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de  Annalen  der  Chera.  und  Pharm. ,  Januari) 
en  Julij  1848,  komen  twee  Verhandelingen  voor 
over  ossengal,  die  mij  verpligten  deze  zaak  op 
nieuw  op  te  nemen.  Er  bestaat  namelijk  ecnig  on- 
derscheid in  de  uitkomsten  Tan  den  Schrijver  dier 
twee  Verhandelingen  en  de  mijne,  voor  twee  jaren 
medegedeeld,  hetgeen  vereffend  worden  moet. 

Volgens  mijn  onderzoek  is  de  ossengal  één  lig— 
chaam,  hetwelk  zich  snel  metamorphoseert ,  en  za- 
mengesteld  is  uit  C  H  N  O  S  in  onbekende  ver- 
houding en  levert  dit  ligchaam,  wat  niet  kristalliseer- 
baar  is,  onlledings-producten  op,  die  tot 

Dyslysine  +  water  =  C50  H71  O*  +  n.  aq. 
Taurine  C4  H14  N1  O8  S* 
Ammonia  N1  H6 

kunnen  worden  teruggebragt ,  terwijl  dat  ligchaam, 
of  de  biline,  uit  lijtntuiker  schijnt  opgebouwd  te 
V  1 
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worden,  uit  vetten  en  uit  die  zwavelverbinding , 
welke  in  de  proteïne-verbindingen  terugblijf! ,  in- 
dien deze  met  eene  loog  warm  worden  behandeld; 
wij  kennen  daarom  de  biline  niet,  dan  met  waar- 
schijnlijkheid, omdat  zij  zich  zoo  snel  ontleedt. 

Volgens  den  Schrijver  dier  twee  Verhandelingen 
bestaat  ossengal  uit  twee  kristalliseerbare  Iigchamen, 
die  zich  niet  snel  ontleden: 

C51  H«*  N»  O11  +  C51  H««  N1  O13  S\  in 
verbinding  met  bases ,  die ,  zamen  de  gal  vormende , 
als  een  mengsel  moeten  worden  aangezien,  en  bevat 
versche  ossengal  niets  anders,  voor  zoo  verre  het 
hoofdbestanddeel  aangaat. 

Volgens  mijn  onderzoek  komen  er  in  ossengal 
nog  ontledings-producten  van  dat  snel  ontlecdbare 
ligchaam,  de  biline,  voor,  als  fellinezuur  en  cho- 
linezuur,  taurine  en  ammoniak  en  gaat  de  biline 
steeds  voort  met  zich  te  ontleden ,  bij  zeer  verschil- 
lende bewerkingen. 

Volgens  dien  Schrijver  is  er  geene  biline,  maar  is 
het  slechts  eene  poëtische  stofte  en  kan  de  geheele 
ga)  kristalliseren;  er  zijn  volgens  hem  geene  ontle- 
dings-producten van  die  biline  in  de  gal  voorbanden. 

Zulke  punten  moeten  kunnen  vereffend  worden. 
Ware  de  wetenschap  thans  zoo  arm,  dat  men  el- 
kander daarin  niet  overtuigen  kon,  dan  zou  bet 
met  haar  treurig  gesteld  zijn.  B.  v.  zou  men  niet 
kunnen  uilmaken ,  of  geheel  versche  gal  geheel 
kristalliseert ,  of  niet,  of  zij  zich  snel  ontleedt,  of 
niet,  of  zij  slechts  twee  of  wel  meer  organische 
groepen  bevat:  weg  dan  met  die  hoog  opgevijzelde 
Scheikunde  en  haar  de  allerlaagste  plaats  toegekend 
in  de  rij  der  Natuurkundige  wetenschappen. 
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Ik  ga  hier  opzettelijk  eene  menigte  bijzonderheden 
voorbij ,  die  men  in  de  laatste  jaren  ran  ossengal 
gesteld  heeft.  Volgens  dien  Schrijver  is  b.  v.  gal 
niet  meer  een  zout  van  één  zuur,  zoo  als  men 
jaren  lang  in  Giessen  beweerd  heeft,  maar  van 
twee;  ook  niet  meer  van  soda  alleen,  maar  van 
soda ,  potassa ,  magnesia ,  ammonia  enz.  Al  wat 
men  in  Giessen  van  gal  beweerd  heeft,  is  wederom 
overhoop  geworpen,  maar  toch  wordt  er  thans  in 
Giessen  beweerd  (Annalen,  Julrj  1848,  S.  55),  dat 
de  hoofdzaak  bevestigd  is  geworden.  Dat  zijn  wij 
zoo  gewoon;  zwart  is  =  wit. 

Vroeger.  Thans. 

B.  v.  de  eenige  basis,  Gal  is  verbonden  met 

waarmede  gal  verbonden  soda,  potassa,  magnesia, 

is  ,  is  ammonia  enz.   (Annalen , 

Soda,  Julij  1848,  S.  42), 

en  honderd  andere  zaken  van  dien  aard  meer. 

Wij  willen  deze  gewigtige  aangelegenheid,  gewig- 
tig  voor  de  Scheikunde  zoowel  als  voor  de  Physio- 
logie,  op  nieuw  met  ernst  opvatten;  geene  moeite 
moet  ons  te  veel  zijn ,  wanneer  het  de  wetenschap 
geldt;  niets  moet  ons  terughouden,  datgene  voor  te 
staan,  wat  wij  erkennen  waarachtig  te  zijn. 

Dyslysim. 

Er  is  eene  *toffe  uit  ossengal  te  bekomen,  die 
volkomen  beslissen  kan,  of  mijne  formulen,  van  os- 
sengal en  hare  ontledings-producten  gegeven,  waar 
kunnen  zijn,  of  wel  die  des  Schrijvers  voor  waar 
mogen  gehouden  worden.    Zij  is  de  dyslysine. 

1* 
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Volgens  mij  is  dyslysine  C*°  H71  O6  + 1  H'0 
»      den  Schrgver     C*8  H71  O6. 

Ik  heb  haar  dubbel  zoo  groot  geschreven  en  dus: 
Cioo  h14«  O15.  Dit  is  eene  hoofdzaak  in  het 
geheelc  verschil.  Bevat  dyslysine  C4*  en  niet  C50, 
zoo  moeten  alle  daarvan  afhankelijke  stoffen  daar- 
door worden  aangedaan. 

Met  voorbijgang  der  oude  analysen  van  dyslysine, 
die  aan  Laboranten  in  het  Giettenêche  Laboratorium 
H  9,44—9,53—9,57—9,68  %  gegeven  hebben  (Scb. 
Onderz. ,  D.  IV,  p.  618),  vragen  wij  wat  de  Schrij- 
ver daarvoor  thans  vindt.  Hij  geeft  daarvoor  op 
(\nn.,  Julij  1848,  S.  28): 


ber. 

c 

77,6 

77,3 

77,4 

H 

9,6 

9,6 

9,6 

0 

12,8 

13,1 

13,0. 

De  berekeniug  in  het  hydrogenium  is  hier  volkomen 
met  de  proef  overeenkomstig,  wat  eene  zeldzaam- 
heid is;  maar  helaas!  die  berekening  is  onjuist, 
namelijk  C  =75;  H  =  6,25  gesteld,  hebben  wij : 

ber.  of 

C     75      x  48  =  3600       77,42  77,4 

H      6,25  x  72  =    450        9,68  9,7 

O  100      x    6  =    600       12,90  12,9. 

4650 

Dit  is  een  hoogst  opmerkenswaardige  bijzonder- 
heid, dat  de  Schrijver  het  hydrogenium  fout  be- 
rekent in  eene  zoo  gewigtige  stoffe,als  de  dyslysine, 
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die  eeoe  beslissing  over  alle  anderen  aanbrengen 
kan  en  aanbrengen  moet,  en  die  bijzonderheid  is 
daarom  te  opmerkenswaardiger,  omdat  de  Schrijver 
mijne  berekening,  voor  eenige  maanden  daarvan  nog 
opzettelijk  medegedeeld  (Schei k.  Onderz. ,  D.  IV, 
p.  617),  gelezen  heeft  en  het  toch  waagt,  om  van 
die  dyslysine  0,1  £  H  minder  te  berekenen  en  dit 
wel  fout  te  doen. 

Hoe  is  dit  mogelijk?  Een  beslissend  ligebaam 
fout  te  berekenen  en  dan  nog  wel,  nadat  men  bij 
een  ander  eene  goede  berekening  gelezen  heeft?  dat 
bevreemt  mij  in  de  hoogste  mate.  Maar  ik  kan 
toch  niet  denken,  dat  de  Schrijver  dit  met  opzet 
gedaan  heeft,  omdat  elk  een  toch  berekenen  kan, 
dat  C*3  H71  Oe 

9,7  %  H 

* 

geeft  en  hij  zich  dus  zou  hebben  blootgesteld  aan 
eene  teregtwijzing ,  die  niet  uitblijven  kon;  eene 
teregt  wij  zing,  waardoor  zijn  geheele  onderzoek  valt. 

Hoe  dit  zij :  het  is  opmerkelijk. 

Het  is  dat  verschil  van  0,1  $  in  het  hydroge- 
nium, wat  al  dadelijk  eene  beslissing  kan  geven 
over  alles  wat  verder  volgt. 

De  proef  zou  gegeven  hebben 

H  =  9,6—9,6 

terwijl  de  berekening  geeft 

H  =  9,7 

Te  oordeelen  —  niet  naar  de  tegenwoordige  hydro- 
genium-bepalingen  van  dien  Schrijver,  maar  naar 
de  vroegere,  bij  welke  hij,  zoo  als  elk  ander  ge- 
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woonlijk,  steeds  meer  hydrogenium  vindt,  dan  de 
berekening  geeft,  verdient  dit  opmerking,  dat  hij 
thans  minder  vindt  (*). 

Een  van  drieën  dus :  of  de  proef  is  niet  goed  ge- 
nomen, of  het  ligchaam  was  niet  rein,  of 

C43  H71  O6 

kan  de  samenstelling  van  dyslysine  niet  wezen.  En 
is  dit  de  zamenstelling  niet  van  dyslysine,  dan  ver- 
vallen alle  formules ,  die  in  de  twee  Stukkeu  der 
Annalen  van  Januarij  en  Julij  1848  over  ossengal 
van  dien  Schrijver  voorkomen. 


(•)  Zoo  vindt  b.  t.  de  Schrijver  voor  Uurine  (Annalen, 
Jalij  1848,  S.  32): 

ge*.  ber. 
H    5,8  5,6. 

In  sjjne  vroegere  analysen  is  dit  verschil  nog  grooler.  Voor 
6brine  b.  v.  vindt  hij  (Annalen,  October  1846,  S.  114): 

H  7,57, 

terwijl  er  niet  meer  in  voorkomt,  naar  de  proef,  dan 

H   7,06  7,09  aüLiRo  (Annalen,  Juny  1846,  S.  312). 

Ik  heb  du»  regt,  om  te  beweren,  dat  de  Schry ver  het  hydro- 
geninm  steeds  te  hoog  vindt. 

In  varkensgal  (Annalen,  B.  67,  S.  225.  1846)  vindt  hij: 

gevonden  ber.  hij     waar  H  gehalte 

H    9,63—9,81—9,57—9,60  9,33  9,0. 

Dns  vindt  hij  aan  hydrogenium  te  veel: 

0,2—0,5—0,6—0,8—0,7—0,6 

wanneer  hij  van  eens  anders  formule  geenc  C»  heeft  af  te  snij- 
den, om  eene  schoone  ontdekking  te  doen. 


* 
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üet  laatste  is  het  ge?al  en  het  is  uiterst  gemak- 
kelijk, dit  te  bewijzen.  Vooreerst  haalt,  alwederom 
zeer  opmerkenswaardigerwijze ,  die  Schrijver  (Julij, 
p.  28 ,  Annalen)  alleen  van  thbyer  en  sghlosser 
het  hydrogenium  aan,  dat  zij  vroeger  van  dysly- 
sine  alt  maximum  gevonden  hebben,  namelijk: 

H  =  9,7; 

maar  thbyer  en  sghlosser  vonden: 

H  =  9,44—9,53—9,57—9,68. 

Dit  is  al  wederom  opmerkenswaardig,  en  vooral 
in  verband  met  dat  0,1  dat  hij  minder  berekent. 
Er  kan  niet  anders  uit  besloten  worden,  dan  dat 
hij  die  9,44 — 9,53 — 9,57  van  theyer  en  schlosser 
thans  liever  niet  mededeelde,  omdat  zij  hem  niet 
te  pas  kwamen.  Maar  te  pas  komt  alles,  wat  waar- 
heid is,  of  moet  dit  althans  doen.  —  Te  pas  komt 
de  juiste  hoeveelheid  hydrogenium,  die  dyslysinc 
bevat.  Vervalt  daarmede  eene  formule,  die  men 
voorstelt,  om  zekere  nieuwheid  aan  een  geheel  on- 
derzoek te  geven  en  hetgeen  een  ander  voorgesteld 
heeft  te  verdonkeren,  vervalt  daardoor 

C4«  O6 

en  komt  daarvoor  in  de  plaats 

2  (C50  H7»  O6)  +  H*0, 

dan  moet  dit  zoo  wezen;  hel  is  niet  daarom  te 
doen,  dat  men  effect  make,  maar  dat  men  dat 
geve,  wat  gevonden  is. 

Het  onderzoek  van  theyer  en  sghlosser,  voor 
eenige  jaren'  gedaan,  is  zonder  vooringenomenheid 
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in  het  werk  gesteld;  zij  haddeu  van  geene  formule 
yan  een  ander  C*  af  te  snijden,  om  aan  hun  werk 
zekere  tint  van  nieuwheid  te  geven,  en 

H  9,44 — 9,53 — 9,57  zijn  dus  zoo  gewigtig,  als  9,68. 

Daar  nu  de  Schrijver  de  drie  eerste  uitkomsten 
van  theter  en  sghlosser,  die  zich  nog  meer  van 
de  berekende  hoeveelheid  H  =  9,7  verwijderen , 
niet  heeft  vermeld,  is  het  noodig  daarop  de  aan- 
dacht te  vestigen  en  andere  proeven  van  dyslysine 
hierbij  te  voegen. 

In  mijne  vroegere  onderzoekingen  had  ik  gevon- 
den, voor  in  alcohol  onoplosbare  dyslysine,  waarvan 

* 

de  eerste  uit  geheele  gal,  de  twee  anderen  uit 
biline  waren  bereid  (Scheik.  Ond. ,  D.  IV,  p.  81) 
C  =  75,12: 


i. 

C  77,12 
H  9,56 
O  13,32 


ii. 

77,14  77,10 

9,22  9,22 

13,64  13,68 


at.  ber. 

100  77,26 

146  9,39 

13  13,37. 


De  dyslysine  uit  biline  was  niet  zoo  zuiver  van 
kleur  en  ik  berekende  daarom,  niettegenstaande 
deze  minder  H  gegeven  hadt,  toch 

(M00   H1*6  O13, 

eene  formule,  die  door  alle  andere  analysen  van 
galsloflen  bevestigd  is  geworden,  anders  had  ik  dit 
niet  gedaan. 

Er  werd  thans  op  nieuw  dyslysine  bereid  en 
ontleed;  bereid  uit  ontkleurde  ossengal,  mei  zeezout- 
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zuur  gekookt,  en  met  alcohol  en  ether  uitgetrok- 
ken. Deze  dyslysine  was  in  ether  onoplosbaar ;  zij 
was  door  40  uren  kokens  bereid;  ik  meende  vroe- 
ger, dat  zij  de  zamenslelling  hebben  kon  van  de 
voorgaande  min  |  rPO,  en  schreef  dus  voor  haar, 
met  een  vraagteeken: 

C50  H7i  O8  (?); 

maar  de  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  zij  van 
die,  welke  in  alcohol  slechts  onoplosbaar  is,  niet 
verschilt.    Bij  130°  gedroogd  gaf  zij: 

i.  0,4488  gaf  1,266  CO'  en  0,388  rPO 

ii.  0,4332   »   1,223  CO1  »  0,372  HaO. 

i.           ii.  at.  ber.  C  =  75. 

C    77,01  77,07  100  77,26 

H     9,59  9,52  146  9,37 

O  13,40  13,41  13  13,37. 

Daarmede  houd  ik  de  geheele  zaak  der  ossengal  in 
zoo  verre  voor  beslist,  als  het  hierdoor  bewezen  is, 
dat  geene  enkele  formule  van  den  Schrijver,  die  in 
de  twee  Stukken  der  Annalen  van  Januari)  en  Julij 
over  ossengal  voorkomen,  waar  kan  wezen. 

Stellen  wij  zijne  formule  van  dyslysine  hierneven, 
zoo  bekomen  wij,  C  =  75,12  en  H  =  6,25: 

ber.  her. 

C    77,45  =  77,4 

H     9,67  9,7 

O    12,88  12,9. 
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Theyer  en  schlosser 


Het  blijkt,  dat  bet  al  «eer  zonderling  zijn  zou,  dat 
de  proeven  van  theyer  en  schlosser,  van  den 
Schrijver  ea  de  laatstgeraelde  proeven  alle  te  wei- 
nig hydrogenium  zouden  gegeven  hebben.  Er  is 
toch  gevonden: 

Hydrogenium  gevonden.  Berekend. 
'9,44 

9,53       de  Schrijver  9,7 
9,57 
9,68 
(9,6 

Do  Schrijver  Jg  ^ 

9,56 

9,22       volgens  N.  9,4 
8,22 
9,59 
9,52. 

Hiermede  verdedig  ik  vooreerst  de  formule 

C100  H148  O13 

maar  lever  bovendien  het  bewijs,  dat  alle  formulen 
van  den  Schrijver  onjuist  en  vervallen  zijn;  alle 
formulen  van  het  cholzuur,  para-cholzuur,  cholal- 
zuur,  choleinezuur,  choloïdinezuur ,  alles  in  een 
woord,  wat  hij  van  de  gal  in  scheikundige  formu- 
len beeft  uitgedrukt. 

Het  ware  daarom  goed  geweest,  dat  hij  niet  het 
hoogste,  door  theyer  en  schlosser  gevonden,  hydro- 
genium van  dyslysine  alleen  had  aangehaald,  maar 
ook  de  andere  uitkomsten  van  theyer  en  schlosser, 
namelijk:  9,44 — 9,53 — 9,57  op  p.  28  der  Annalen 
van  Julij  had  laten  afdrukken,  dan  toch  had  elk 
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deskundige  lezer  onmiddellijk  kunnen  zien,  wat 
er  van  zijn  onderzoek  waar  is. 

De  dyslysine  is  dan  2  (C50  H7*  O6)  +  H'O, 
en  niet  C*8  H71  O6. 

De  vreemdheid,  van  het  lagere  hydrogenium-ge- 
halte  der  dyslysine,  door  anderen  gevonden,  te  ver- 
zwijgen ,  werd  bij  mij|  nog  zeer  verhoogd  toen  ik , 
nadat  deze  memorie  reeds  ter  perse  gezonden  was, 
het  artikel  gal  ontving,  in  het  Handwörterbuch  van 

LIEBIG ,    POGGB5DORFF    Cn    WOEHLER,    B.   3,    Afl.  2, 

S.  244.  Dit  Stuk,  door  denzelfden  Schrijver,  als 
de  twee  Verhandelingen  der  Annalen,  opgesteld, 
bevat  nu  het  hydrogenium  goed  berekend : 

H  =  9,67  en  dus  9,7. 

Dit  verdient  opmerking,  omdat  dit  zoo  kort  na  het 
eerste  verschenen  is.  Maar  de  indruk  van  H  =  9,6 
van  het  vorige  Stuk  was  reeds  gemaakt. 

De  Schrijver  van  dat  Stuk  uit  het  Handw.  doet 
mij  de  eer  aan,  twee  mijner  analysen  van  dyslysine 
aan  te  halen.  Hoe  gevoelig  ook  voor  die  onder- 
scheiding, moet  ik  er  echter  protest  tegen  indienen, 
omdat  er  gebrek  aan  goede  trouw  in  heerscht.  Hij 
citeert  namelijk  weder  alleen  het  hoogste  hydro- 
genium, door  mij  van  dyslysine  gevonden: 

9,6  (Scheik.  Onderz. ,  D.  IV,  p.  31); 

maar  hij  vergeet  te  vermelden : 

9,2 — 9,2  (op  dezelfde  p.  31  aangehaald). 

Hij  die  9,6  aanhaalt,  moet  ook  9,2 — 9,2  citeren, 
of  hij  verminkt. 
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Maar  ten  andere  gelieft  hij  eene  analyse  van  zulk 
een  ligchaam,  hetwelk  in  kokenden  alcohol  oplos- 
baar is  en  dat  ik  (Scheik.  Ond.,  D.  IV,  p.  31—32) 
opzettelijk  onderscheiden  heb  —  hoezeer  ik  er  gee- 
nen  afzonderlijken  naam  aan  heb  gegeven  —  gelijk 
te  stellen ,  met  eene  ontleding  van  in  kokenden 
alcohol  onoplosbare  dyslysine. 

Dus  hel  ligchaam,  hetwelk  ik  (p.  31 — 32) 


gev. 

at. 

ber. 

c 

76,68 

50 

76,38 

H 

9,76 

74 

9,39 

0 

13,56 

7 

14,23 

heb  aangegeven. 

Daartegen  teeken  ik  andermaal  protest  aan.  Het 
is  wel  waar,  daardoor  kan  men  van  een  ander 

•    H  =  9,8  % 

aanhalen,  maar  dit  ligchaam  is  onderscheiden  Tan 
heigeen  waaraan  hij  9,6  g  H  toekent  en  die  onder- 
scheiding heb  ik  bepaald  aangewezen.  —  P.  32 
leest  men  toch  : 

»  De  dyslysine  moet  dus  voortaan  in  tweeën, 
waarschijnlijk  in  drieën  onderscheiden  worden/'  — 
Ik  keur  zulk  eene  handelwijze  af.  —  Zoo  kan 
de  wetenschap  niet  bevorderd  worden. 

De  waarheid  eischt  dus  te  verklaren,  dat  dyslysine 
niet  is 

C48    H"  0\ 

al  heeft  de  Schrijver  zich  ook  in  allerlei  hogten 
gewrongen,  om  haar  die  formule  te  geven. 
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Chol&idinêzuur 

Het  besluit,  hetwelk  zulk  eene  volkomene  beslis- 
siog  omtrent  des  Schrijvers  geheelen  arbeid  mede- 
brengt, volgt  ook  uit  de  analyse  van  dat  mengsel 
▼an  fellinezuur  en  cholinezuur,  helwclk  hij  op  het 
voetspoor  zijner  voorgangers  choloïdinezuur  blijft  noe- 
men (Annalen,  Julij  1848,  p.  24).  —  Daar  lezen 
wij  voor  choloïdinezuur: 


gevonden. 

at. 

ber. 

c 

71,92  71,98 

48 

72,18 

H 

9,78  9,80 

78 

9,77 

0 

18,30  18,22 

9 

18,05. 

Daar  is  al  wederom  het  gevonden  hydrogenium  zoo 
zeer  nabij  aan  het  berekende,  dat  dit  geheel  en  al 
afwijkt  van  des  Schrijvers  vroegere  proeven,  niet 
met  ossengal  genomen. 

In  een  barijtzout  van  dat  choloïdinezuur  vindt 
hij  (1.  l.,p.24): 

gev.  ber. 
H    8,32  8,20 , 

« 

hetgeen  bet  gewone  verschil  uitdrukt,  maar  daaren- 
tegen ronden  theybr  en  schlosser  in  een  loodzout 
(I.  I. ,  p.  25) : 

gev.  ber. 
H  =  6,80—6,80  6,88. 

En  dus  heeft  de  Schrijver  wederom  meer  berekend, 
dan  gevonden. 

Maar,  wanneer  wij  niet  één  enkele,  met  de  for- 
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raule,  die  wij  wenschen  ingang  te  verschaffen,  meest 
overeenkomstige  uitkomst  van  anderen ,  mededee- 
len,  maar  alles  vermelden,  wat  anderen  hebben  ge- 
vonden, dan  vinden  wij  bij  het  zoogenaamde  cbo- 
loïdinezuur,  niet  H  =  9,77  £,  zoo  als  de  Schrijver 
berekent,  maar  steeds  minder.  Dezelfde  theyer  en 
schlosser  namelijk  vinden  voor  het  door  zuring- 
zuur  uit  gal  verkregen  ligebaam  (G  =  76,436) : 


C 
H 
O 


72,23 
10,10 
17,67 


72,60 
9,82 
17,58 


72,03 
9,77 
18,20 


71,99 
9,30 
18,71 


72,48 
9,02 
18,50 


72,63 
9,46 
17,91. 


Behalve  twee  uitkomsten,  geven  de  overigen  voor 
de  berekening  niet 

H  =  9,77  naar  de  formule  C48  H78  O9 , 

maar  minder ,  of  juist  evenveel. 

Dehargat  vond  voor  het  zoogenaamde  choloïdine- 
zuur: 

H  =  9,58— 9,51—9,48. 

Het  is  dus  alwederom  bewezen,  dat  ook  hier- 
voor niet 

H  =  9,77  8 

kan  berekend  worden  en  dat  de  formule 

C48  H78  O8, 

Welke  de  Schrijver  aanneemt  en  die  om  3  H20 
van  die  van  dyslysine  verschilt,  onwaar  is.  Is  we- 
derom deze  onwaar,  dan  bevestigt  de  zamenstelling 
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van  het  zoogenaamde  chotoïdinezuur  op  nieuw,  dat 
alle  galformulen  van  den  Schrijver  vervallen  zijn. 

Nog  nader  kan  dit  blijken  uit  de  samenstelling 
van  meer  hydrogenium  bevattende  ligchamen,  dan 
dyslysine  bezit,  van  het  fellinezuur  en  cholinezuur, 
waarvan  ik  (Scheik.  Onderz. ,  D.  IV,  p.  34  en  ver- 
volg.) gesproken  heb.  Het  hydrogenium  van  deze 
ligchamen,  vrat  hier  ter  nadere  toetsing  der  formule 
C48  H7S  O 3  kan  worden  aangevoerd,  is  er  in 
grootere  hoeveelheid  in  voorhanden,  dan  in  dysly- 
sine, en  toch  geven  zjj  slechts  bij  de  proef: 

H  =  9,97— 9,68— 9,7i— 9,96-9,80— 9,88-9,78— 9,60 

hetgeen  in  de  berekening  niet  meer  dan  9,6  of 
9,5  §  verdraagt. 

By  eene  grondige  vergelijking  van  al  deze  stoffen, 
door  verschillende  onderzoekers  ontleed,  kan  men 
geene  andere  zamenstelling  verdedigen  dan  voor 

Dyslysine  C50  H7J  O8  +  |  H20 
Cholinezuur  C50  H7J  O6  +  2  HJ0 
Fellinezuur  C60  H7a  O8  +  4  H*0 

zoo  als  ik  ze  voor  twee  jaren  heb  vastgesteld  en 
waarvan  de  Schrijver,  zonder  er  een  woord  van  te 
reppen,  eenvoudig  C*  heeft  afgesneden  en  ze  als 
nieuw  is  gaan  wereldkundig  maken.  Al  des  Schrij- 
vers proeven  ontkennen  zijne  uitkomst  en  bevesti- 
gen de  mijne. 

Wat  het  fellinezuur  aangaat,  dal  heeft  dezelfde 
zamenstelling  als  des  Schrijvers  cholalzuur,  een 
zuur  door  koking  van  bet  cholzuur  van  gmeliïc 
met  een  alcali  verkregen. 
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Cho  lal  zuur. 

Volgons  mijne  onderzoekingen  moet  dit  zuur 
C50  bevatten.    De  Schrijver  schrijft  hiervoor 

C48  H80  O10. 

Onderzoeken  wij  zijne  uitkomsten,  bij  heeft  ze  ver- 
meld Annalen,  Julij  1848,  p.  8. 

4 

gevonden. 

C   70,54       70,49  69,91 

H    9,84        9,90  9,70 

O  19,62       19,61  20,39 

Daar  zien  wij  wederom  het  hydrogenium  in  de  be- 
rekening te  hoog  aangenomen.  Eene  proef  geeft 
zeker  0,1  £  H  meer,  eene  andere  omtrent  evenveel 
als  de  berekening,  eene  derde  minder,  namelijk 
9,70,  in  plaats  van  9,80.    Dus  nieuwe  twijfel. 

Het  zuur,  waarvan  sprake  is,  was  gedroogd  bij 
100°  en  had  hierbij  9,94 — 10,1 — 9,94  water  ver- 
loren. Het  was  in  tetraëders  of  quadraat-octaèders 
gekristalliseerd  cholalzuur. 

Zijn  er  50  at.  carb.  ïn  voorhanden,  dan  is  de 
zamenstelling  van  dit  zuur : 

ber. 

C    100  70,71  C  =  75,12 

H  162  9,52 
O     21  19,77 

Inderdaad  wordt  daardoor  veel  beter,  dan  door 

C48  H80  O10 
zijne  zamenstelling  uilgedrt»!  t. 


at.  ber. 

48  70,59 
80  9,80 

10  19,61 


Digitized  by  Google 


17 

Even  zoo  is  het  met  des  Schrijvers  cholalzuur, 
dat  in  het  rhombische  stelsel  kristalliseert  en  bij  130° 
gedroogd  is,  waarvoor  hij  vindt  (Ann.,  Julij,  p.  9) 


gev. 

at. 

ber. 

c 

70,2 

48 

70,59 

H 

9,7 

80 

9,80 

0 

20,1 

10 

19,61. 

Hetgeen  wederom  0,1  $  H  te  weinig  geeft  voor 
de  formule  C48  H80  O10,  maar  geheel  wordt  uit- 
gedrukt door  C100  H16i  Oai. 

Al  wederom  vindt  hij  voor  het  bij  100°  ge- 
droogde, in  het  rhombische  stelsel  gekristalliseerde 
cholalzuur,  te  weinig  hydrogenium  (1.  1.,  p.  9) 


gevonden. 

at. 

ber. 

G 

69,0  68,7 

69,2 

48 

69,1 

U 

9,8  9,8 

9,9 

82 

9,8 

0 

21,2  21,5 

20,9 

11 

21,1. 

Ook  hier  is  tweemaal  9,8  gevonden,  en  slechts 

- 

eenmaal  9,9;  derhalve  kan  9,8  $  H  berekend  niet 
juist  zijn.  De  volgende  formule  geeft  eene  betere 
voorstelling  vau  die  zamenstelling : 

ber. 

C    100  69,25  C  =  75,12 

H  166  9,55 
O     23  21,20 

Met  de  cholalzure  zouten  des  Schrijvers  is  hel  we- 
derom evenzoo.    B  v.  het  potaschzout  (1.  1.,  p.  13) 
V  2 


L 
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ge?.  ber. 
H  =  8,70—8,73  8,74 

Barytzout  (I.  1.,  p.  15) 

H  =  8,32—8,21—8,24  8,20. 

Elk  een ,  die  elemenlair-analysen  gedaan  heeft , 
weet,  dat  men  zeker  eene  enkele  maal,  maar  nim- 
mer in  den  regel  het  hydrogenium  bij  de  proef  tot 
volkomen  dezelfde  hoeveelheid  bekomt,  als  die 
welke  de  berekening  geeft. 

Ik  ga  met  stilzwijgen  de  hoeveelheid  basis  voorbij 
in  de  cholalzure  zouten,  even  als  bij  de  choloïdi- 
naten.  De  proef  leert  geen  beslissend  verschil  in 
de  hoeveelheid  basis  kennen  bij  een  verschil  van 
C5o  H72  o«    +  n  aq.  en  C48  Oc  +  n  aq. 

Daardoor  wordt  dus  tusschen  mijne  formule  en  de 
niet  C1  door  den  Schrijver  stilzwijgend  verminderde, 
geene  beslissing  aangebragt. 

Uil  het  medegedeelde  volgt,  dat  het  cholalzuur 
al  wederom  naar  eene  onjuiste  formule  is  berekend. 
Of  de  berekeningen ,  die  ik  heb  bijgevoegd ,  de 
ware  zijn ,  moet  door  nieuwe  onderzoekingen  wor- 
den uitgemaakt;  waarschijnlijk  zijn  de  zuren  on- 
volkomen gedroogd.  Bewezen  is  het  intusschen,  dat 
des  Schrijvers  formulcn  de  waren  niet  zijn  kunnen. 

Hetgeen  de  Schrijver  thans  cholalzuur  noemt, 
is  vroeger  steeds  in  Gie**en  cholzuur  geheeten  en 
daar  gmelin  vroeger  cholzuur  een  ligchaam  genoemd 
had,  hetwelk  in  gal  voorkwam  en  niet  dat,  hetwelk 
door  een  alcali  er  uit  bereid  werd,  werd  de  schei- 
kundige wereld  in  den  waan  gebragt,  dat  dit  chol- 
zuur van  GMKLfif  identisch  was  met  dat  ligchaam, 
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hetwelk  door  een  aicali  uit  gal  bereid  kon  worden. 
Men  had  er  toch  deozelfden  naam  aan  gegeven. 

Ziedaar  de  verklaring  tot  hetgeen  de  Schrijver  in 
de  Annalen  Julij  1848,  S.  59  aanhaalt.  —  Ik  had 
regt,  hel  er  voor  te  houden,  dat  men  in  Gietêen 
het  cholzuur  van  gmbliic  en  het  thans  genoemde 
cholalzuur  voor  irientisch  hield  en  daarop  mogt  ik 
grondvesten ,  hetgeen  ik  in  Scheik.  Onderz. ,  D.  IV, 
p.  611 — 614  heb  medegedeeld. 

Thans  weten  wij,  dat  hetgeen  thetkr  en  schlos- 
ser ,  die  in  Giessen  gewerkt  hebben,  cholzuur 
noemden,  voortaan  cholalzuur  heeten  moet.  Het 
is  dus  dat  zuur,  hetwelk  niet  door  den  Schrijver 
der  stukken  in  de  Annalen  1848  ontdekt,  maar 
door  dbmarcat  het  eerst,  daarna  door  dumas  en 
pelouze,  vervolgens  door  theyer  en  schlosser 
ontleed  is  (Scheik.  Onderz.,  D.  IV,  p.  57  en  58). 
De  naam  is  intusschen  nieuw,  de  naam  namelijk 
van  cholalzuur. 

Ter  aangehaalde  plaatse  heb  ik  dat  cholalzuur, 
hetwelk  toen  anders  heette ,  maar  niet  anders  uxz#, 
reeds  voor  2  jaren  voorgesteld  door: 

ber. 

C  100  69,25 
H  166  9,55 
O     28  21,20. 

Nieuws  is  hierin  dus  door  den  Schrijver  niet 
geleerd ,  behalve  de  naam  en  dat  wederom  stilletjes 
afsnijden  van  Ga. 

Wanneer  men  toch  de  analysen  van  theyer  en 
schlosser  voor  zich  heeft  en  de  onjuiste  formule 

2* 
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van  zamenstelling ,  door  hen  aan  dat  choialzuur  — 
vroeger  cholzuur  genoemd  —  gegeven,  in  de 
Scheik.  Onder z.  herleidt  vindt  tot 

2  (C50  H»»  O11)  +  H>0, 
wanneer   men   alle    stikstof- vrije  galzuren  in  die 
Scheik.  Onder 2.  voorgesteld  vindt  door 

C5o  U72  O6  +  n  aq., 

dan  is  het  gemakkelijk,  om  met  de  pen  C1  daar- 
van af  te  snijden  en  proeven  te  nemen,  die  onmid- 
dellijk hare  verklaring  vinden. 

Theyer  en  schlosser  hebben  het  choialzuur  goed 
ontleed  en  ik  acht  mij  verpligt  de  eer ,  die  den 
Schrijver  aan  twee  laboranten  van  Giessen  wil  ont- 
nemen,, aan  hen  terug  te  geven.  Ik  heb  het  eerst 
de  zamenstelling  van  dit  choialzuur  uit  de  proeven 
van  theyer  en  schlosser  aangewezen,  proeven  die 
door  de  zamenstelling  van  dyslysine,  fcllinezuur 
cholinezuur,  fellanzuur  enz.  alleen  hare  volkomene 
toelichting  konden  bekomen. 

Die  C2  door  den  Schrijver  aan  het  choialzuur 
stilletjes  ontnomen,  moeten  er  intusschen  aan  terug- 
geven worden;  ik  heb  bewezen,  dat  het  geen  C4i, 
maar  C50  behoeft;  overal  vinden  wij  hetzelfde 
terug,  overal  dus  roof  van  C1. 

Cholzuur. 

In  mijne  laatste  woorden  over  gal  (Scheik.  Ond. 
D.  IV,  p.  605)  heb  ik  nuj  opzettelijk  onthouden, 
om  over  de  zamenstelling  van  het  cholzuur  van 
gxelih ,  door  den  schrijver  in  de  Annalen,  Januaqj 
1848  medegedeeld,  een  woord  te  zeggen,  omd 
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ik  zijne  aangekondigde  verdere  Onderzoekingen 
wilde  afwachten.  Die  zijn  thans  verschenen,  en 
niets  kan  mg  dus  thans  weêrhouden,  die  over  het 
cholzuur  ter  toetsing  te  brengen. 

Voor  eenige  jaren  heeft  omelin  (Handbuch ,  2  B. , 
2  Ablh.,  S.  835)  een  zuur  in  gal  aangeduid  onder 
den  naam  van  cholzuur,  hetwelk  in  naaldjes  kris- 
talliseert, zeer  weinig  in  water,  best  in  alcohol  op- 
losbaar is,  zuur  reageert,  in  ammonia  en  carb.  so- 
dae  wordt  opgelost  en  bij  drooge  destillatie  stik- 
stof geeft. 

Van  dit  cholzuur  is  in  al  de  analysen  van  gal, 
die  vroeger  in  Giesêen  gedaan  zijn,  niet  slechts 
geen  woord  gesproken,  maar  deszelfs  aanwezen  in  de 
gal  —  die  toch  slechts  choleinezure  soda  heette  — 
ontkend.  Onder  denzelfden  naam  nam  de  Heester 
integendeel  een  stikstofvrij  zuur  op ,  hetgeen  als 
een  ontledings-product  te  voorschijn  komt,  wanneer 
gal  met  een  alcali  wordt  gekookt  (Scheik.  Onderz. 
D.,  IV,  p.  609).  C  =  76,437  gaf  hij  er  de  vol- 
gende zamenstelling  aan: 

C  70,10  70,36 
H  9,79  9,74 
O    20,11  19,90. 

Daarmede  was  dan  aan  de  geleerde  wereld  berigt, 
dat  omei.15  gedwaald  had,  door  in  zijn  cholzuur 
stikstof  aan  te  geven;  men  had  toch  aan  een  stik- 
stofvrij  zuur  denzelfdcn  naam  gegeven;  ten  andere, 
dat  het  cholznur  in  de  gal  niet  voorkomt,  maar 
uit  haar  kan  verkregen  worden. 

Ditzelfde  zuur,  door  dbmakcay  door  koking  van 
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gal  met  een  alcali  bereid,  had  aan  dumas  en  pe- 
louzb  eene  andere  zamenstelling  gegeven  G  =  76,437: 

G  68,5 
H  9,7 
O  21,8. 

Berzelius  nam  het  cholzuur  op  onder  de  laatste 
ontledings-productcn  van  rottende  gal  (Lehrbuch, 
B.  9),  en  geeft  van  het  door  hem  onder  dien  naam 
beschreven  zuur,  eigenschappen  op,  die  van  bel  zuur 
van  gmeliï* ,  van  den  Meester  en  van  dbmarcat  ver- 
schillen. 

Onder  den  naam  van  cholzuur  beschreef  platïter 
(Natur  und  Nützen  der  Galle,  S.  120)  een  kristal- 
lijn zuur,  dat  uit  gal  verkregen  werd,  door  digestie 
met  zwavelzuur,  op  1  kl.  gal  100  a  120  druppels 
sterk  zwavelzuur.  De  toetreding  der  lucht  is  vol- 
gens platrer  tot  de  vorming  van  hetzelve  onver- 
mijdelijk. Het  is  stikstof  houdend  en  deelt  de  eigen- 
schappen met  het  zuur,  door  gmelin  onder  dien 
zelfden  naam  beschreven. 

Plather  deelt  er  de  volgende,  weinig  waarschijn- 
lijke, zamenstelling  van  mede,  naar  eene  analyse 
van  possklt  C  =  76,437: 

G  46,96 
H  15,90 
N  3,21 
O  33,93. 

Volgens  platwer  is  dit  met  het  Gmelinsche  over- 
eenkomende cholzuur,  een  ontledings-product  van 
gal,  tot  welks  vorming  zuurstof  gevorderd  wordt. 
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Eindelijk  bekwam  het  cholzuur  nog  eene  zesde 
beteekenis  door  oo&up-bbsarbz  (Unters.  über  Galle, 
Erlangen  1846,  S.  21),  die  het  wel  uit  rottende 
gal  bereidt,  maar  het  toch  overeenkomstig  noemt 
met  het  onder  des  Meesters  leiding  door  kokend 
alcali  uit  gal  verkregene.  Volgens  gobup-bbsatiez 
bestaat  het  uit  C  =  75,12: 

G  69,34  69,59 
H  9,98  10,08 
O   20,68  20,33. 

In  mijne  onderzoekingen  over  osscngal  (Scheik. 
Onderz. ,  D.  IV,  p.  60),  berekende  ik  voor  deze 
uitkomsten  eene  waarschijnlijke  formule  = 

Cso  H"  O6  +  5  H*0, 

maar  voegde  er  (?)  bij.    Van  het  cholzuur  zelf, 
onder  welken  vorm  dan  ook ,  had  ik  geene  erva 
ring  en  schreef  daarom  1.  1.,  p.  45: 

»  Gholznur  heb  ik  niet  onderzocht." 

Haar  boe  kunt  gij  een  onderzoek  van  ossengal 
leveren,  indien  gij  geen  cholzuur  onderzoekt?  Mijn 
doel  was  toen  hoofdzakelijk  te  toetsen,  of  gal  was 
één  ligchaam,  of  een  mengsel;  of  gal  was  biline 
als  hoofdbestanddeel,  die  extraclachlige,  ligt  veran- 
derlijke sloffe,  en  ontledings-producten  der  biline 
daarmede  gemengd,  of  wel  dat  gal  was  choleinezure 
soda.  De  uitkomst  van  mijn  onderzoek  is  geweest, 
dat  de  beteekenis,  door  den  Meester  aan  gal  gege- 
ven ,  en  door  hem  jaren  met  hardnekkigheid ,  met 
schelden  en  razen  tegen  beier  weten  in  verdedigd, 
voor  altijd  gevallen  is. 
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Ziedaar  dan  de  reden,  waarom  ik  ia  mijne  Ver- 
handeling over  ossengal,  waarin  al  wederom  niet 
»  weit  über  hundert  Analysen"  (Annalen  1848 
Januarij,  p.  19)  maar  slechts  58  analysen  voorko- 
men (*),  het  cholzuur  niet  in  mijne  onderzoekin- 
gen heb  opgenomen. 

Mijn  doel  kon  niet  zijn,  de  gal  als  afgewerkt  te 
beschouwen;  het  was  hoofdzaak  lij  k ,  om  de  analyse 
van  berzelius  te  toetsen ;  ik  moest  dit  doen  voor 
mijne  Physiologische  Scheikunde. 

In  de  Verhandeling  der  Annalen  Januari)  1848, 
komt  een  nieuw  onderzoek  van  het  cholzuur  van 
GMELiff  voor,  hetgeen  door  mijne  gal-analyse  is  uit- 
gelokt. Men  heeft  daarbij  het  cholzuur  van  gmelik 
gaan  zoeken,  en  weder  gevonden;  men  heeft  er 
stikstof  in  aangetroffen  en  dus  wedersproken,  wat 
beweerd  was  van  eene  stoffe,  die  onder  den  naam 
van  cholzuur  als  stikstof-vrij  ligchaam  verkregen 
werd ,  door  koking  van  gal  met  alcaliën  (het  tegen- 
woordige cholalzuur);  men  heeft  van  mijne  aanwij- 
zing, dut  de  gal  wordt  opgebouwd  door  lijmtui- 
ker,  partij  gaan  trekken  en  lijmsuiker  als  ontle- 
dings-product  van  cholzuur  gevonden. 

Ik  heb  reeds  D.  IV,  p.  636  erkend,  dat  dit 
eene  verdienste  is  en  herhaal  dit  hier  nogmaals, 
maar  ik  moet  er  thans  bijvoegen,  dat  de  Schrijver 
dier  Verhandeling  de  zamenstelling  van  het  chol- 
zuur al  wederom  evenmin  heeft  gekend,  als  die 
van  hetgeen  hij  noemt  para-cholzuur.    Dit  is  reeds 

(*)  Het  is  opmerkelijk  om  te  tien,  hoe  de  Meester  steeds 
onwaarheid  kan  icggcn.  Elk  een,  die  de  Schrik.  Onder z.  heeft, 
knn  te  tellen.  Er  tijn  er  58  en  58  analysen,  om  groote  ontin 
uil  de  wereld  Ir  helpen,  i§  niet  te  \eel. 
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gebleken,  uit  hetgeen  hierboven  is  medegedeeld; 
want  bevat  dyslysine  C50  en  niet  C48;  is  in  geen 
gerat  de  formule  C48  H7*  O8  voor  dyslysine  goed, 
dan  kan  het  cholzuur  en  para-cholzuur ,  waarvoor 
geschreven  wordt  (Annalen  1848  Januarij ,  S.  131) 

Dyslysine   C48  H72  O6 

Lgmsuiker  C4  H10  N1  O4 

Water  H4  O» 

Cholzuur    Csl  H88  N1  0>* 

onmogelijk  de  zamenstelling  hebben,  die  aan  het- 
zelve wordt  toegekend. 

Maar  er  is  veel  meer.  Volgens  dien  Schrijver 
bestaat  gal  thans  uit  een  mengsel  van  cholzuur  en 
cholcinezuur : 

Qsi  H36  N*  O1'  en  C81  H80  N1  O14  S>, 

waarnaar  er  omtrent  de  helft  cholzuur  van  de  ge- 
heele  gal,  in  dit  ligchaam  zou  voorkomen. 

Er  is  niets  gemakkelijker,  dan  het  bewijs  van 
het  tegendeel  te  geven. 

Volgens  hem  is  er  een  zuur,  in  zamenstelling 
aan  cholzuur  gelijk,  para-cholzuur,  in  gal  voorhan- 
den, een  in  kokend  water  onoplosbaar  zuur.  Het 
zal  blijken,  dat  hij  daarvan  de  zamenstelling  we- 
derom niet  gekend  heeft. 

Ik  wil,  voor  ik  andere  punten  uit  zijne  Verhan- 
deling van  Januarij  1848  ga  behandelen,  eerst  de 
bereiding  en  zamenstelling  van  dit  cholzuur  en 
para-cholzuur  nagaan. 

De  bereidingswijze,  die  de  Schrijver  van  cholzuur 
in  de  Annalen,  Januarij  1848  mededeelt,  is  veel 
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minder  goed,  dan  die  van  gmbliïi.  De  volgende, 
meen  ik,  is  daarom  nog  eenigzins  boven  die  van 
g helen  te  verkiezen,  omdat  men  daarbij  geen  al- 
cohol behoeft  te  gebruiken  en  zij  spoedig  volbragt 
is.  Bovendien  bekomt  men  daarbij  een  ander  be- 
standdeel van  gal,  hetgeen  de  Schrijver  niet  heeft 
gekend  en  eindelijk  nog  fellinezuur  en  cholinezuur, 
vfier  aanwezen  in  gal  door  hem  ontkend  worden. 

Alzoo  vinden  wij  drie  bestanddeelen  van  gal 
meer,  dan  de  Schrijver,  één  nieuw  en  twee,  die 
hij  ontkent;  zij  zijn  alle  drie  ontledings-producten 
van  de  oorspronkelijke  gal,  van  de  biüne,  welke 
naar  den  Schrijver  geene  ontledings-producten  in 
de  gal  geeft,  omdal  gal  volgens  hem,  zelfs  bij  de 
gewone  bewerkingen  van  uitdampen,  sterk  droogen, 
behandelen  met  alcohol ,  weder  uitdampen  enz. , 
niet  in  het  allerminste  wordt  ontleed. 

Bereiding  van  chohuur,  para-cholzuur ,  cholon- 
zuur,  fellinezuur  en  cholinezuur,  uit  het 
neder  slag  door  acetas  plumbi  neuter,  in 
'  geheel  versche  gal. 

Deze  zuren  zijn  alle,  in  kleine  hoeveelheid,  be- 
standdeelen van  volkomen  versche  ossengnl ,  dat  is 
alzoo  van  gal,  die,  onmiddellijk  na  den  dood  der 
koe,  uit  de  galblaas  genomen  en  aan  het  onderzoek 
onderworpen  wordt.  Het  fellinezuur  en  cholinezuur 
heb  ik  vroeger,  op  het  voetspoor  van  bbrzblius,  er 
in  aangewezen,  maar  ik  achtte  het  niet  ongepast, 
thans  op  nieuw  hierop  terug  te  komen,  omdat  zij 
bij  cene  en  dezelfde  bereidingswijze  te  voorschijn 
treden,  met  het  cholzuur,  para-cholzuur  en  cho- 
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looiuar,  een  nieuw  zuur,  waarvan  kol  nu  toe  door 
niemand  is  gesproken. 

Men  praecipitere  verscho  gal,  onmiddellijk  uit  de 
galblaas  na  den  dood  der  koe  genomen ,  met  acetas 
plumbi  neuter  en  knede  het  praecipitaat  met  laauw 
warm  water  goed  uit,  om  zooveel  mogelijk  biline 
te  verwijderen,  die  in  het  Tocht  grootendeels  opge- 
lost blijft.  Het  nederslag,  goed  uitgewasschen,  be- 
vat als  hoofdmassa  bili-fellinas  plumbi,  maar  boven- 
dien fellinas,  cholinas,  cholonas,  para-cholas  encho- 
las  plumbi  et  ammoniae ;  het  nederslag  is  namelijk 
een  mengsel  dezer  zuren,  die  niet  slechts  met  lood- 
oxyde,  maar  ook  met  ammonium-oxyde  vereenigd 
zijn.  Ik  lever  hiervan  straks  het  onloochenbare 
bewijs,  waaruit  dan  tevens  het  aanwezen  van  am- 
monia in  de  verscbe  gal  voortvloeijen  zal  en  nog 
een  nader  bewijs  zal  worden  geleverd,  dat  gal  niet 
slechts  als  basis  soda ,  maar  ook  ammonia  bezit , 
wat  door  den  Meester  steeds  ontkend  is. 

Vervolgens  bevat  het  nederslag  slijm,  vetzure 
loodzouten,  ch  lor  lood  enz.  enz. 

Hoe  vlijtiger  men  door  laauw  warm  water  dit 
nederslag  heeft  uitgewasschen ,  des  te.  meer  cholzuur 
heeft  men  te  wachten  omdat  daardoor  de  biline 
voor  een  deel  verwijderd  wordt,  die  anders  straks 
cholzuur  oplossen  kan.  Door  dit  kneden  met  laauw 
warm  water  wordt  het  taaije  nederslag  vaster. 

Dit  gewasschen  nederslag  verdeele  men  in  water 
en  voere  H2S  door  hetzelve;  men  zette  dit  lang 
voort  en  verdeele  het  nederslag  zorgvuldig,  opdat 
niets  onaangetast  blijve,  daarna  filtrere  men  het 
vocht  af;  door  uitdamping  geeft  dit  biline  tot  eene 
hoeveelheid,  die  ongeveer  gelijk  is  aan  al  wal  er 
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van  cholzuur,  para-cholzuur ,  cholonzuur,  folline- 
zuur,  cholinezuur  met  het  sul phu return  plumbi 
vermengd  blijft ;  hoe  minder  biline  men  in  dit  vocht 
heeft  teruggelaten,  hoe  grooter  de  hoeveelheid 
cholzuur  enz.,  die  met  het  zwavellood  vermengd 
blijft;  die  biline  toch  is  een  krachtig  oplossingsmid- 
del voor  de  genoemde  zuren. 

Het  zwavellood  wassche  men  met  koud  water  uit 
en  koke  het  daarna  met  warm  water  en  filtrere  de 
oplossing  bij  100°.  Bij  bekoeling  zet  zich  hieruit 
cholas  ammoniae  acidus  —  geen  spoor  van  chol- 
zuur —  af,  als  zeer  volumineuze  kristal  plaatjes,  van 
zijdeglanzende  kleur;  men  herhale  het  uitkoken 
van  het  sulphuretum  plumbi  met  water;  eindelijk 
vloeit  het  water  melk  wit  door  bij  100°  en  zetten 
er  zich  geene  kristalplaatjes  van  cholas  ammoniae 
acidus  meer  af. 

Dit  melkwitte  vocht  geeft  een  wit  poedervormig 
bezinksel  en  door  uitdamping  nog  eene  kleine  hoe- 
veelheid daarvan,  hetwelk  vijfledig  is:  het  bevat 
cholas  plumbi,  cholonas  ammoniae  acidus,  para- 
cholas  ammoniae  acidus.  cholinas  en  fellinas  am- 
moniae acidus.  De  cholas  plumbi  is  onder  de 
kookhitte  ontstaan  uit  het  sulphuretum  plumbi  en 
het  cholzuur;  H2S  duidt  er  een  spoor  lood  in  aan 
en  in  het  algemeen  is  het  noodig,  ook  door  den 
cholas  ammoniae  acidus,  reeds  vroeger  als  kristal- 
plaatjes afgezet,  na  oplossing  in  warm  water,  nog- 
maals HaS  te  voeren,  omdat  ook  hieronder  steeds 
een  weinig  cholas  plumbi  gemengd  is. 

Het  mengsel  van  cholzuur,  para-cholzuur,  cho- 
lonzuur,  cholinezuur  en  fellinezuur ,  alle  vijf  met 
ammonia  tot  zure  zouten  verbonden,  wordt  gemak  - 
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kelijk  gescheiden.  Men  menge  er  baryt- water  bij , 
waardoor  in  ruime  mate  ammonia  ontwikkeld 
wordt;  bet  cholzuur  en  para-cholzuur  vormen  met 
baryt  een  zeer  gemakkelijk  oplosbaar  zout,  de  drie 
andere  zuren  zeer  mooijelijk  oplosbare ,  deels  kleve- 
rige zouten.  Met  baryt-water  bet  onoplosbare  goed 
uitknedende,  zijn  het  cholzuur  en  para-cholzuur  in 
bet  vocht  overgegaan.  Het  onoplosbare  behandelt 
men  met  alcohol,  waarin  ch oionas  en  fellinas  ba- 
rytae  worden  opgenomen;  men  voege  zeezoutzuur 
toe,  waardoor  de  baryt  grootendeels  wordt  neder- 
geslagen  als  chlor-barium ;  men  filtrere  en  voege 
-  water  tot  het  vocht.  Het  eerst  zet  zich  het  cho- 
lonzuur  als  zuiltjes,  tot  roosjes  zamenverbonden ,  af; 
na  toevoeging  van  meer  water  het  fellinezuur,  niet 
onder  kristallijnen  vorm,  maar  als  een  korrelig 
kleverig  beslag  op  den  bodem  van  het  vat. 

Of  men  koke  het  mengsel  van  cholas,  para-cho- 
las, cholonas,  cholinas  en  fellinas  ammoniae  met 
water  uit ,  waardoor  het  eerste  opgelost  wordt. 
Daarna  losse  men  de  anderen  in  alcohol  op; 
een  weinig  water  toegevoegd  doet  den  cholonas  am- 
moniae kristalliseren;  meer  water  den  fellinas,  cho- 
linas, para-cholas  praecipileren. 

De  boeveelheid  cholonas,  para-cholas,  cholinas 
en  fellinas  ammoniae,  die  men,,  alzoo  verkrijgt,  is 
zeer  gering  en  loont  de  moeite  niet. 

Het  sulphu  return  plumbi,  dat  met  water  volkomen 
is  uitgekookt,  trekke  men  nu  met  alcohol  uit. 
Daarin  worden,  behalve  een  weinig  biline  en  vet- 
ten, opgelost:  para-cholzuur,  cholonzuur,  felline- 
zuur en  cholinezuur  —  alle  vier  met  ammonia  ver- 
handen —  tot  veel  grootere  hoeveelheden,  dan  die 
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het  straks  genoemde  melkachtige  waterige  vocht  op- 
leverden. Voegt  men  een  weinig  water  tot  dezen 
alcohol,  200  wordt  hij  troebel  én  geeft  een  hars- 
achtig bezinksel  van  fellinas  en  cholinas  en  para- 
cbolas  ammoniae,  en  zet  kristallen  af  van  cholonas 
ammoniae.  Het  harsachtige  bezinksel  losse  men  op 
nieuw  in  alcohol  op  en  voege  wederom  een  weinig 
water  toe,  om  nog  meer  cholonas  ammoniae  acidua 
te  doen  afzetten.  Meer  water  geeft  na  eenige  da- 
gen rust,  geene  kristallen  meer,  maar  een  korrelig 
bezinksel  van  cholinezuur  en  fellinezuur  met  een 
troebel  vocht,  waarin,  behalve  para-cholzuur ,  ook 
vetten ,  bevat  zijn. 

Dat  hierin  wederom  ammonia  voorhanden  is,  be- 
wijst baryl-water,  waardoor  fellinezuur  tevens  van 
cholinezuur  gescheiden  wordt.  Overgiet  men  het 
harsachtig  afzetsel  met  baryt-water,  zoo  ontwikkelt 
zich  wederom  ammonia.  Fellinas  barytae  en  cho- 
linas  barytae  zijn  in  water  onoplosbaar;  na  goed 
kneden  met  haryt-water,  waardoor  de  ammonia  ver- 
wijderd wordt,  verwijdere  men  dit  baryt-water  en 
koke  men  het  kleverige  zout  met  alcohol;  de  fel- 
linas barytae  blijft  zelfs  na  bekoeling  opgelost;  de 
cholinas  barytae  is  onoplosbaar  in  alcohol.  Door 
zeezoutzuur  wordt  de  baryt  hiervan  verwijderd,  om 
de  zuren  vrij  te  stellen. 

Nadat  ik  eerst  in  het  algemeen  de  bereidings- 
wijze van  de  vijf  hierbovengenoemde  zuren  heb  me- 
degedeeld, wil  ik  ze  thans  in  het  bijzonder  be- 
handelen. 

Cholzuur.  Zoo  als  reeds  gezegd  is,  is  het  paarle- 
moerglanzende  kristallijne ,  zeer  volumineuse  afzetsel 
uit  het  bekoelende  water,  waarmede  het  sulphure- 
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turn  plumbi  is  uitgekookt,  geen  cholzuur,  maar 
cholas  ammoniae  acidus.  Het  heeft  altijd  dezelfde 
zamenstelling ,  van  verschillende  bereidingen,  en  be- 
houdt die  bij  het,  hoe  dikwerf  ook,  rekrislalliseren. 

Het  is  hoogst  opmerkelijk,  dat  de  bovengenoemde 
Schrijver  daarvan  geen  woord  gewaagt.  Ik  heb 
zijne  veel  slechtere  bereidingswijze  van  het  cholzuur 
hierop  niet  nagegaan,  maar  het  is  onmogelijk,  dat 
hij  op  zijne  wijze  cholzuur  en  niet  cholas  am- 
moniae acidus  heeft  bekomen.  Men  losse  de  kris- 
tallen op  nieuw  in  kokend  water  op,  filtrerc  bij 
100°  en  late  bekoelen.  Hierbij  blijft  altijd  een 
weinig  para-cholzuur  op  bet  filtrum.  —  De  plaat- 
vormige  kristallen,  bij  bekoeling  van  bet  doorgel  oo- 
pen  vocht  afgezet,  houde  men  niet  voor  zuiver, 
indien  zij  door  HJS  gekleurd  worden,  of  een  spoor 
van  onverbrandbare  stoffe  achterlaten.  Zij  vormen 
eene  waterheldere  oplossing,  indien  zij  zuiver  zijn. 

Daar  deze  kristallen  cholas  ammoniae  acidus  zijn, 
zoo  losse  men  ze  in  baryt-water  op ,  om  er  cholzuur 
van  te  vormen.  Er  ontwikkelt  zich  eene  ruime 
male  van  ammonia.  Door  de  oplossing  in  baryt- 
water,  die  zeer  gemakkelijk  en  snel  tol  stand  komt 
en  volkomen  helder  moet  wezen,  zal  het  cholzuur 
zuiver  zijn,  voere  men  koolzuur  in  overvloed  en 
verwarme  en  filtrcre  den  carb.  barvtae  af. 

Voegt  men  bij  dit  heldere  vocht  nu  azijnzuur, 
zoo  slaat  men  cholzuur  neder,  hetwelk  op  een  fil- 
trum verzameld,  gespoeld,  in  kokend  water  opge- 
lost en  op  deze  wijze  gekristalliseerd,  volkomen 
zuiver  is,  indien  hetzelve  goen  spoor  onverbrandbare 
stoffe  achterlaat. 

Para-cholzuur.  Gebruikt  men  slap  azijnzuur,  om 
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den  cholas  barytae  lo  ontleden,  zoo  wordt  al  het 
cholzuur  in  kokend  water  opgelost,  maar  ontleedt 
men  den  cholas  barytae  met  niet  te  slap  zeezout- 
zuur,  zoo  wordt  er  een  deel  als  eene  harsachtige 
sloffe  op  den  bodem  afgezet.  Dit  is  het  para-chol- 
zuur.  Een  ander  deel  blijft  in  kokend  water  op- 
losbaar; het  is  cholzuur.  Naarmate  men  sterker 
zeezoutzuur  heeft  gebruikt,  is  de  hoeveelheid  para- 
cholzuur  grooler,  en  omgekeerd.  Men  kent  onder- 
anderen het  para-cholzuur  daar  aan,  dat  het  e?en 
als  het  cholzuur  in  water  een  zeer  gemakkelijk 
oplosbaar  barytzout  vormt,  terwijl  het  para-cholzuur 
in  kokend  water  naauwelijks  iets  oplosbaar  is.  — 
De  Schrijver  heeft  met  dit  para-cholzuur  verward 
het  cholonzuur,  hetwelk  een  in  water  onoplosbaar 
barytzout  geeft,  terwijl,  volgens  zijne  bereidingswijze, 
met  dit  cholonzuur  nog  fellinezuur  en  cholinezuur 
en  vetten,  gezamentlijk  ten  onregte  onder  den  enke- 
len naam  van  para-cholzuur  zijn  opgenomen. 

Cholonzuur  en  fellinezuur.  Dit  cholonzuur  ver- 
schilt van  het  cholzuur,  door  dat  het  eerste  onop- 
losbaar in  water  is;  van  het  para-cholzuur,  door  dat 
het  cholonzuur  onder  anderen  een  in  water  onoplos- 
baar barytzout  vormt.  Er  komt  slechts  eene  kleine 
en  zeer  afwisselende  hoeveelheid  van  in  gal  voor, 
en  het  behoort,  zoo  als  ik  reeds  opmerkte,  tot  de 
stoffen ,  die  by  het  uitkoken  van  het  mengsel,  waar- 
van sulphuretum  plumbi  de  hoofdmassa  uitmaakt, 
met  water,  onoplosbaar  blijven  en  dit  melkachtig 
maken;  voor  een  ander  en  grooter  deel  wordt  het 
te  gelijk  met  fellinezuur  en  cholinezuur  door  alco- 
hol, na  de  behandeling  met  kokend  water,  uit  dit 
sulphuretum  plumbi  verwijderd. 
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Al  wed  erom  is  dit  cholonzuur  met  ammonia  ver- 
bonden ,  want  overgiet  men  het ,  zooals  het  bij  de  eer- 
ste afzondering  uit  den  alcohol  door  water  bekomen 
wordt,  met  baryt- water,  dan  wordt  er  ammonia  uit- 
gedreven. 

De  eenvoudigste  wijze  is,  om  al  wat  onoplosbaar 
in  water  en  oplosbaar  in  alcohol  bij  het  uittrekken 
van  het  sulphurclum  plumbi  bekomen  wordt,  zamen 
met  )>aryt-water  uit  te  kneden,  het  onoplosbare  daarna 
met  alcohol  uit  te  koken,  te  laten  bekoelen;  wat 
onoplosbaar  is,  bevat  cholinas  barytae,  maar  houdt 
nog  veel  cholonas  barytae  terug.  Bij  de  alcoholische 
oplossing  van  cholonas  en  fellinas  barytae  voege  men 
zeezoutzuur  en  handele  zoo  als  p.  29  is  opgegeven. 

Het  is  niet  gemakkelijk  het  cholonzuur  van  het 
fellinezuur,  cholinezuur  en  para-cbolzuur  te  zuive- 
ren, omgekeerd  nog  moe ijel ijker ;  het  cholonzuur 
kristalliseert  uit  den  alcohol,  waartoe  een  weinig 
water  gevoegd  is,  gemakkelijk;  maar  eerst  door 
vele  rekristallisatiën  is  dit  geheel  en  al  rein  te 
erlangen.  Maar  het  fellinezuur,  hetwelk  door  meer 
water  toe  te  voegen  korrelig  of  kleverig  afgezet 
wordt,  houdt  ligtelijk  eenig  cholonzuur  terug.  Het 
zeer  melkachtige  vocht  maakt  eene  volkomeue 
scheiding  onmogelijk. 

Cholonzuur  en  cholinezuur  worden  uit  het  in  al- 
cohol onoplosbare  barytzout  door  zeezoutzuur  ge- 
scheiden; door  water  tot  de  alcoholische  oplossing 
te  voegen,  wordt  eerst  het  cholonzuur  gekristalli- 
seerd, daarna  het  cholinezuur  geprecipiteerd,  ter- 
wijl de  vetten  ten  slotte  door  een  weinig  ether  ver- 
wijderd worden. 

V  3 
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Zamemtelling  van  het  cholzuur 


Ik  heb  (p.  31)  reeds  opgemerkt,  dat  men  alleen 
zuiver  cholzuur  uit  een  cholaat,  b.  v.  uit  cholas 
barytae  verkrijgen  kan.  Door  zeer  verdund  zeezout- 
zuur  uit  cholas  barytae,  die  in  water  geheel  werd 
opgelost,  nedergeslagen  en  gespoeld,  in  kokend  wa- 
ter opgelost,  daaruit  bij  bekoeling  gekristallisseerd 
en  gerekristalliseerd  cholzuur,  heeft  de  volgende 
zaraenstelling  opgeleverd.  Het  zuur  bevatte  geen 
spoor  van  onverbrandbaar  overblijfsel,  geen  spoor 
van  zeezoutzour  of  ammonia,  was  zuiver  wit  van 
kleur  en  werd  bij  130#  gedroogd  in  cenen  droogen 
luchtstroom.  De  verbranding  geschiedde  met  koper- 
oxyde  en  chloras  potassae  achter  in  de  buis.  De 
drie  soorten  van  cholzuur  zijn  van  verschillende 
gallen  afkomstig: 

i.    0,349  gaf  0,851  CO2  en  0,289  H20 
ii.    0,386   »  0,942  CO2  »  0,323  HaO 
in.    0,318   »  0,779  CO2  »  0,318  H20. 

i.  0,419  gaf  11  CC  droog  N  bij  0°  en  760  ram. 

ii.  0,428   »   11  CC     »     N  »  0°  »  760  mm. 


i. 

ii. 

in. 

gem. 

C 

66,6 

66,6 

66,9 

66,7 

H 

9,2 

9,3 

9,3 

9,3 

N 

3,3 

3,2 

O 

20,9 

20,9. 

Waardoor  kan  nu  deze  zaraenstelling  uitgedrukt 
worden?  De  Schrijver  geeft  er  de  volgende  uit- 
drukking aan  (Annalen  1848  Januarij): 
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ber.  C      75    C  =  75,12 
G    52  67,10  67,2 

H  86  9,25 
N  2  3,01 
O    12  20,64 

Maar  al  wederom  is  bet  hydrogenium  daarvoor  bij 
de  proef  te  laag.  9,2 — 9,3 — 9,3  kan  niet  bij 
de  berekening  9,25  dat  is  9,3  leveren;  het  moet 
minder  bevatten.  De  Schrijver  vindt  zelf  9,31  als 
midden  van  al  zijne  analysen.  Derhalvo  kan  de 
formule  van  cholzuur  in  de  berekening  niet  ver- 
dragen 9,25  en  is  dus  zijne  formule 

C51  H86  N1  O11 

vervallen,  zonder  eenigen  twijfel  onjuist. 

De  volgende  formule  geeft  geheel  en  al  terug, 
wal  de  proef  geleverd  heeft: 


ber. 

G 

54 

4056,48 

66,7 

H 

88 

549,12 

9,0 

N 

2 

175,00 

2,9 

0 

13 

1300,00 

21,4. 

6080,60 

Door  deze  uitdrukking  wordt  het  carbonium  ook 
geheel  voorgesteld ,  zoo  als  de  proef  dit  bij  zuivere 
stoffen  en  goede  analysen  levert.  De  Schrijver  vindt 
(Annalen  Januarij  1848,  S.  17)  voor  het  carbonium 
gemiddeld 

67,13. 

3* 
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Ik  ontken  dit.  Geene  enkele  analyse  der  drie 
bovengenoemde  soorten  gaf  meer  dan  66,9 ;  de  twee 
anderen  66,6.  De  Terbranding  geschiedde  met 
koper-oiyde  en  eenen  stroom  zuurstof  na  de  Ter- 
branding. Verlies  van  ca  r  boni  urn  kon  er  dus  niet 
plaats  hebben. 

Daarmede  is  dan  de  formule  des  Schrijvers 

C«*  H»«  NJ  O11  +  H'0 

voor  het  vrije  cholzuur  al  weder  gevallen. 

Het  cholzuur  bevat  een  aeq.  water;  zijne  za men- 
stelling is  dus 

C54   H86   R3   Qll   +  fllQ. 

De  Heer  rost  vatc  ToinfiifGE*  heeft  op  mijn  ver- 
zoek cholzuur  van  geheel  andere  gallen  ontleed  en 
de  volgende  uitkomsten  bekomen ,  bij  130°  gedroogd  : 

0,370  gaf  0,900  CO1  en  0,307  HaO 

C  66,4 
H  9,2. 

Hetgeen  volkomen  in  overeenstemming  is,  met  de 
bovenvermelde  uitkomsten. 

Van  eene  andere  bereiding  bekwam  de  Heer  rost 
vjkn  tokhikgeii  bij  130°  gedroogd  cholzuur: 

0,380  gaf  0,925  CO1  en  0,311  H*0 

C  66,5 
H  9,1. 

Ik  voeg  alle  analysen ,  alhier  gedaan  ,  nogmaals  bijeen  : 
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at.  ber. 

G    66,6    66,6    66,9    66,4    66,5    54  66,7 

H      9,2     9,3     9,3     9,2     9,1    88  9,0 

N      3,3     3,2                              2  2,9 

O    20,9    20,9                             13  21,4. 

Deze  is  de  onbetwistbare  zamenstelling  van  het  chol- 
zuur  van  ombliw. 

Cholzure  ammonia. 

Volgens  den  Schrijver  verliest  het  cholzuur  uiterst 
gemakkelijk  de  ammonia ,  waarmede  het  verbonden 
werd  (Annalen  Janua  rij  1848).  Het  is  echter  inte- 
gendeel uiterst  gemakkelijk  een  goed  zamengesteld 
zout  te  verkrijgen,  hetgeen  echter  een  zuur  zout 
is,  zooals  bij  vele  ammoniak-zouten  van  organische 
zuren. 

0,876  zuiver,  uit  het  barytzout  door  zeezoutzunr 
nedergeslagen  en  omgekristalliseerd  en  bij  100°  in 
eenen  droogen  luchtstroom  gedroogd  cholzuur ,  na- 
men in  de  gewone  temperatuur  in  eencn  stroom 
van  droog  ammoniak-gas  op  0,054 ,  na  er  eenen  stroom 
dampkringslucht  gedurende  |  uurs  over  gevoerd  te 
hebben.    Dit  stelt  voor: 

gev.  aeq.  ber. 

Cholzuur  hydraat  100  1  100 

Ammonia  6,4  2  6,9. 

Bij  langere  onderhouding  van  eenen  stroom  damp- 
kringslucht verloor  de  verbinding  steeds  meer  en 
meer  ammonia,  bij  100°  op  nieuw,  maar  behield 
eene  constante  hoeveelheid  van  0,014  ammonia,  na- 
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dat  er  bij  100°  een  stroom  lucht  gedurende  een  uur 
was  overgevoerd.    Dit  geeft: 

2  aeq.  eholtour  =  2  X  C»»  H-0  N»  0,J  +  W*  H'  of 
(C*  H"  H*  O1»  +  N*  H«0)  +  (C»*  H" *  N1  O**  +  HlO) 

gev.         aeq.  ber. 
Gholzuur  hydraat  100  2  100 

Ammonia  1,6  1  1,7. 

Dit  is  dus  een  cholas  ammoniae  acidus. 

Het  is  dit  zout,  hetwelk  verkregen  wordt  brj  do 
bereiding  van  cholzuur  op  de  gewijzigde  wijze  van 
GMELiif  (p.  27  hierboven).  Het  is  in  koud  water  zeer 
weinig,  in  kokend  zeer  gemakkelijk  oplosbaar,  kris- 
talliseert hieruit  bij  bekoeling,  zoodat  men  het  voor 
cholzuur  zou  houden.  Het  zout ,  waarvan  ik  p.  30 
gesproken  heb,  en  alzoo  niet  met  barvt  behandeld, 
boven  SO8  eenigc  dagen  bewaard  i  en  ii  en  bij 
130°  gedroogd  m,  heeft  gegeven,  zonder  eenige 
verdere  roinigingswijze  te  ondergaan,  behalve  re- 
kristallisatie  : 

i  0,409  gaf  0,981  CO1  en  0,339  HaO 

n  0,458  »   1,100  CO*  »  0,378  H*0 

ui  0,464  »   1,119  CO»  '»  0,383  H20 

'i  0,643  »   24  CC  droog  N  bij  0°  en  760  mm- 

i  H       in          at.  ber. 

C    65,5  65,6    65,8       108  8112,96  65,6 

H     9,2  9,2     9,1  (*)  182  1135,68  9,2 

N      4,7  6  525,00  4,3 

O    20,6  26  2600,00  20,9. 

12373,64 

(*)  De  temp.  Tan  130°,  waarbij  dit  gedroogd  it,  heeft  welligt 
eeu  weinig  ammonia  doen  verrlugtigen . 


■ 
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i,  ii,  in,  zijn  van  drie  geheel  verschillende  be- 
reidingswijze, van  verschillende  gallen.  De  zamen- 
steüing  drukt  uit  (C54  H88  N2  0,J  +  N>  H80) 
(C64  H88  NJ  O11  +  H'O).  Wanneer  de  for- 
mule van  den  Schrijver  voor  het  cholzuur  de  ware 
was,  dan  had  men  moeten  bekomen  (G  =  75,12): 


at. 

ber. 

c 

104 

65,9  - 

H 

178 

9,5 

N 

6 

4,4 

0 

24 

20,2, 

hetgeen  om  het  hydrogenium  onmogelijk  is.  Ook 
hierom  ontken  ik  de  formule,  door  hem  aan  het 
cholzuur  gegeven. 

Cholzure  soda. 

De  cholzure  zouten  zijn  niet  gemakkelijk  zuiver 
te  bereiden;  het  hooge  aeq.  gewigt  van  het  zuur  is 
oorzaak,  dat  een  klein  verschil  in  de  hoeveelheid 
basis  van  aanmoriv  dijken  invloed  is  op  de  besluiten, 
die  men  omtrent  de  zamenstclling  van  het  zuur  uit 
»  die  der  zouten  zou  willen  trekken;  ten  andere  is 
het  de  vraag,  bij  welke  temp.  men  ze  droogen  zal. 
Bij  100°  zijn  zij  niet  water  vrij. 

Gholas  sodae  werd  bereid  door  cholzuur  met  carb. 
sodae,  in  weinig  water  opgelost,  te  mengen,  zoodat 
er  overvloedig  carb.  sodae  aanwezig  was;  doet  men 
dit  niet,  zoo  verkrijgt  men  een  zuur  zout;  bij  deze 
oplossing,  die  volkomen  helder  was,  werd  absolute 
alcohol  gedaan  en  de  overvloedige  carb.  sodae  daar* 
mede  nedergeslagen ,  de  alcohol  voorzigtig  verdampt, 
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het  overblijvende  nogmaals  met  absoluten  alcohol  be- 
handeld en  verdampt. 

Het  op  deze  wijze  verkregen  zout  reageert,  hoe- 
wel zeer  zwak,  toch  eenigzins  alcalisch;  carb.  so- 
dae  is  in  cholas  sodae  in  absoluten  alcohol  niet  ge- 
heel onoplosbaar.  In  water  geeft  het  eene  volkomen 
heldere  oplossing,  die  een  barytzout  niet  nederslaat. 

De  Schrijver  geeft  voor  cholzure  soda,  bij  100° 
op  (Annalen,  Januari)  1848): 


at. 

ber.  C=75. 

C  63,85 

63,78 

52 

64,06 

H  8,71 

8,77 

84 

8,62 

N 

2 

2,87 

0 

11 

18,09 

NaO  6,14 

6,21 

1 

6,36. 

Hij  vindt  alzoo  de  basis  tot  eene  kleinere  hoeveel- 
heid ,  dan  de  formule  eischt ,  terwijl  dat  omgekeerd 
plaats  hebben  moet,  om  de  hoezeer  dan  ook  zwakke 
alcalische  reactie. 

Maar  zijne  geheele  analyse  is  onjuist,  want  bij 
100°  is  cholas  sodae  niet  watervrij.  Zie  hier  het 
bewijs. 

0,894  op  bovengemelde  wijze  bereide  cholas  so- 
dae in  eenen  droogen  luchtstroom  bij  100°  zoo 
lang  gedroogd,  tol  het  zout  geen  water  meer  ver- 
loor, werden  tot  110°  verhit;  er  werden  0,004  wa- 
ter uitgedreven,  dat  is  ongeveer  ^  §,  heigeen  in  het 
carbonium  0,3  #  verschil  oplevert,  waardoor  dan  de 
proef  van  den  Schrijver  met  zijne  formule  vereffend 
zou  zijn.  Maar  bij  eene  klimming  der  temp.  tot 
120°  werd  op  nieuw  0,008  water  uitgedreven,  dat 
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is  ongeveer  1  £,  waardoor  bet  carbooium  in  de 
analyse  van  den  Schrijver  zou  steigen  tot  64,6  $  en 
alzoo  0,6  %  meer  dan  du  formule  eischt.  Tot  130° 
verhit  werden  op  nieuw  0,010  water  uitgedreven  en 
alzoo  ongeveer  ruim  1  £,  waardoor  des  Schrijvers 
carbonium  op  65,2  £  klimmen  zou. 

Intusschen  gaf  dit  zout,  bij  130°  gedroogd  en 
met  chromas  plumbi  ontleed,  op  verre  na  deze  uit- 
komst niet: 

0,3936  gaf  0,0566  sulphas  sodae. 

0,3865  gaf  0,908  CO2  en  0,302  H*0,  met  chro- 
mas plumbi  verbrand. 

C  64,2 
H  8,7 
NaO  6,3. 

Ware  dit  zout  bij  100°  gedroogd  geweest,  zoo  had 
het  moeten  geven  (0,894  hebben  van  100°  tot  130° 
aan  water  verloren  0,022): 

0,4023  aan  sulphas  sodae  0,0566. 

0,3959  aan  CO*  0,908,  aan  H*0  0,3114. 

G  62,6 
H  8,8 
NaO  6,1. 

Ik  ontken  daarom  des  Schrijvers  uitkomsten  van 
cholas  sodae  bij  100°  gedroogd  geheel  en  al,  omdat 
100  deelen  cholas  sodae  bij  100°  gedroogd,  ver- 
liezen bij 

110°  0,45 
120°  0,90 
130°  1,12 

zamen    2,47  water 
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eD  dit  bij  130°  gedroogde  zout  slechts 

64,2  % 

koolstof  geeft. 

Wanneer  wij  het  zout,  dat  uitermate  hygrosco- 
pisch  is,  bij  110°  vrij  van  hygroscopisch  water  noe- 
men, dan  bestaat  het  bij  die  temp.  uit: 

C54  H86  Ni  oia  +  NaO  +  aq. 
en  bij  130°  uit  C54  H86  N>  0,a  +  NaO. 


Wij  hebben  toch,  daar  0,894  bij  100°  gedroogd, 
van  110°  tot  130°  aan  water  verloren  0,018,  voor 
de  zamenstclling  van  dit  zout  naar  bovenstaande 
analyse  bij  110°  berekend: 


0,3936  +  0,008    =  0,4016  gaf  0,0566  tulphas 
0,3865  +  0,0079  =  0,3944  »    0,908    COa  en  0,310  H*0. 


110°: 

gev. 

at. 

ber. 

C 

62,8 

54 

4056,48 

62,7 

H 

8,7 

88 

549.12 

8,5 

N 

2 

175,00 

2,7 

0 

13 

1300,00 

20,1 

NaO 

6,1 

1 

387,17 

6,0. 

• 

6467,77 

voor  hetzelfde 

zout  bij  130°: 

gev. 

at. 

ber. 

C 

64,2 

54 

4056,48 

63,8 

H 

8,7 

86 

536,64 

8,5 

N 

2 

175,00 

2,8 

0 

12 

1200,00 

18,8 

NaO 

6,3 

1 

387,17 

6,1 

6355,29. 
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Daaruit  volgt  dus,  dat  de  Schrijver  bij  de  analyse 
van  dit  zout  1  #  fout  iu  het  carbooium  heeft  ge- 
maakt en  zijne  formule  dus  alwedcrom  onverdedig- 
baar is.  Geene  enkele  zijner  analysen  van  cholzuur 
of  cholaten  is  goed  volbragt. 

Deze  uitkomsten  zijn  nog  nader  bevestigd  door 
een'  cholas  sodae  sesqui  acidus.  Bij  de  eerste  berei- 
ding namelijk  van  cholas  sodae  was  geen  overvloed 
van  carb.  sodae  aangewend,  om  er  het  cholzuur  in 
op  te  lossen,  maar  zooveel  als  noodig  was,  om  het 
vocht  zwak  alcalisch  te  doen  reageren.  Er  werd 
absolute  alcohol  toegevoegd;  er  ontstond  een  ge- 
ring nederslag  van  carb.  sodae,  ten  blijke,  dat  er 
schijnbaar  genoeg  was  geweest.  De  alcohol  werd 
verdampt,  het  overblijvende  werd  volkomen  in  al- 
cohol opgelost  en  reageerde  zuur.  Niettegenstaande 
den  geringen  overvloed  van  carb.  sodae,  was  er  toch 
niet  genoeg  geweest  om  een  onzijdig  zout  te  bereiden. 
Ik  heb  de  omstandigheden,  waaronder  dit  zout  out- 
staan  is,  niet  nader  trachten  te  bepalen,  maar  achtte 
het  toch  niet  ongepast,  deszelfs  ontleding  mede  te 
deelen ,  daar  zij  het  vorige  geheel  bevestigt. 

1,004  bij  100°  volkomen  in  eenen  luchtstroom 
gedroogd,  verloor  bij 

110°  0,005 
120°  0,006 
130°  0,005 

zamen    0,016  water 

of  1,6  %  aan  water  van  100°  tot  130°. 

0,3605  van  het  bij  130°  gedroogde  zout  gaf 
0,0369  sulphas  sodae. 
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0,4355  gaf  1,040  CO'  en  0,337  Ha0,  met  cbrom. 

■ 

plumbi. 


gev. 

at. 

ber. 

c 

65,2 

162 

64,8 

H 

8,6 

260 

8,6 

N 

6 

2,8 

0 

87 

19,7 

NaO 

> 

4,5 

2 

4,1. 

Deze  uitdrukking  stelt  voor: 

C  84  H  86  N1  01J  •+  NaO 
C  84  H  88  N»  0,J  +  NaO 
C  54  H  88  N1  0,a  +  H20 


C16J  Hi8<>  N8  O37  +  NaO. 

■ 

Herinneren  wij  ons,  dat  het  onzijdige  zout  Tan  100° 
tot  130°  verloor 

2.5  R  water, 

en  dat  het  IJ-  zuur  zout  onder  die  omstandigheden 
|  daarvan  verliest,  of 

1.6  £  water, 

dan  is  dit  een  stellig  bewijs  te  meer  voor  het  mede- 
gedeelde :. 

1°.  Dat  des  Schrijvers  analyse  van  cholas  sodae 
geheel  onnaauwkeurig  is. 

2°.  Dat  voor  het  cholzuur  niet  anders  dan 
C«4  H88  N*  O11  +  H*0  kan  worden  geschreven. 

Cholzure  baryt. 

Met  het  barytzout  is  het  als  met  het  soda  zout 
gelegen.    De  Schrijver  droogde  het  bij  100°  (An  • 
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nalen,  January  1848),  maar  bij  die  temp.  is  het 
wederom  niet  droog  te  bekomen,  en  zijne  uitkom- 
sten zijn  daarom  geheel  onjuist. 

Cholzuur  werd  in  barytwater  opgelost,  er  koolzuur 
doorgevoerd,  verwarmd,  gefiltreerd,  uitgedampt,  in 
absolulen  alcohol  opgelost,  gefiltreerd,  om  een  spoor 
carb.  barytae  weg  te  nemen,  verdampt. 

1,647  by  100°  in  eenen  droogen  luchtstroom  ge- 
droogd, verloor  bij 

110°  niets 
120°  0,008 
130°  0,005 

0,013 

of  0,8  #  water. 

Dit  zout  bij  130°  gedroogd,  gaf: 

0,241  gaf  0,052  sulphas  barytae. 

0,463  gaf  0,996  COa  en  0,333  HaO,  met  chro- 
mas  plumbi  verbrand. 


gev. 

at. 

ber. 

c 

58,7 

54 

4056,48 

58,6 

H 

8,0 

86 

536,64 

7,9 

N 

2 

175,00 

2,5 

O 

12 

1200,00 

17,2 

BaO 

14,1 

1 

954,85 

13,8. 

6922,97 

De  Schrijver  bekwam  voor  het  bij  100°  gedroogde 
sout  (C  =  75): 

gem. 

G  58,43  58,21  58,17  58,27 
H  8,00  8,10  8,07  8,06 
BaO  14,31       14,41       14,34  14,35. 
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Berekent  men  0,8  #  water  in  dit  zout,  zoo  druk- 
ken zijne  analysen  nabij  uit: 

C54  H««  N»  O1'  +  BaO, 
namelijk  gem.  om  0,8  £  water  herleid: 

C  58,7 
H  8,1 
BaO  14,5. 

Er  is  hier  eenige  baryt  te  Teel.  De  Schrijver 
schijnt  onzuivere  baryt  gebruikt  te  hebben,  zoo  als 
uit  zijn  södazout  blijkt.    Daar  vindt  hij 

6,14—6,16—6,21  £ 

soda  en  berekent  6,36  £,  terwijl  uit  den  aard  der 
zaak  6,14 — 6,16 — 6,21  te  veel  moet  zijn,  omdat 
carb.  sodac  in  eene  alcoholische  oplossing  van  cho- 
las  sodae  «iet  geheel  onoplosbaar  is.  Bij  het  baryt- 
zout,  waar  hij  vindt  14,31—14,41 — 14,34  en  be- 
rekent 14,35  #  BaO,  kan  dus  de  baryt  niet  rein 
geweest  zijn.  Volgens  de  ware  zamenslelling  van 
het  zout  is  er  13,8  £  BaO  in  bij  130°  gedroogd 
barytzout;  de  Schrijver  vindt  14,5  £  en  alzoo  0,7  $ 
te  veel.  —  Er  is  hier  geene  enkele  reden,  om 
minder  baryt  te  vinden;  alles  strekt  veeleer  daar- 
heen, om  de  hoeveelheid  baryt  iets  te  hoog  te  doen 
uitvallen;  onze  proef  gaf  14,1  in  plaats  van  13,8. 

Cholzuur  lood-oxyde. 

Het  loodzoul  van  cholzuur  is  een  uitmuntend  zout 
voor  de  analyse.  Men  kan  het  zoo  zuiver  verkrij- 
gen, als  eenig  ander  ligchanm.    Cholzuur  werd  in 
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eene  oplossing  van  carb.  sodae  io  water  opgelost; 
de  carb.  sodae  was  in  overvloed;  na  deze  oplossing 
eenige  uren  aan  zich  zelve  overgelaten  te  hebben, 
werd  er  acetas  plumbi  neuter  toegevoegd ,  het  neder- 
slag  van  cholas  en  carb.  plumbi  gefiltreerd  en  mot 
water  gespoeld,  daarna  met  alcohol  uitgetrokken  en 
gefiltreerd.  De  alcoholische  oplossing  reageerde  vol- 
komen neutraal.  Er  werd  water  toegevoegd  en  de 
cholas  plumbi  nedergeslagen ,  en  op  een  filtrum  ver- 
zameld.   Het  zout  werd  bij  130°  gedroogd. 

0,3265  gaf  0,0812  sulphas  plumbi: 

0,374  gaf  aan  den  Heer  rost  van  tohiubgeü 
0,752  CO*  en  0,252  H*0. 


gev. 

at. 

ber. 

c 

54,9 

54 

4056,48 

55,1 

H 

7,5 

86 

537,50 

7,3 

N 

2 

175,00 

2,4 

O 

12 

1200,00 

16,3 

PbO 

18,5 

1 

1394,50 

18,9. 

7363,48 

Ware  C52  H84  N1  O1 1  +  PbO  de  zamenstelling 
van  dit  zout,  zoo  had  men  moeten  bekomen 

19,6  £  PbO. 

Uit  het  medegedeelde  is  bewezen: 

1°  dat  de  Schrijver  de  zamenstelling  van  het  chol- 
zunr  en  de  cholzure  zouten  niet  heelt  gekend; 

2°    dat  C54  H86  Na  O1 2  +  H20 

en  geene  andere  uitdrukking  aan  het  zuur  kan  wor- 
den gegeven; 

3°    dat  de  constitutie  van  het  cholzuur  dus  is: 
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Dyslysine  C50  H71      O  "nietisC48  H71       O  6 

LrjrasuikerC  4  H^N^O  *   »  » C  4  H1 0  N*  O  4 

Water  H  6      O  3   »  »  H  *       O  a 

Cs4  H88  i^O18         C5Ï  H86  N'O1»; 

4°  Dat  alzoo  werkelijk  dyslysine,  cholalzuur, 
het  dusgenoemde  choloïdinezuur ,  cholinezuur,  fel- 
lanzuur,    fellinezuur  C50    en   niet  C48  bevatten. 

Er  is  geen  ligchaara,  hetwelk  meer  bevoegd  is, 
om  hierin  beslissing  aan  te  brengen ,  dan  het  chol- 
zuur,  hetwelk  men  volkomen  rein  kan  bekomen  en 
waarvan  de  analyse  dus  geen  0,5  #  verschil  in  G 
zal  opleveren,  indien  die  analyse  goed  wordt  vol bragt. 

Naast  het  cholzuur  staat  in  dit  opzigt  de  dysly- 
sine, die,  zoo  als  wij  hierboven  reeds  gezien  heb- 
ben, omtrent  het  hydrogenium  en  oxygenium  eene 
beslissende  uitspraak  doet. 

Gingen  wij  dus  vroeger  uil  van  de  dyslysine  in 
de  bewering,  dat  het  cholzuur  niet 

C52  H84  tv1  O11  +  H*0, 

wezen  kon,  thans  gaan  wij  omgekeerd  van  het  chol- 
zuur uit  en  beweren  dat  dyslysine,  cholalzuur, 
choloïdinezuur  niet  C48  bezitten  kunnen,  maar  C50 
bezitten  moeten. 

Alzoo  wordt  van  alle  zijde  de  ongeschiktheid  be- 
vestigd, om  van  mijne  voor  twee  jaren  medegedeelde 
formulen,  stilletjes  C*  af  te  snijden  en  ze  als  eene 
geheel  nieuwe  zaak  in  de  wereld  te  zenden.  Het 
nieuwe  moei  goed  wezen ,  anders  baat  het  ons  weinig. 

Para-chol zuur. 

Er  is  hierboven  p.  29  reeds  aangegeven,  dat  dc 
Schrijver  allerlei  li gcha trien  onder  dezen  naam  heeft 
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opgenomco  en  hoofdzakelijk  para-cholzuur  verward 
heeft  met  cholonzuur. 

De  eenige  regt  goede  wijze,  om  para-cholzuur  te 
bekomen ,  is ,  dat  men  op  cholzuur  een  sterker  zuur 
in  de  gewone  temp.  doe  inwerken.  Slaat  men  uit 
zuiver  kristallijn,  in  water  volkomen  oplosbaar  chol- 
zuur, hetwelk  men  in  carb.  sodae  of  barytwater 
heeft  opgelost,  het  zuur  door  slap  azijnzuur  neder, 
dan  kan  men  het  nederslag  weder  geheel  en  al  in 
kokend  water  oplossen  en  daaruit  door  bekoeling 
als  kristalplaatjes  doen  afzetten;  maar  bezigt  men 
tot  die  praecipilatie  een  sterker  zuur,  b.  v.  matig 
sterk  zeezoutzuur,  dan  kan  men  een  deel  van  het 
nederslag  niet  meer  in  kokend  water  oplossen;  de 
hoeveelheid  daarvan  is  des  te  grooter,  naarmate  men 
het  zuur  sterker  heeft  genomen. 

Dit  zuur  heeft  overigens,  behalve  deszelfs  onop- 
losbaarheid, alle  eigenschappen  van  het  cholzuur  en 
ook  dezelfde  zamenstelhng  als  dit.  Bij  130°  ge- 
droogd gaf 

0,4175  aan  CO*  1,020,  aan  HH)  0,344 

0,403  gaf  12,5  GG  vochtig  N  bij  21°  en  750,6  ram. 


gev. 

at. 

ber. 

c 

66,7 

54 

66,7 

H 

9,2 

88 

9,0 

N 

3,5 

2 

2,9 

0 

20,6 

13 

21,4. 

Die  zamenstelhng  is  dus  al  wederom  onderscheiden 
van  hetgeen  de  Schrijver  daarvan  heeft  opgegeven,  die 
V  4 
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G  52 
H  86 
N  2 


at. 


ber.    (C  =  75) 
67,10  (€  =  75,12  67,2) 
9,25 
3,01 


O   12  20,64 

■ 

*  * 

daarvoor  berekent. 

Men  kan  dit  para-cholzuur  gemakkelijk  in  chol- 
zuur  veranderen,  door  het  b.  v.  in  barytwaler  op 
te  lossen,  waarin  bet  eren  als  bet  cbolzunr  vol- 
komen en  zeer  gemakkelijk  oplosbaar  is.  Azijn- 
zuur hierbij  gevoegd,  slaat  eholzuur  en  geen  para- 
cholzuur  neder,  namelijk  thans  een  in  kokend  water 
geheel  oplosbaar  en  hieruit  kristalleerbaar  zuur.  — 
De  Schrijver  zegt,  dat  het  hierbij  gedeeltelijk  in 
eholzuur  veranderd  wordt;  het  wordt  er  geheel  in 
veranderd. 

Van  het  para-cholzuur  komt  zeer  weinig  in  gal 
voor;  maar  behandelt  men  gal  met  zwavelzuur,  zoo 
wordt  het  in  ruimere  mate  gevormd.  Het  is  in  alle 
opzigten  onderscheiden  van  het  volgende  zuur,  het- 
welk de  Schrijver  daarmede  steeds  verward  heeft  en 
zelfs  met  zijn  para-cholzuur  gemengd  moet  gehad 
hebben. 

In  hooge  mate  is  het  onbegrijpelijk,  dat  de  Schrij- 
ver dat  volgende  ligchaam,  hetwelk 


oplevert,  niet  heeft  gevonden.  Hij  heeft  dit  ligchaam 
altijd  in    zijn  para-cholzuur  ingemengd  gehad  en 


69,3  %  C 


66,7  £  C 
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hieraan  is  misschien  toor  een  deel  het  te  veel  aan 
carb.  toe  te  schrijven,  hetwelk  hij  in  zijn  para- 
cholzuur  vond.  —  Maar  het  te  veel  aan  carb.  in 
zij o  cholzuur  is  zeker  alleen  aan  de  slechte  analyse 
toe  te  schrijven. 

Cholonzuur. 

Dit  zuur,  voornamelijk  door  uitkoking  van  het 
sulphuretum  plumbi  met  alcohol  verkregen  (p.  32), 
is  van  het  cholzuur  en  para-cholzuur  in  eigen- 
schappen en  zamen  stelling  verschillend.  Deszelfs 
reinigingswijze  heb  ik  hierboven  aangegeven,  maar 
zij  verdient  hier  nog  met  een  woord  aangedrongen 
te  worden,  en  wel  zonder  het  bezigen  van  baryt. 
Ik  vooronderstel,  dat  men  het  in  alcohol  oplos- 
bare, uit  het  sulphuretum  plumbi  verkregene,  vol- 
komen met  water  hebbe  uitgekookt  en  van  cholzuur 
bevrijd  hebbe.  Wat  onoplosbaar  overblijft ,  losse  men 
in  alcohol  op  en  voege  een  weinig  water  toe,  waar- 
door de  oplossing  melkachtig  wordt.  Men  late  het 
in  eene  opene  schaal  staan.  Den  volgenden  dag 
zijn  er  kristallen  afgezet.  Men  schenke  de  vloeistof 
af  en  late  op  nieuw  staan,  waarbij  meer  kristallen 
afgescheiden  worden. 

Een  gedeelte  dezer  kristallen  zweeft  in  het  vocht, 
maar  bet  meerendeel  hangt  aan  den  bodem  der  schaal 
en  is  daar  doormengd  met  een  deels  korrelig,  deels 
kleverig  ligchaam  (para-cholzuur,  fellinezuur  en  cho- 
linezuur  met  biline).  Terwijl  men  de  kristallen  met 
eene  glasstaaf  losmaakt,  blijft  dit  kleverige  ligchaam 
aan  de  glasstaaf  zitten  en  verdeelen  zich  de  kristal- 
len met  de  korrelige  stoffen  in  het  vocht.  Men  ver- 
zamelt  ze  zamen  op  een  filtrum ,  lost  ze  op  nieuw 

4* 
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in  alcohol  op  en  voegt  water  toe,  waardoor  de 
kristallen  veel  reiner,  dat  is,  met  zeer  weinig  kleve- 
rige en  korrelige  stofte  gemengd,  verkregen  worden. 
Men  herhale  deze  rekristallisatie  op  dezelfde  wijze, 
totdat  de  kristallen  zuiver  zijn,  en  geene  vreemde 
deelen,  vooral  niet  van  de  korrelige  vormlooze  stofte, 
die  vooral  para-cholzuur  is,  ingemengd  hebben. 

Deze  kristallen  bevatten  ammonia.  Overgiet  men 
ze  namelijk  met  ba  rijt  water,  zoo  ontwikkelt  zich 
eene  ruime  hoeveelheid  daarvan.  In  het  ba ryt water 
worden  zij  niet  opgelost  en  deze  eigenschap  alleen 
is  instaat,  ze  van  para-cholzuur  of  cholzuur  te  on- 
derscheiden en  ook  volkomen  daarvan  te  reinigen. 
Zij  vormen  met  baryt  een  kleverig  zout,  waarvan 
het  bovendrijvende  barytwater,  na  goed  er  mede 
gekneed  te  zijn,  door  zeezoutzuur  geen  nederslag 
hoegenaamd  geeft.  Het  para-cholzuur  heeft  dus 
met  dit  zuur,  hetwelk  ik  cholonzuur  noem,  niets 
gemeen. 

Het  is  zeer  te  verwonderen,  dat  de  Schrijver  dit 
cholonzuur  niet  heeft  gevonden.  Bij  het  volgen  van 
verschillende  ontledingswijzen  van  ossengal,  zoo  als 
die  vroeger  werden  in  het  werk  gesteld,  kon  het 
ligtelijk  aan  het  onderzoek  ontsnappen.  Het  is  in 
kleine  hoeveelheid  slechts  in  ossengal  voorhanden, 
maar  ontbreekt  er  nooit  in,  en  het  is  te  meer  van 
belang,  dat  wij  deszelfs  aanwezen  duidelijk  aandui- 
den, omdat  de  Schrijver  alleen  twee  stikstof  houdende 
zuren,  namelijk  cholzuur  en  zijn  nieuw  choleinezuur 
C51  H«4  N*  O1 1  +  C52  H«»  N2  O1*  S2  in  os- 
sengal aanneemt;  het  para-cholzuur  in  zamens  telling 
aan  cholzuur  gelijk  zijnde. 

Het  cholonzuur  is  reeds  niet  gemakkelijk  van  het 
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fellinezuur  en  choHuezuur  zuiver  te  verkrijgen,  hoe- 
zeer deze  in  den  regel  een  weinig  biline  terughouden 
en  daardoor  kleverig  worden;  maar  van  het  para- 
cholzuur,  of  dat  zuur,  hetwelk  in  zaïnenstelling  aan 
cholzuur  gelijk  is,  is  het  uiterst  moeijelijk  geheel 
te  scheiden  door  enkele  rekristallisatie.  Er  wordt 
door  vrijwillige  verdamping  of  door  bijvoeging  van 
water  tot  den  alcohol  steeds  eene  korrelige  poeder- 
vormige  sloffe  mede  afgezonderd,  die  grootendeels 
uit  para-cholzuur  bestaat.  Zelfs  de  scheiding  door 
barytwater  geeft  het  cholonzuur  niet  gemakke- 
lijk rein. 

Men  overtuigt  zich  gemakkelijk  van  het  aanwezen 
van  een  ander  zuur,  dan  para-cholzuur,  in  hel  in 
water  onoplosbare,  in  alcohol  oplosbare  van  het  sul- 
phuretum  plumbi,  bovengenoemd,  door  elementair 
analyse.  Terwijl  bet  para-cholzuur ,  dat  is  het  in 
water  onoplosbare  cholzuur  bevat: 

G  66,7 
H  9,0 
N  2,9 
O  21,4, 

vindt  men  steeds  meer  G,  dan  dit  para-cholzuur 
vordert  en  het  is  dus  zeer  te  verwonderen,  dat  de 
Schrijver  het  niet  gevonden  heeft.  Zie  hier  eenige 
uilkomsten  van  analysen,  van  door  enkel  water  uit 
den  alcohol  gekristalliseerd  zuur,  waardoor  wij  op 
het  cholonzuur  zijn  gebragt;  het  zijn  mengsels,  die 
deeb  uit  cholonzuur,  deels  uit  para-cholzuur,  wer- 
ligt  nog  uit  een  derde  onbekend  zuur  bestaan, 
maar  die  ik  aanvoer,  om  met  zekerheid  op  het 
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■ 


aanwezen  van  een  ander  in  water  onoplosbaar  zuur 
ligchaam  te  duiden,  dan  op  enkel  para-cholzuur. 

I  II  III  IV  V  VI 

C  67,4  67,9  67,9  67,6  67,5  68,2 
H     9,5       9,3       9,3       9,4       9,4  9,4 

• 

Z.ij  waren  door  ether  van  vetten  bevrijd ,  zijn  van 
verschillende  gallen  en  alxoo  van  verschillende  be- 
reidingswijzen. Hoe  is  het  mogelijk,  dat  de  Schrij- 
ver ze  ook  niet  bekomen  heeft  en  niets  anders  vindt 
dan  enkel  afgeronde  getallen? 

Door  de  genoemde  verschillen  ten  opzigte  van  de 
zamenstelling  van  het  para-cholzuur  uitgelokt,  om 
dit  ligchaam  nader  te  onderzoeken,  te  meer  daar 
het  ammonia  gaf  bij  behandeling  met  barytwater, 
en  eene  veranderlijke  boeveelheid  stikstof  opleverde, 
werd  dit  mengsel,  op  de  bovengemelde  wijze  uit 
andere  gallen  bekomen,  eenige  malen  met  barytwater 
behandeld,  door  zeezoutzuur  uit  het  onoplosbare 
barytzout  afgescheiden ;  weder  met  barytwater  in  de 
gewone  temp.  gekneed,  en  ten  slotte,  na  verwijde- 
ring van  de  baryt  door  zeezoutzuur,  uit  alcohol 
door  toevoeging  van  water  gekristalliseerd  en  ge- 
rek  ris  tal  liseerd.  Het  vormt  schoone  zuilen ,  is  door- 
schijnend, sterk  glanzend;  het  is  in  water,  ook  in 
kokend  water,  onoplosbaar,  in  alcohol  gemakkelijk, 
in  ether  bijna  onoplosbaar;  het  reageert  zuur  en 
vormt  met  baryt  een  onoplosbaar  zout,  hetgeen 
echter  in  veel  alcohol  wordt  opgenomen.  In  de  gal 
is  het  met  ammonia  verbonden,  zoodat  het,  door 
enkel  rekristallisatie  verkregen,  niet  zuiver  is. 

De  zamenstelling   van  het  cholonzuur  is  de  vol- 
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gende:  bij  130°  gedroogd,  i,  11,  m,  rv  zijn  van 
verschillende  gallen. 

i.  0,402  gaf  1,019  CO1  en  0,337  H*0 

n.  0,342  »    0,872  CO1  »  0,2925  HJ0 

m.  0,382  »    0,970  CO>  »  0,320  H'0 

iv.  0,301   »    0,767  CO*  »  0,260  H'O. 

i.  0,501  gaf  14  CCvochtigNbij  19° C en 762,7 mm. 

ii.  0,271  gaf  0,1455  platina-salammoniak. 

i.       ii.  in.      it.  at.  ber. 

G  69,2  69,6  69,4    69,6  54  4056,48  69,3 

H    9,3     9,5  9,3     9,6  84  524,16  9,0 

N     3,2     3,4  2  175,00  3,0 

O  18,3  17,5  11  1100,00  18,7 

^855764. 

Er  stond  mij  zeer  weinig  ter  beschikking,  daar  het 
grootste  gedeelte  verbruikt  was  Toor  elementair  ana- 
lysen, welke,  op  goed  Tertrouwen  op  den  Schrijver 
afgaande,  para-cholzuur  hadden  behooren  te  geven. 
*  Er  komt  ongeveer  |  a  Tf7  van  dit  zuur  in  ossengal 
voor,  in  vergelijking  met  het  cbolzuur* 

Door  koking  met  zeezoutzuur  geeft  het  lijmsuiker 
en  dyslysine.  Deszelfs  aard  is  dus  bepaald,  maar 
het  zuur  verdient  toch  een  nader  onderzoek. 

Cholonzure  soda» 

Het  cholonzuur  vormt  met  soda  een  veel  moeije- 
lijker  oplosbaar  zout,  dan  cholzuur  of  para-cholzuur. 
Men  bereidt  dit  zout,  door  het  met  eene  oplossing 
van  carb.  sodae  te  overgieten,  waarin  het  opgelost 
wordt.  Men  praecipiteert  met  absoluten  alcohol  en 
filtreert  den  overvloedigen  carb.  sodae  af.  De  alco- 
holische oplossing  wordt  met  ether  gepraecipiteerd 
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■ 

eo  het  nederslag  van  cbolonas  sodae  nogmaals  io 
absoluten  alcohol  opgelost  en  verdampt.  Het  zout 
is  kristallijn.  Bij  130°  gedroogd  heeft  het  de  vol- 
gende samenstelling  gegeven;  reeds  bij  110°  verliest 
het  geen  water  meer. 

i.    0,2765  gaf  0,0425  sulphas  sodae. 

0,327     »  0,794  CO3  en  0,261  H2  O  met 
cbromas  plumbi. 

0,2762  gaf  0,1145  plati  na-sa  la  mmoniak. 
ii.    0,2312   »  0,0352  sulphas  sodae. 

0,2882   »   0,697  CO1  en  0,234  H20  (eost 

VAK  TONlf ITfGEFf). 


i. 

ii. 

at. 

ber. 

c 

66,3 

66,0 

54 

4056,48 

66,2 

H 

8,9 

<M>  , 

82 

512,50 

8,4 

N 

2,6 

2 

175,00 

2,8 

0 

15,5 

10 

1 000,00 

16,3 

NaO 

6,7 

6,6 

1 

387,17 

6,3.  • 

6131,15 

Het  zuur  is  alzoo  C5*  H42  N2  O10  +  H20. 

En  dus  Ujrosuiker  C  4  H10  N2  O  4 
Dyslysine  C60  H72       O  6 

Cs  4  H42  N2  O10. 

Uit  het  medegedeelde  bljjkt,  dat  bet  cholonzuur 
een  gewoon  bestanddeel  van  ossengal  is,  van  gal  in 
volkomen  verschen  staat,  hetwelk  met  ammonia 
verbonden  in  de  gal  voorkomt  en  even  als  het  para- 
cholzuur,  het  fellinezuur  en  cholinezuur  in  water 
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onoplosbaar  is  en  dat  alzoo  dit  mengsel  niet  voor 
enkel  para-cbolzuur  raag  gehouden  worden ,  zoo  als 
de  Schrijver  doet. 

Het  hyo-cholinezuur  van  den  Schrijver,  hetwelk 
hij  echter  in  zijne  zamenstelling  niet  heeft  gekend, 
komt  straks  ter  sprake,  het  verschilt  om  H30  van 
het  cholonzuur. 

■ 

Fellinezuur  en  chofinezuur. 

De  kleverige  stofle,  die  afgescheiden  wordt,  wan- 
neer men  (p.  29)  bij  het  alcoholisch  uittreksel  van 
het  sulphuretum  plumbi  water  voegt,  bevat  met  een 
weinig  biline,  fellinezuur  en  cholinezuur.  Ik  heb 
het  overbodig  geacht,  de  zamenstelling  dezer  twee 
zuren  thans  op  nieuw  na  te  gaan.  Men  vindt  er 
weinig  van  in  het  praecipitaat  door  acetas  plumbi 
neuter  verkregen,  veel,  door  daarna  met  tub-acetas 
plumbi  te  praecipiteren.  ik  herinner  bierbij  aan 
hetgeen  D.  IV,  p.  156  is  medegedeeld,  waar  de 
zamenstelling  van  stikstofvrije  harsachtige  zuren  uit 
dit  nederslag  van  tub-aceta*  plumbi  uit  verscho 
gal,  is  medegedeeld,  die 

C  72,41 

H  10,07 

O  17,52 

en 

C  71,80 

H  9,80 

O  14,80 

in  verbinding  met  bases  hebben  opgeleverd. 

'Lij  komen,  ik  herhaal  het  nogmaals,  vooral  in  het 
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nederslag,  door  sub-acetas  plumbi  verkregen ,  voor, 
cd  vormen  dus  met  de  hierboven  behandelde,  de 
volgende  inmengselen  van  ossengal,  die,  samen  met 
het  hoofdbestanddeel,  de  biline,  vroeger  kortweg 
één  ligchaam  en  wel  choleinezure  soda  werden 
genoemd. 

Cholzuur  C54*H88  N*    O1 3 

Para-cholzuur    C54  H88  Na  O13 
Cholonzuur       C54  H84  N2    O1 1 
Fellinezuur       C50  H80  O10 
Cholinezuur      H50  H78  O  8. 

Te  zamen  in  verbinding  roet  eene  ruime  hoeveel- 
heid van  eene  niet  kristalliseer  bare ,  extractach- 
tige sloffe  y  door  berzelius  biline  genoemd,  en  met 
ammonia  in  het  nederslag  door  acetas  plumbi  neu- 
ter  in  versche  ossengal ,  voorkomende. 

Ik  heb  bij  mijne  gal-analyse  van  versche  gal  voor 
twee  jaren  inzonderheid  het  nederslag,  door  sub- 
acetat  plumbi  voorlgebragt ,  onderzocht,  en  daarom 
de  drie  eerste  zuren  niet  gevonden.  Maar  is  mijn 
vroeger  onderzoek  in  staal  geweest,  om  de  choleine- 
zure soda,  die  de  geheele  gal  moest  voorstellen, 
uit  de  wereld  te  helpen:  de  wederberciding  van 
het  cholzuur,  door  gmelin  gevonden,  de  vinding 
van  het  para-cholzuur  en  cholonzuur,  bevestigen 
slechts  de  gal-analyse  van  berzelius  en  de  mijne, 
namelijk  dat  gal  een  veelsoortig  mengsel  is  en 
geene  choleinezure  soda.  —  Hoe  meer  ligcbamen 
men  in  gal  vindt ,  hoe  meer  die  leer  der  choleine- 
zure soda  wordt  wederlegd  en  hoe  meer  tevens  de 
gal-analvse  van  berzelius  wordt  bevestigd.    Zoo  is 


Digitized  by 


59 


de  waarheid.  . —  Er  zullen  er  nog  wel  meerdere 
gevonden  worden.  Het  bestaan  Tan  G54  H86  N1  O12 
in  ossengal,  houd  ik  voor  £eer  waarschijnlijk.  De 
op  p.  54  genoemde  zuren  waren  alle  gekristalliseerd. 
Cs4  H8  6  Ni  0«2  eischt: 

G  68,0 
H  9,0 

maar  er  was  niet  genoeg  van  de  p.  54  genoemde 
stoffe  voorhanden,  om  ze  nader  te  onderzoeken. 

Betrekkelijke  hoeveelheid  der  genoemde  zuren 

in  ossengal. 

Het  is  eene  fout  in  de  verhandeling  van  den 
Schrijver,  dat  daarin  de  schijn  gegeven  wordt,  als  of 
bet  cholzuur  een  hoofdbestanddeel  van  gal  ware. 
Alle  andere  bestanddeelen  vau  gal  worden,  althans 
in  zijne  eerste  verhandeling,  op  den  achtergrond 
geschoven  en  het  cholzuur  en  het  para-cholzuur  op 
den  Toorgrond.  De  waarheid  is,  dat  er  slechts  zeer 
weinig  cholzuur  in  ossengal  wordt  gevonden  en  dat 
er  nog  minder  van  het  para-cholzuur,  cholonzuur, 
meer  van  het  fellinezuur  en  cholinezuur  in  wordt  aan- 
getroffen. Dit  blijkt  reeds  bij  de  meest  oppervlakkige 
behandeling  van  gal:  de  genoemde  zuren  komen  in 
het  nederslag,  door  acetas  plumbi  neuter  veroorzaakt , 
voor  en  dat  nederslag  —  hetwelk  nog  fellinezuur, 
cholinezuur  enz.  bevat  —  bestaat  hoofdzakelijk  uit 
biline,  uit  die  extractachtige,  niet  kristalliseerbare 
stoffe,  waarvan  de  Schrijver  maar  niet  hooren  wil, 
met  deze  zuren  gepaard.  Het  nederslag  door  ac. 
plumbi  neuter  is  dan  ook  plij 'sterachtig ,  uithoofde 
van  het  groote  biline-gebalte.  Wordt,  nadat  acetas 
plumbi  neuter  een  nederslag  in  versche  gal  gevormd 
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heeft  ea  dit  verwijderd  is,  sub-acetas  plumbi  toe- 
gevoegd, zoo  bekomt  men  eene  Teel  grootere  hoe- 
veelheid praccipitaat ,  wat  wederom  zeer  plijster- 
achtig  is  en  gepaarde  biline  bevat,  maar  waarin 
eene  onbeduidende  hoeveelheid  cholzuur  wordt  aan- 
getroffen ;  de  paarling  der  biline  is  hier  vooral 
fellinezuur.  Eindelijk  blijft  er  na  het  nederslaan 
met  sub-acetas  plumbi  nog  zeer  veel  biline  als 
extractachtige  sloffe  in  het  vocht  overig,  zoo  als 
ik  D.  IV,  der  Scheik.  Onderz.  bewezen  heb  (p.  124 
en  volg.)  en  niemand  ontkennen  kan. 

Het  is  duidelijk,  dat  de  bepaling  van  de  hoe- 
veelheden der  bestanddeelen  van  versche  ossengal, 
niet  geheel  naauwkeurig  kan  geschieden;  het  vol- 
gende moge  als  voorbeeld  dienen. 

In  4  tamelijk  groote  versche  ossengallen  kwam 
aan  gal  voor  1392  gram.  Dus  1  galblaas  in  rond 
getal  350  gram  gal. 

51,955  van  deze  gal  liet  na  verdamping  en 
drooging  bij  100°  aan  vaste  sloffe  na  4,275,  dus  in 
rond  getal  in  100  d.  gal 

8  d.  vaste  stoffen. 

i 

1340  gram.  van  deze  gal  gaf  aan  zure  cholzure 

ammonia,  naar  de  bovengemelde  wijze  4,715.  In 

1340  gr.  gal   zijn   113  d.  vaste  stoffen,  waarvan 

4,715  cholzure  ammonia.   Dus  in  100  d.  drooge  gal 

« 

4  d.  cholzure  ammonia. 

De  hoeveelheid  der  andere  zuren :  cholonzuur 
para-cholzuur,  fellinezuur  en  eholinezuur  is  veel 
geringer  in  het  nederslag,  door  acetas  plumbi  neuler 
verkregen,  dan  van  het  cholzuur;  zij  volgen  clkan- 
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der  ia  deze  orde  ep:  het  meest  para- cholzuur, 
muider  cholonzuur,  zeer  weinig  felllinezuur  en 
cholinezuur ;  zamen  bedragen  zij ,  zoo  het  schijnt , 
ongeveer  de  helft  in  gevtigt  van  het  cholzuur. 

Daarmede  komt  dan  overeen  hetgeen  in  de  verb. 
van  den  Schrijver  voorkomt  ( Schei k.  Onderz.  D.  IV, 
p.  626),  dat  er  aan  cholzuur  en  hetgeen  hij  ten 
onregte  alleen  noemt  para-cholzuur 

in  de  vaste  sloffe  van  gal  zou  voorkomen. 

Die  derhalve  van  de  ossengal  leeren  wil,  wat  dit 
zij ,  heeft  nog  rekenschap  af  te  leggen  van 

93,3  £ 

der  vaste  stoffen  van  gal. 

Stappen  wij  daarover  niet  snel  heen.  Er  komt 
in  100  d.  drooge  gal  niet  meer  dan 

6,7  J 

aan  cholzuur,  para-cholzuur,  cholonzuur,  gemengd 
met  een  weinig  fellinezuur  en  cholinezuur  voor, 
welke  zamen  door  acetas  plumbi  neuter  kunnen 
nedergeslagen  worden.  Volgens  den  Schrijver  zei- 
ven komt  er  in  het  nederslag,  door  #u&-acetas 
plumbi  daarna  verkregen,  slechts  zeer  weinig  chol- 
zuur voor.  Dus  is  er  nog  rekenschap  af  te  leg- 
gen van 

93,3  £ 

andere  galbestanddeelen  en  er  is  geen  woord  meer 
noodig,  om  des  Schrijvers  beweren  te  wederleggen, 
hetgeen  Annalen,  Julij  1848,  p.  39  voorkomt,  dat 
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gal  omtrent  eren  veel  cholzuür,  als  dat  andere  be- 
standdeel bevatten  zon.  —  Dit  punt  vereisen  t  een 
naauwgezet  onderzoek.  Ik  ga  er  straks  toe  over, 
na  eerst  opgemerkt  te  hebben,  dat  de  hoeveelheid 
cholzuur  enz.  in  gal ,  6,7  $ ,  zoo  gering  is ,  dat , 
vooral  om  de  toenadering  in  zaroenstelling  met  dat 
andere  bestanddeel,  de  elementair  analyse  van  gal 
in  haar  geheel ,  het  aanwezen  van  cholzuur  niet 
kan  aantoonen. 

De  zamemtelling  van  het  cholzuur  met  die 
van  de  geheele  gal  vergeleken. 

Er  komt  in  de  Annalen  der  Gh.  und  Pharrn. , 
Januarij  1848,  S.  17  eene  plaats  voor,  waaruit  het 
schijnen  moet,  als  of  de  stoffe,  die  ik  in  niet  ge- 
heel versche  gal  gevonden  heb,  cholzuur  is.  Dit 
besluit  behoeft  eene  teregtwijzing.  Een  oogopslag 
kan  hiertoe  volstaan.  De  bedoelde  stoffe,  die  ik 
(Scheik.  Onderz.,  D.  IV,  p.  104)  genoemd  heb: 
bili-fellinezuur  in  minimo  van  biline,  bestond,  in 
verbinding  met  lood-oxyde  uit: 

C  67,36 
H  9,21 
N  2,85 
O  18,91 
S  1,67. 

Daar  nu  cholzuur  aan  lood-oxyde  gebonden,  is: 

■ 

G  68,0 
H  9,0 
N  3,0 
O    20,0 , 
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zoo  kan  een  onscheikundig  lezer  in  bet  vermoeden 
komen,  dat  er  al  vrij  groote  toenadering  tusschcn 
deze  ligchamen  is  en  zou  hij  het  ligtzinnige  besluit 
kunneu  deelen,  dat  gal  eigenlijk  is  cholzuur. 

Herleiden  wij  echter  dat  zwavelhoudende  lig- 
chaam  eens  om  de  taurine-elementen,  die  er  bij  be- 
handeling met  een  zuur  uit  te  voorschijn  treden, 
dan  vervalt  dit  besluit: 


Taurine. 


c 

19,2 

1,3 

H 

5,6 

0,4 

N 

11,2 

0,8 

0 

38,4 

2,6 

s 

25,6 

1,7. 

. 

c 

67,4  -  1,3  = 

66,1 

71,0 

H 

9,2 

0,4 

8,8 

9,4 

N 

2,8 

0,8 

2,0 

2,1 

0 

18,9 

2,6 

16,3 

17,5 

s 

1.7 

1,7 

93,2  100,0. 


Dit  ligchaam  verschilt  dus  ten  eene  male  van  cbol- 
zuor,  aan  lood-oxyde  gebonden: 

C  68,0  71,0 

H  9,0  9,4 

N  3,0  2,1 

O  20,0  17,5. 

Ik  erken,  dat  er  4  %  cholzuur  en  nog  ruim 
2  £  van  het  cholonzuur  enz.  in  voorkomen;  maar 
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daarmede  is  geene  rekenschap  afgelegd  van  de 
93  %  sloffen  van  versche  gal,  die  van  cholzuur 
verschillen. 

De  schijn  in  de  Annalen  1.  ).  gegeven,  is  dus 

Zwavelhoudend  bestanddeel  van  gal. 

Volgens  den  Schrijver,  die  mijne  formule  van 
gal  ongeveer  overneemt  met  eene  kleine  wijziging, 
en  in  het  geheel  aan  de  gal  in  massa  ongeveer 
dezelfde  interpretatie  geeft,  welke  ik  er  aan  gege- 
ven heb,  is  het  zwavelhoudend  bestanddeel  van  gal 
kristalliseer  baar.  Van  biline  wil  hij,  ook  in  zijne 
laatste  verh.  (Julij  1848)  niet  hooren.  Dit  staat 
elk  een  vrij.  Ik  kan  het  papier,  waarop  ik  thans 
schrijf,  voor  een  stuk  van  de  maan  houden;  nie- 
mand kan  mij  daarin  beletten;  ik  mag  de  pen, 
waarmede  ik  schrijf,  houden  voor  den  snuit  van 
eenen  oliphant.  Zoo  mag  de  Schrijver  ook,  terwijl 
hij  spreekt  van  syrup-und  pflasterartige  Matse  (*), 
amorphe  Substanz  (f),  terwijl  hij  zegt  (§),  dat  ik 
Bleipjlastern  und  smierigen  Salzen  heb  ontleed  — 
wat  ik  deed  om  de  onjuistheid  aan  te  toonen.  die 
men  daarvan  in  Giessen  had  medegedeeld  —  bewe- 
ren, dat  in  de  gal  nu  wederom  geene  syrup  —  und 
pflasterartige  Masse  voorkomt,  en  dat  ik  nu  we- 
derom geene  Bleipjlastern  und  smierigen  Salzen 
heb  ontleed ,  omdat  er  niets  syroopaardigs ,  of  smee- 
rigs  in  gal  voorkomt:  dit  alles  kan  niemand  hem 
kwalijk  nemen.    Die  weten  wil ,  wat  hiervan  zij ,  die 


f)    Ann.,  Januarjj  1848,  S.  7. 

(f)    Ibid.,  p.  10.  ($)    Ibid,  p.  19. 


Digitized  by 


doe  het  volgende:  Hij  koope  voor  eenen  stuiver 
eene  versche  ossengal,  eene  geheel  en  al  versche; 
hij  verdeele  ze  in  water,  voege  azijnzuur  toe,  fil- 
trere,  en  voege  bij  bet  vocht  sub-acetas  plumbi; 
hij  bcschouwe  dit  nederslag.  Is  bet  een  kleverig 
nederslag,  dan  is  voor  hem  de  zaak  uitgemaakt. 

Over  eene  zaak,  waarvan  men  een  kind  over- 
tuigen kan,  spreek  ik  niet  meer. 

De  waarheid,  door  eenen  stuiver  te  vinden, 
is  dan,  dat  gal,  die  versch  is,  voor  het  grootste 
gedeelte  uit  die  siroopachtige ,  smeerige  stofie 
bestaat;  zij  is  de  biline.  Daar  nu  de  Schrijver  van 
kristallen  rekenschap  gegeven  heeft,  heeft  hij  de 
gal  niet  verklaard.    Zwart  is  =  wit.  — 

Maar  wat  hij  verklaard  heeft,  ontken  ik  bovendien. 

Hij  onderscheidt  thans  twee  ligchamen  in  gal : 
cholzuur  en  choleinezuur ,  onder  welken  laaUten 
naam  nu  niet  meer,  zoo  als  vroeger,  de  geheele 
gal  moet  verstaan  worden <  maar  ongeveer  de  helft, 
namehjk  (Ann. ,  Julij  1848,  St.  39): 

Hij  heeft  daarbij  mijne  formule,  voor  2  jaren 
medegedeeld. 

C,oa  H17*  N4    O11  S5 

een  weinig  veranderd.  Maar  die  verandering  is 
onjuist  en  moet  dus  terstond  hersteld  worden. 

Naar  des  Schrijvers  berekening  zou  er  dus  in 
gal  zijn,  in  100  deelen: 


Cholzuur 
49 


Nieuw  Choleinezuur. 
•  51. 

5 


V 
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Maar  helaas!  zagen  wij,  dat  uit  gal  bij  de  proef 
slechts  te  voorschijn  komt  (p.  61). 

Cholzuur,  enz.  Andere  bestanddeelen. 

6,7  93,3. 

Is  er  dus  iets  onwaar,  dan  is  het  de  vorm, 
waarin  hij  gal  voorstelt: 

C52  H*4  N2  O11  +  C52  H88  N2  O12  S2. 

Men  moge  beweren,  dat  men  niet  al  het  chol- 
zuur  uit  gal  bereiden  kan,  hetgeen  ik  toegeef, 
maar  een  verlies  van 

42,3 

aan  cholzuur  bij  deszelfs  bereidingswijze  te  veron- 
derstellen, en  slechts 

6,7 

te  bekomen,  dat  is  in  elk  geval  eene  dwaasheid. 

Daargelaten  nu,  dat  het  nieuwe  choleinezuur  niet 
bekend  is  geworden  —  en  de  Schrijver  had  ons 
zulke  scboone  proeven  daarover  beloofd  in  de  An- 
nalen, Jan.  1848,  p.  29  —  dat  hij  kristallen 
heeft  onderzocht,  en  geene  rmeerige ,  tyroopaclitige 
stoffe,  zoo  als  de  oorspronkelijke  gal  is,  is  dus  de 
door  hem  medegedeelde  zamenstelling  zeker  de  za- 
menstelling  der  gal  niel. 

De  zaak  is  intosschen  voor  beslissing  vatbaar,  en 
om  tot  die  beslissing  te  geraken,  herinner  ik  aan 
drie  bijzonderheden. 

1°.  Er  komt  in  de  meest  versche  gal  steeds 
»  ta urine  voor.  Taurfte  nu  is  een  ontledingt-product. 
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De  meest  versche  gal  is  dus  reeds  ontleed.  Door 
zeezoutzuur  kan  men  uit  het  tyroopachtige ,  xmee- 
rige  galbestanddeel  taurine  in  ruime  hoeveelheid 
bekomen,  even  als  lijrosuiker,  de  laatste  echler  in 
veel  geringere  hoeveelheid,  dan  de  eerste.  Taurine 
en  lijmsuikcr  zijn  dus  ontledings-producten  van  biline. 

2°.  Er  komt  in  de  meest  versche  gal  ammonia 
voor,  en  uit  dat  tmeerige,  tyroopachtige  ligchaam 
kan  men,  door  ontleding  met  zeezoutzuur,  eene 
ruime  hoeveelheid  sal  ammoniak  afzonderen.  Dus 
wordt  er  ammonia  bij  de  ontleding  van  dat  smee- 
rige  ligchaam,  van  de  biline  gemaakt. 

3°.  Er  komt  in  de  meest  versche  gal  voor  felline- 
zuur,  cholinezuur,  beide  C50  H71  O6  +  n  aq.  en 
cholzuur  en  para-cholzuur  en  cholonzuur  in  geringe 
hoeveelheid,  die  lrjmsuiker  gepaard  hebben  met 
Gs0  H71  O6.  De  eerste  zijn  wederom  uit  de  ont- 
leding van  biline  te  bekomen  en  dus  reeds  ont- 
ledings-producten  van  gal  in  gal. 

Houden  wij  deze  drie  hoofdzaken  vast,  dan  is 
eene  beslissing  niet  onmogelijk;  zij  zal  dezelfde 
wezen,  die  ik  voor  2  jaren  gegeven  heb,  maar  ik 
heb  er  thans  lijmsuiker  in  opgenomen,  die  ik  wel 
als  opbouwingsgroep  der  gal  had  aangewezen  maar 
niet  zoo  als  de  Schrijver ,  in  gal  gevonden  had.  De 
toenadering  in  zamenstelling  van  taurine  en  lijm- 
suiker maakt  echter  in  de  uitkomst  der  ontleding 
van  gal  in  massa,  geen  verschil.  En  die  er  een 
gewigtig  verschil  in  aanduiden  wil,  vergeel,  dat 
hij  dit  niet  van  den  Schrijver  dier  twee  verhan- 
delingen  vernomen  heeft. 

In  de  laatste  verhandeling  van  den  Schrijver  in 
de  Annalen  van  Julij  leest  men  p.  31 ,  dat  het 

5* 
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nederslag  door  *u&-acetas  plumbi  verkregen  uit 
ossengal ,  nadat  het  nederslag ,  door  acelas  plumbi 
neuier  bekomen,  verwijderd  is,  een  mengsel  van 
cholzuur-lood-oxyde  en  van  het  nieuwe  choleinczuro 
lood-oxyde  is,  maar  dat  de  Schrijver  deze  twee 
zouten  niet  scheiden  kon.  De  xamenstelling  vond 
hij  veranderlijk  in  lood-oxyde,  maar  ook  in  C  en  H. 
Hij  kookte  dit  mengsel  van  die  twee  lood-zoulen 
met  bar)  t  water,  scheidde  daardoor  het  lood-oxyde 
af  en  bekwam  een  weinig  ammonia  in  het  des- 
tillaat en  eene  reukgevende  sloffe,  bovendien  cho- 
lalzuur,  taurine  en  lijmsuiker. 

Voor  dit  een  weinig  ammonia ,  kunnen  wij , 
neen  moeten  wij  lezen,  veel  ammonia.  De  proef 
is  gemakkelijk  genoeg  te  nemen  en  de  beslissing 
zal  niet  uitblijven,  dat  uit  het  nederslag  door  sub- 
acetas  plumbi  verkregen,  na  verwijdering  van  het 
nederslag  door  acetas  plumbi  neuter,  door  barytwater 
eene  ruime  hoeveelheid  ammonia  wordt  ontwik- 
keld. Ook  dit  kan  men  een  kind  toonen  en  zich 
daarachter  te  verbergen ,  dat  ac.  hippuricum  ook 
ammoniak  geeft,  wanneer  men  er  lijmsuiker  uit 
bereidt,  is  niet  ter  goeder  trouw. 

Dus  is  ammoniak  een  der  hoofd-producten  van 
ontleding  van  de  organische  stoffen,  die  met  sub- 
acetas  plumbi  uit  gal  kunnen  worden  gepraecipiteerd. 

Voor  cholalzuur,  wat  bierbij  gemaakt  wordt, 
kunnen  wij  even  goed  fellinezuur  lezen;  het  een 
en  het  andere  zuur  is  toch  Cso  H7a  O6  +  n  aq. 
Dit  maakt  in  de  kleur  der  zaak  wel,  maar  in  de 
hoofdzaak  geen  verschil. 

Bg  de  taurine,  die  ik  vroeger  alleen  onder  de 
ontledings-producten  opnam,   moet   lijmsuiker  ge- 
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voegd  worden  en  dat  is  hot  eigendom  van  den 
Schrijver,  waarvan  ik  hem  nogmaals  de  eere  geef, 
maar  men  zou  dwalen,  indien  men  meende,  dat 
hij  dit  uit  eigen  beweging  gevonden  had  en  er  niet 
door  mijn  onderzoek  op  gebragt  was.  In  de  ana- 
lyse namelijk  van  varkensgal,  die  bij  vroeger  deed, 
en  die  in  wezen  van  ossengal  niet  verschilt, 
komt  geen  woord  van  lijmsuiker  of  taurine  voor; 
en  toch  is  varkensgal  in  de  hoofdzaak  volkomen 
aan  ossengal  gelijk.  Hij  heeft  in  de  varkensgal 
geen  lijmsuiker  gevonden  en  is  dus  door  mijn  on- 
derzoek op  lijmsuiker  in  ossengal  gebragt.  Taurine 
en  lijmsuiker  kunnen  zamengesteld  gedacht  wor- 
den uit : 

Lijmsuiker    C4  H10  Na  O* 

H  4       O1  8* 

Taurine       C4  H14  Na  O6  S2. 

Behalve  de  water-elementen  wordt  dus  het  verschil 
alleen  door  de  zwavel  bepaald,  hetgeen  daarom  van 
belang  is,  opgemerkt  te  worden,  omdat  de  Schrij- 
ver met  het  invoeren  van  lijmsuiker  geheel  iets 
nieuws  van  de  bestanddeelen  der  organische  stoffe 
in  het  nederslag  door  sub-acetas  plumbi  schijnt  ge- 
leverd te  willen  hebben  en  hij  eenvoudig  mijne 
oude  formule  eenigzins  vervormd  heeft. 

Zoo  komt  hij  dan  tol  het  besluit,  dat  ossengal 
een  mengsel  is  van 

en  heeft  dit  besluit  gemakkelijk  uit  mijn  onderzoek 
kunnen  afschrijven,  met  die  wijziging,  die  noodig 
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was,  om  eene  nieuwe  kleur  auti  sijn  onderzoek 
le  geven. 

Hij  doet  mij  de  eer  aan,  om  sommige  van  mijne 
analysen  hierbij  aan  te  halen ,  en  die  analysen  even 
als  de  zijnen  en  van  thkyer  en  sch losser  en  an- 
deren le  berekenen  naar  een  betrekkelijk  aantal 
atomen,  hetwelk  steeds  zijn  moet  (Ann.  Julij  1848): 

8.  87  S.36— 37  8.  37  S.  89  8.39  S.41  S.43  S.  44  S.  44 

C  52  52     51    52    51,5  52    51,2  51,5  51,6  51,9  51,4 

H  89,2  88,6  88    92    86  86    85,8  88     87,2  87,2  87,0 
II  Si 
8                               1             0,45  0,43. 

Hieruit  berekent  hg  nu  S.  39  C51  H86  N'  Ola  S1, 
welke  formule  nu  verdubbeld  wordt  en  dan  gesplitst 
wordt  in  cholzuur  en  het  nieuwe  choleinezuur. 

Wat  die  formule  aangaat,  zij  is  onwaar.  Men 
kan  allerlei  uitkomsten  bij  de  ontleding  van  dat 
nederslag  door  sub-acetas  plumbi  verkrijgen.  Wel 
kan  men  er  eenige  uitkiezen,  die  het  best  met  onze 
meening  overeenkomen,  maar  die  niet  bedriegen 
wil,  kiest  niet,  maar  deelt  mede,  wat  gevonden 
is,  b.  v. 


Uit  versche  gal 
Seheik.  Ond.  D.  IV,  p.  153. 

C  58,72 

H  8,76 

N  4,09 

O  24,70 

S  3,73 


Uit  niet  geheel  versche 
Ibid.,  p.  106. 

66,83 

9,33 

3,00 
19,25 

1,59. 
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Uit  de  laatste  uitkomst  heb  ik  berekend  bili-fel- 
linezuur  in  minimo  =  C,0>  H»7»  N*  O11  8. 
Uit  de  eerste  biline  fellinezuur  in  mazimo 
Qi9  h»*«  N4  O14  S* 
door  welke  beide  formuleu  wordt  foorgesteld 

qso  H"  Oe  +  n  aq. 

ammoniak 

en  de  elementen  van  taurine,  wier  Terband  met 
die  van  lijmsuiker  ik  beb  aangegeven. 

Die  versche  gal  ontleedt,  en  dus  etneerige,  ey- 
roopachtige  ligcbamen  onderzoekt,  bekomt  nooit  de 
uitkomsten  des  schrijvers.  Het  is  waar:  gal  is  een 
mengsel,  maar  niet  dat,  hetwelk  de  Schrijver  op- 
geelt. 

Wanneer  wij  zonder  keuze  in  bet  voordeel  van 
eene  zienswijze,  die  wij  willen  doordrijven,  maar 
onbevooroordeeld  nagaan,  wat  de  ervaring  geleerd 
beeft,  dan  bekomt  men  van  de  organische  stoffe 
van  het  loodzout  van  sub-acetas  plurobi ,  meer  stik- 
stof uit  versche,  minder  stikstof  uit  niet  geheel 
versche  gal.  Eveneens  is  de  zwavel  in  grootere 
hoeveelheid  in  versche  gal,  in  kleinere  in  niet 
geheel  versche  gal: 

Versche.      Niet  versche. 
N    4,09  3,00 
8    3,73  1,59. 

De  stikstof  houdt  geenen  gelijken  tred  met  de  zwa- 
vel. Het  carboniom  is  steeds  lager  in  versche  gal, 
het  hydrogenium  eveneens. 

Zoeken  wij  eens  naar  de  verhouding  tusscben  C 
en  N  en  niet  slechts  tusschen  C  en  H,  zoo  als  de 
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Schrijver  meestal  gedaan  heeft,  dan  Tinden  wij  voor 
de  twee  medegedeelde  stoffen  uit  verscbe  en  niet 
versche  gal: 

C    79  102 
N     4  4. 

Is  dit  verschil  enkel  af  te  leiden  van  eene  ver- 
schillende hoeveelheid  der  twee  door  den  Schrijver 
aangenomen  bestanddeelen ?  namelijk  door: 

C5i  H84  Nl  On  +  C51  H88       O13  S*. 

Onmogelijk,  want  ligchamen,  naar  deze  formulen 
berekend,  leveren  eene  zeer  groote  toenadering  op. 

Wij  zien  ons  dus  bitter  teleurgesteld  in  het  in 
de  Annalen,  Januarij  1848,  S.  29  aangekondigde 
meerdere  licht,  hetwelk  de  Schrijver  over  het  zwa- 
velhoudend bestanddeel  der  ossengal  werpen  zou. 

Wat  toch  heeft  hij  gedaan?  Al  zijne  voorgan- 
gers in  Gieeeen  hadden  gal  door  dierlijke  kool 
ontkleurd,  met  acetos  plumhi  neuter  nedergeslagen 
en  verbrand  en  er  altijd  het  zelfde  van  gevon- 
den, dat  is  eholeinezure  soda  - —  de  oude  name- 
lijk. —  De  Schrijver  stelt  dit  nederslag  ter  zijde 
en  slaat  daarna  met  #t*o-acetas  plumbi  neder.  En 
van  dat  emeerige  loodzout  gaat  hij  ons  nu  analy- 
sen mededeelen  als  nieuwe  en  meent  alzoo  meer- 
der licht  over  de  gal  te  werpen.  Hij  verschilt  dus 
van  zijne  voorgangers,  dat  hij  niet  acetas  plumbi 
neuter ,  maar  acetas  plumbi  boeien*  als  praecipiteer- 
middel  bezigt  en  al  wat  daardoor  nedergeslagen 
wordt  als  een  meng  se  l  van  twee  ligchamen  be- 
schouwt, terwijl  zijne  voorgangers  bet  voor  één  lig- 
chanm  hielden. 
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Maar  helaas!  het  is  een  mengsel  van  meerderen. 
Ik  wil  hier  thans  niet  herhalen,  wat  ik  daarvan 
D.  IV,  p.  145  gezegd  heb,  maar  merk  alleen  op, 
dat  in  dat  door  batitchen  acetas  plumbi  neder- 
geslagen  zout  vele  ligchamen  voorkomen. 

Van  twee  vooral,  die  er  in  aanzienlijke  hoeveel- 
heid in  worden  gevonden,  wil  ik  de  zamenstelling 
herinneren ;  zij  zijn  stikstofvrij : 

FeDinezuur  (Scheik.  Onderz.,  D.  IV,  p.  160): 

C  71,80 
H  9,80 
O  18,40 

en  fellinezuur  met  cholineznur  gemengd  (1. 1.,  p.  159): 

C  72,41 
H  10,07 
,  O  17,52. 

Deze  twee  *tik*tofvrije  zuren  komen  nu  voor  in 
het  nieuwe  choleinezüur  van  den  Schrijver: 

C«J         N4  O1*  S1 

en  die  formule  heeft  daarom  niet  de  allerminste 
waarde. 

Geen  meer  licht  is  er  dus  door  hem  over  het 
zwavelhoudende  bestanddeel  van  gal  verspreid,  zoo 
als  hij  beloofd  had ,  en  onze  verwachting  is  volkomen 
teleurgesteld. 

Vanwaar  echter  die  groole  overeenkomst  in  zamen- 
stelling tusscben  de  organische  stoffen,  die  met  ace- 
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tas  plumbi  neuter  en  met  sub-acetas  plumbi  worden 
nedergeslagen?    In  het  eerste  komt 

6,7  % 

cboliuur  enz.  voor,  hetwelk  in  het  laatste  niet  dan 
tot  een  spoor  wordt  aangetroffen.  Maar  dit  cholsuur 
nadert  zelf  in  C  H  N  O  zeer  de  hoeveelheid  CH  NO 
Tan  zulk  een  mengsel,  als  vroeger  in  Gi essen  steeds 
verbrand  werd  en  hetwelk  de  Schrijver  nu  op  nieuw 
den  naam  van  choleinezuur  geeft.  —  Ik  heb  mij 
veel  moeite  gegeven,  om  dit  voor  twee  jaren  te 
bewijzen  en  die  moeite  is  volkomen  bekrooud  ge- 
worden. 

Het  nieuwe  choleinezuur  van  den  Schrijver  zal 
veel  korter  bestaan,  dan  bet  oude;  want  geen  mensen 
zal  zoo  dwaas  zijn,  om  het  nederslag,  door  sub- 
acetas  plumbi  in  gal  voor tgebragt,  te  houden  voor 
'  een  gelijkmatig  mengeel  van  twee  ligchamen .  die 
de  Schrijver  volstrekt  niet  scheiden  kon.  Waarom 
mogen  wij  toch  nogmaals  vragen,  kan  men  wel 

6,7  g 

cholzuur  door  acetas  plumbi  neuter  uit  gal  afzon- 
deren, en  van  de  overblijvende 

42,3  % 

cholzuur  naauwelijks  een  spoor  meer? 

Nog  eenmaal:  dat  nederslag  door  sub-acelas  plumbi 
verkregen,  bevat  volgens  den  Schrijver: 

Cholzuur.     Nieuw  choleinezuur. 
49  51. 
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Maar  wij  kunnen  uit  het  laatste  geen  cholzuur  meer 
afzonderen.  Dus  is  bet  cholzuur  er  ook  niet  in 
voorhanden,  dan  tot  onafscheidbare  sporen. 

Die  kleine  hoeveelheid  6,7  £  cholzuur  in  gal  is 
oïi t led ing*~ product  der  gal,  zoo  als  het  cholon- 
zuur,  fellioezuur,  cholinezuur ,  de  taurine,  de  am- 
monia ontledings-producten  zijn. 

Het  nieuwe  choleinezuur  werpt  dus  nieuwe  duis- 
ternis over  de  gal,  in  plaats  van  meer  licht.  Het 
nieuwe  choleinezuur  is  zoowel  een  mengsel  van 
eenige  ligchatnen,  stikstof  houdende  en  stikstofvrije , 
als  het  oude  choleinezuur  van  Giesten  was.  Het 
nieuwe  choleinezuur  is  eigenlijk  het  oude,  min  eene 
kleine  boeveelheid  cholzuur,  cholonzuur,  fellioe- 
zuur, cholinezuur  en  biline,  maar  zamen  in  hoe- 
veelheid zeer  gering.  —  Het  oude  is  gebleken  niet 
te  bestaan;  bet  nieuwe  is  louter  poëzij. 

Wat  is  het  dan?  Het  is  een  mengsel  van  biline 
met  fellioezuur,  cholinezuur,  een  spoor  cholzuur  en 
ammouia.  Onder  het  uitdampen  van  het  vocht  — 
verkregen  door  het  nederslag  van  sub-acetas  plumbi 
(na  verwijdering  van  dat  door  acetas  plumbi  neuter 
tot  stand  gebragt)  in  alcohol  te  verdeelen  en  er 
H*S  door  te  voeren  en  te  filtreren  —  bekomt  men 
taurine,  fellioezuur  en  cholinezuur,  beide  met  am- 
monia vereenigdy  en  een  weinig  cholzuur,  maar 
tevens  die  emeerige,  syroopachtige  sloffe,  die  door 
sub-acetas  plumbi  alleen  dan  gepraecipiteerd  wordt, 
wanneer  zij  met  fellinezuur  enz.  gepaard  is,  name- 
lijk de  biline. 

Wil  men  eindelijk  het  stellige  bewijs,  dat  hel  nieuwe 
choleinezuur  van  den  Schrijver  zoowel  eene  onwaar- 
heid is,  als  het  oude;  wil  men  met  onbetwistbare 
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zekerheid  weten,  dat  er  etihstof vrije  zuren  in  os- 
sengal  moeten  zijn,  wanneer  men  des  Schrijvers  for- 
mule aankleeft,  dat  bewijs  is  gemakkelijk  te  le? eren. 

Gal  is,  namelijk,  volgens  hem  cholzuur  en  cho- 
leinezuur  en  niets  anders.  Welnu,  het  cholzuur  kan 
geene  laurine  geven ;  dit  moet  Tan  het  choleinezuur 
worden  afgeleid.    Volgens  den  Schrijver  is  dit 

Csi  H88  Nj  O"  S*. 

Volgens  hem  verkrijgt  men  daaruit  de  taurine. 

Nu  is  door  alle  onderzoekers  van  gal  uitgemaakt, 
dat  er  taurine  in  vertche  gal  voorkomt.  Nie- 
mand kan  dit  ook  ontkennen.  Taurine  in  verscbe 
gal  preëxisterende ?  Vanwaar  is  die  ontstaan?  Na- 
tuurlijk van  het  nieuwe  choleinezuur,  dat  door  zee- 
zoutzuur  geheel  in  dyslysine  en  taurine  kan  ver- 
anderd worden,  volgens  den  Schrijver. 

Taurine  in  vertche  gal;  dan  moeten  er  ook 
andere  producten  van  hetzelfde  ligchaam  in  vertche 
gal  voorkomen,  hetwelk  taurine  gegeven  heeft.  Het 
nieuwe  choleinezuur  geeft  nu  die  taurine.  Wat 
blijft  er  over,  indien  dat  choleinezuur  taurine  geeft? 

Antwoord:  een  stihetofvrij  zuur. 

Nieuw  Choleinezuur  des  Schrijvers  C5 2  H88  N2  O1 3  S2 
Taurine  C  4  H1 4  N1  O  6  S* 

=  Dyslysine  des  Schrijvers  +  rPO  C48  H74  (T7 

Volgens  den  Schrijver  zeiven  is  het  dus  bewezen 
—  daar  hij  niet  ontkennen  kan,  dat  er  altijd  tau- 
rine in  gal  voorkomt  —  dat  er  een  of  meerdere 
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stikstofvrxje  zuren  in  versche  gal  moeten  aan- 
getroffen worden. 

Een  van  beiden  dus :  of  zijne  formule  is  onjuist  — 
daargelaten  die  C2,  welke  thans  niet  meer  behoeven 
besproken  te  worden  —  of  hij  moet  toegeven,  dat 
er  stikstofvrxje  zuren  in  gal  moeten  voorkomen; 
want  dal  er  taurine  in  gal  gevonden  wordt,  daaraan 
valt  niet  te  twijfelen. 

Maar  beide  is  het  geval:  en  zijne  formule  is  on- 
juist, en  er  komen  stikstofvrije  zuren  in  gal  voor.  — 
Die  ze  vinden  wil,  die  zoeke  er  naar,  zoo  als  is 
voorgeschreven;  die  ze  niet  vinden  wil,  hij  schrijve 
niet  meer  over  gal. 

Het  schijnt,  dat  de  Schrijver  dit  besluit  niet  ge- 
wacht heeft,  anders  zou  hij  misschien  er  wel  iets 
op  gevonden  hebben.  —  Waarschijnlijk  zal  hij  nu 
het  aanwezen  van  taurine  in  gal  ontkennen,  maar 
dat  zal  toch  de  taurine  niet  uit  versche  gal  doen 
verdrijven.  Juist  die  taurine,  die  in  versche  gal 
voorkomt,  die  telkens  na  verdamping,  drooging  enz. 
op  nieuw  wordt  afgezonderd,  is  een  volkomen  zeker 
bewijs  ,  voor  het  aanwezen  van  een  gemakkelijk 
ontleedbaar  ligchaam  (biline),  hetwelk  van  smeerig 
en  siroopachtig y  zoo  als  het  is,  meer  en  meer 
kristallijn  wordt,  naarmate  het  meer  taurine  en 
ammonia  verliest. 

Damp  slechts  gal  uit,  trek  met  absoluten  alcohol 
uit,  waardoor  taurine  terugblijft;  damp  den  alcohol 
af  en  droog;  behandel  op  nieuw  met  alcohol,  er 
zal  taurine  terugblijven.  Herhaal  dit:  er  zal  tel- 
kens taurine  terugblijven,  totdat  de  smeerige,  sy- 
roopachtige  stofle  verdwenen  is  en  gij  kristallen  be- 
komen hebt. 
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Het  is  niet  gemakkelijk  zulke  dingen  nogmaals 
en  nogmaals  ter  neder  te  schrijven;  het  wordt  in- 
tegendeel in  de  hoogste  mate  vervelend.  Voor  eenen 
gulden  en  eenen  stuiver,  kan  men  te  weten  komen, 
wat  er  van  zij ,  een  gulden  alcohol  en  eenen  stuiver 
gal.  —  lk  heb  geen  lust  meer,  om  er  langer  by 
te  blijven  stilstaan  en  herinner  ten  slotte,  dat  des 
Schrijvers  nieuw  choleinezuur  ons  geleerd  heeft, 
dat,  indien  zijne  daarvan  opgegevene  zamenstelling 
de  ware  is  —  daargelaten  thans  die  Ca  —  de  gal- 
analyse  van  berzblius  door  hem  juist  zoo  zeer  be- 
vestigd wordt,  als  hij  haar  heeft  trachten  te  ont- 
zenuwen. —  De  hoofdzaak  dier  analyse  is  uitge- 
breid\  niet  wederlegd,  maar  bevestigd. 


Vermoedelijke  zamenstelling  van  bi /ine. 

Zoo  als  reeds  vroeger  is  opgemerkt:  men  kan  de 
zamenstelling  der  ossengal  niet  kennen,  omdat  zij 
een  mengsel  is,  een  mengsel,  waarvan  biline  de 
hoofdstoffe  uitmaakt,  maar  bij  welke  biline,  felline- 
zuur,  cbolinezuur,  cholzuur,  para-cholzuur,  cho- 
lonzuur,  ingemengd  zijn;  ten  andere:  biline  ont- 
leedt zich  gemakkelijk,  biline,  dat  is  die  *meerigey 
syroopachtige  stofle. 

De  zoete  smaak  van  biline,  die  van  cholzuur 
door  sub-acetas  plumbi  bevrijd  is;  de  toenadering 
in  zamenstelling  van  taurine  en  lijmsuiker,  geven 
allen  grond,  om  in  ossengal,  die  versch  afgeschei- 
den wordt,  geen  cholzuur  of  cholonzuur  of  para- 
cholzuur  aan  te  nemen,  maar  dat  cholzuur  en 
Cholonzuur  en  para-cholzuur  even  zoo  als  ontledings- 
producten van  biline  aan  te  zien ,  als  de  andere , 
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in  zoogenaamde  versche  gal  voorkomende  zuren: 
fellinezuur,  cbolinezuur,  als  de  taurine,  de  am- 
monia, die  nimmer  in  versche  gal  ontbreken. 

Het  is  dikwerf  genoeg  herhaald,  dat  versche  gal, 
reeds  ontlede  gal  is.  De  galblaas  is  eene  verza- 
tnelplaais  der  gal;  in  die  verzamelplaats  is  de  gal 
somtijds  uren  besloten.  Het  is  bekend,  dat  de 
urine,  lang  in  do  blaas  gehouden,  meer  geconcen- 
treerd wordt;  de  gal  moet,  lang  in  de  galblaas 
bewaard,  in  de  eerste  plaats  zulk  eene  concentratie 
ondergaan;  maar  moet,  daar  zij  zeer  gemakkelijk 
ontleed  wordt,  daarbij  ook  scheikundig  worden 
omgezet. 

De  eene  of  andere  toevallige  omstandigheid  zal 

■ 

dan  ook  weldra  aanleiding  geven  tot  het  bereiden 
van  cholzuur  uit  biline,  daaraan  valt  niet  te  twij- 
felen. Men  heeft  er  H*  O1  Sa  uit  te  verwijderen, 
dat  is  hetgeen  bet  verschil  maakt  tusschen  ta urine 
en  lijmsuiker.  Platiter  meent ,  dat  de  zuurstof  der 
lucht  daartoe  voldoende  is;  maar  er  komt  reeds 
zooveel  cholzuur  in  versche  gal  voor,  als  hij  door 
een  verdund  zuur  op  de  digestie  temperatuur  er 
uit  vervaardigde.  Maar  dat  men  eene  wijze  vinden 
zal,  om  even  zoo  cholzuur  uit  biline  te  bereiden, 
als  men  nu  taurine  en  fellinezuur  er  uil  vervaardigt 
(door  koken  met  een  sterk  zuur),  daaraan  valt  niet 
te  twijfelen.  Oxyderende  invloeden  zullen  hiertoe 
gevorderd  worden,  zoo  als  uit  het  volgende  nog 
nader  blijken  kan. 

Ik  heb  voor  twee  jaren  aU  voorbeeld  en  als  niets 
meer  (1846  Hollandische  Beitrage  Bd.  I,  S.  159)  voor 
de  zamenstelling  van  bili-fellinezuur  in  maximo 
van  biline  opgegeven : 
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3  +  C60  H84  O11  =  C150  H252  O16 
de  elementen  van  2  aeq. 

taurine  C    8  H  28  N4  O11  S4 

de  elementen  van  2  aeq. 

ammonia  H  11  N4 

qisz  h192  N8  O48  S4. 

trekken  wij  hiervan  af 

1  aeq.  fellinezuur        C  50  H  80  O10 

zooblyftervoorbiline  =  C108  H212  N8  O88  S4. 

De  vermoedelijke  zamenstelling  ?an  bi/ine  is  dan, 
de  Jijmsuiker  thans  daarbij  opnemende: 

de  elementen  van  2  aeq. 

fellinezuur  C100  H180  O10 

de  elementen  |lgmsuiker^  C    8  H  20  N4  O  8 

van  (entaurinej  H    8       O  4  S4 

de  elementen  van  water  H  12        O  6 

»         »  »  amm.  H  12  N4 

C108  H21 2  N8  O88  S4. 

Hier  uit  kan  zich  dan  cholalzuur,  cholinezuur, 
fellinezuur  en  dyslysine 

(alle  =  C80  H*2  O8  +  n  aq.), 
para-cholzuur,  cholznur,  cholonzuur,  ammonia,  tau- 
rine, Igmsuiker  ontwikkelen,  al  naar  verschil  van 
omstandigheden. 

Men  ziet,  dat,  de  ammonia  uitgenomen  en  C2 
verschil  in  de  dyslysine,  de  Schrijver  deze  eerste 
plaats  eenvoudig  heeft  afgeschreven,  Ann. ,  Januari) 
1848,  S.  132,  zonder  er  echter  één  woord  van 
te  reppen. 
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Wanneer  wij  deze  zamenstelling  der  biiine  voor 
de  waarschijnlijkste  houden,  en  haar  half  zoo  groot 
schrijven,  hebben  wij  voor  aan  bases  gebonden  biline : 

CS4   H106   N4   Qll  S». 

Hel  verschil,  hetwelk  er  tusscheu  deze  uitdrukking 
en  die  des  Schrijvers  is,  is  schijnbaar  zeer  aan- 
ztenlgk;  hg  schrgft  C*>  H88  N»  O11  S,  hetgeen 
dus  om 

C»  HJ°  N'  O7  8 

verschilt  van  mijne  uitdrukking.  Intusschen  de  am- 
monia-elementen behaagden  hem  in  de  biline  niet, 
en  om  zekere  nieuwheid  aan  de  zaak  te  geven 
werden  er  overal  C*  afgesneden.  Dit  wel  onder  de 
aandacht  gehouden,  is  zijne  nieuwe  formule  van 
mijne  oude  onderscheiden,  om: 

H  0  N2  ammonia 
H1 4       O7  water 
C*  afgesneden,    om    de   kleur  van 

nieuwheid 
S  zwavel 

C1  H»°  N*  O7  S  verschil  tusschen  1846  en  1848. 

Uit  dezo  vermoedelijke  zamenstelling  der  biline 
volgt  dan,  dat  zij  is: 

C54  H»o6  N4  O1»  8*. 

De  analytische  data,  waaruit  dit  besluit  in?  1846  is 
opgemaakt ,  vindt  men  Scheik.  Onderz. ,  D.  IV,  p.  153. 

Dit  besluit  omtrent  de  zamenstelling  der  biline, 
dat  is  dat  ênuêrigê,  syroopachtige  ligchaam,  is  en 
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blgft  hypothetisch.  Het  is  echter  uit  eene  menigte 
analysen  opgemaakt  van  gepaarde  biline,  gepaard 
met  C80  H7*  O8  +  n.  aq.,  oit  gepaarde  biline, 
waarin  meerder  of  minder  C80  H71  O8  +  n  aq. 
voorkomt 

Een  ander  voorbeeld  toch  vinden  wij  Scbeik.  Ood. , 
D.  IV,  p.  106,  waar  wij  bili-fellinezuur  in  minimo 
van  biline  uitvoerig  hebben  behandeld.  Daar  toch 
leien  wij  voor  de  zamenstëlling  van  dit  minder 
tmeerige,  minder  syroopachtige  h'gchaam,  thans 
lijmsuiker  invoerende: 

C104  H844  N8  O*2  S1 

of  4  x  C80  H78  O9  =  C200  HS1*  O36 
De  elementen  van  taurinej  C    4  H  10  N*  O  4 

en  lijnwuiker  1         H    4       O  8  S* 

De  element,  van  ammonia  H  18  N6 

Cio4  H34  4  N8  O41  S*. 

Hierin  komen  voor: 

3  aeq.  fellinezuur  en  cholinezuur 

=  (!••  H*°  0"°  +  C»°         0*  =5  C"      H1**  0*' 

Ammonia  H  l*  II* 

Biline  C  »•  H       N*  O"»  S» 

C*«*  H,%*  H»  0**  8«. 

Er  is  hier  een  verschil  om  4  H10  in  de  samen- 
stelling der  biline,  met  hetgeen  bili-fellinezuur  in 
maximo  van  biline  oplevert,  namelijk: 

■ 

C84  H106  N4  O19  S* 
C5 4  H  98  N4  O15  S1 

In  het  eerste  geval  hadden  wy  te  doen  met  een 
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zeer  tmeerig ,  een  zeer  siroopachtig  ligchaam ,  in 
het  laatste  met  eene  stofle,  die  veel  minder  *mee- 
rig  was. 

Het  schijnt  mij,  ook  na  de  proeven  des  Schrijvers 
gelezen  te  hebben,  dat  de  waarheid  werkelijk  bij 
nadering  in  de  genoemde  forraulen  is  uitgedrukt  en 
dat,  uitgaande  van  dyslysine,  de  zamenstelling  van 
biline  kan  geschreven  worden: 

Dyslysine  C50  H72  O6 

De   elemenlen    vanfC  4  H10  N2  O* 
lijmsuiker  en  taurine  (        H  *        O2  S2 
De    elementen  van 
ammonia 

Biline  =  C54  H92  N4  O12  S2  +  n  aq. 

Hetgeen  dus  beteekent: 

1°.  Dat  uit  biline  lijmsuiker  (*),  taurine,  am- 
monia, dyslysine,  cholzuur,  para-cholzuur,  cholon- 
zuur,  fellinezuur,  cholinezuur,  cholalzuur,  fellan- 
zuur  en  andere  soortgelijke,  kunnen  ontwikkeld 
worden,  naar  verschil  in  omstandigheden. 

2°.  Dat  hetgeen  de  Schrijver  thans  noemt  cho- 
leinezuur,  met  het  oude  niet  te  verwarren,  een 
gepaard  zuur  is,  door  berzblius  bili-fellinezuur  ge- 
noemd, waarvan  er  meerdere  bestaan,  onderschei- 
den in  biline-gehalte. 

(*)  Van  I0B5T0E0  heb  ik  de  betrekking,  die  er  tuttchen 
lijmsuiker  en  taurine  is,  too  als  de  Schrijver  het  in  de  Annalen 
Jnlij  1848  doet  voorkomen ,  niet  geleerd ,  zoo  alt  uit  den  tijd 
van  het  verschijnen  van  mijn  eerste  stuk  over  gal  in  /Veder- 
Zand  blijken  kan.  Ik  ben  ook  niet  gewoon ,  iets  aan  een  ander 
to  ontrooven. 

6* 


H  6  N2 
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3°.  Dat  de  zaken  alzoo,  behalve  het  invoeren 
der  lijrasuiker,  sedert  twee  jaren  onTeraoderd  ge- 
bleven zijn. 

Zal  echter  de  otêtngal  goed  gekend  worden, 
dan  moet  men  de  gal  van  andere  dieren  bestudeerd 
hebben.  En  hoe  verre  wij  daarvan  thans  verwij- 
derd zijn,  leert  ons  het  onderzoek  van  steeckkb  en 
gun  del  ach  over  varkensgal  (Annalen,  Mai  1847), 
die  niet  minder,  dan 

1  #  zwavel 

in  varkensgal  voorbij  zien  en  daarvan  vele  onder- 
zoekingen leveren,  die,  door  de  fout  van  1  %  zwa- 
vel over  het  hoofd  te  zien,  onze  kennis  aan  gal 
beneveld  hebben.  De  Schrijver,  die  (Annalen,  Ja- 
nuari) 1848,  S.  36)  ontkent,  dat  men  taurine  uit 
varkensgal  bekomen  kan,  terwijl  die  er  even  ge- 
makkelijk als  uit  ossengal  uit  kan  verkregen  wor- 
den; die  varkensgal  =  cholzuur  +  C'  H4  noemt 
(ibid,  S.  37);  die  ter  zelfder  plaatse  ossengal  in  var- 
kensgal wil  veranderen,  door  koken  met  zeezout- 
zuur  ,  heeft  van  gal ,  naar  het  schijnt ,  geene  kennis. 

Het  zal  hieronder  uit  proeven  van  de  heeren 
van  HBUirniGBK  en  scharléb  volgen ,  dat  varkensgal 
van  ossengal  niet  onderscheiden  is,  dan  in  de  hoe- 
veelheid taurine,  die  zij  kan  opleveren,  hetgeen 
dus,  daar  ook  zg  lrjmsuiker  geeft,  kan  worden 
voorgesteld,  door  H4  O1  S1,  waardoor  varkensgal 
van  ossengal  verschilt,  of  door  O1  Sl,  waarover  de 
proeven  nog  geen  uitsluitsel  gegeven  hebben. 

Varkensgal  bevat  niet  0,3,  maar  veel  meer 
zwavel.    De  proeven  van  beivscb  (Annalen,  Fehru- 
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arij  1848)  leercn  galsoorleii  kennen,  waarin  zelfs 
6,5  J  8  voorkomt. 

In  alle  galsoorten  vindt  men  eene  wortelstoffe , 
waaruit  aan  bet  einde  dyslysine  en  ta urine  en  am- 
monia, of  lijmsuiker  kan  worden  bereid. 

Uit  dit  een  en  ander  schijnt  mij  het  besluit  niet 
ongegrond,  dat  de  biline,  dat  is  de  oorspronkelijke 
gal,  bij  verschillende  dieren  even  zoo  onderscheiden 
is,  als  albumine,  caseine,  haren,  hoorn  enz.  Dat 
zoo  als  in  dezen  eene  groep,  de  proteine,  in  ver- 
binding met  SN2  H4  voorkomt,  welke  in  hoe- 
veelheid verschilt,  de  verschillende  galsoorten  bij 
onderscheidene  dieren  eene  en  dezelfde  groep  be- 
vatten, met  verschillende  hoeveelheden  S2  O*  ver- 
bonden, uit  de  ontleding  van  het  sulphamide  der 
albumine  enz.  ontstaan.  Dat  de  zwavel  vrije  groep 
de  elementen  van  C50  H72  O6,  ammonia,  en  lijm- 
suiker bezit,  in  verbinding  met  verschillende  hoe- 
veelheden water. 

Naar  deze  voorstelling,  zou  dan  de  biline  in  de 
gal  bij  verschillende  diersoorten  dezelfde  zijn,  zoo 
als  de  proteine  in  albumine,  hoorn,  caseine,  balein 
dezelfde  is,  maar  verschillende  hoeveelheden  S2  O* 
met  zich  verbonden  hebben. 

De  formule  voor  die  zwavelvrije  biline  zou  dan 
wezen : 

Cs4  h°*  N*  O10.' 

In  ossengal  vinden  wij  er  nu  en  dan  een  aeq. 
S1  O2  'mede  verbonden;  in  varkensgal  eene  veel 
kleinere  hoeveelheid. 

Er  blijft  intusschen  nog  ter  vereffening  over  H4; 
want  lijmsuiker  verschilt  van  taurine  om  H*  O2  S2, 
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Hij  die  deze  H*  vereffent,  maakt  zich  inderdaad 
verdienstelijk. 

De  formule  C54  H91  N4  O10  verschilt  van  die 
van  cholzuur  C54  H"  N1  O11,  om  het  volgende: 

Cs 4  H91  N4  O10  +  H*0  =  C54  H94  N4  O11 
=  cholzuur  +  N2  H«— O*. 

Moet  er  inderdaad  zuurstof  toetreden,  om  chol- 
zuur uit  biline  te  doen  ontslaan,  dan  is  er  aan 
deze  voorstelling  gewigt  bijgezet. 

De  proef  kan  dit  beslissen;  het  is  de  meening 
van  PLATiraa,  die  nader  ter  toetsing  moet  worden 
gebragt. 

Er  is  eeu  gewigtig  punt  in  de  kennis  van  ossen* 
gal,  zoo  wel  als  in  die  van  andere  galsoorten,  het- 
welk hier  niet  mag  worden  voorbijgegaan.  Namelijk , 
betgeen  men  in  Gietsen  gesteld  heeft,  dat  eene  en 
dezelfde  soort  van  gal  steeds  dezelfde  hoeveelheid 
zwavel  bevatten  zou,  is  onwaar.  Dat  zwavelgehalte 
verschilt  en  verschilt  aanzienlijk.  Uit  de  proeven 
van  de  hoeren  vak  heïjiuhgbh  eu  scharléb,  die 
hier  achter  volgen,  vloeit  voort,  dat  ossengal  ze- 
ker £  meer  of  minder  zwavel  bevatten  kan  en 
misschien  nog  wel  grooter  verschil  zal  opleveren, 
wanneer  meerdere  soorten  van  ossengal  daarop  zul- 
len onderzocht  worden;  dat  varkensgal  insgelijks 
eene  veranderlijke  hoeveelheid  zwavel  bezit. 

Deze  bg zonderheid  werpt  een  nieuw  licht  over 
ossengal.  Is  ossengal  van  een  verschillend  zwavel- 
gehalte van  haren  oorsprong  af  aan,  dan  is  het  de 
vraag,  wat  van  de  wortelstoffe,  van  de  biline,  te 
denken  valt.  Levert  dit  verschillende  zwavelgehalte 
grenen  grond  op,  voor  de  tweeledige  zameustelling 
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van  ossengal ,  een  zwavelhoudend  en  een  zwavelvrj* 
ligchaam?    Het  is  er  verre  van  daan. 

Het  eenige  wat  wij  er  uit  mogen  besluiten  is, 
dat  de  organische  zwavel  vrije  groep,  die  de  gal  op- 
bouwt, nu  eens  meer,  dan  eens  minder  van  de 
zwavelverbinding,  waarschijnlijk  Sa  O2,  bezit,  en 
dus  dan  eens  meer  tot  de  galsoort  van  die  dieren 
nadert,  welke  meer  zwavel  bezitten,  dan  eens  meer 
tot  die ,  welke  minder  zwavel  bevatten.  Meer  kan  men 
er  niet  uit  besluiten.  Men  kan  in  de  oorspronke- 
lijke stoffe  geen  mengsel  aannemen,  indien  men  in 
die  oorspronkelijke  sloffe,  geene  ongelijksoortigheid 
heeft  aangeduid.  En  al  onze  kennis  bepaalt  zich 
voor  als  nog  tot  de  ontledingsproducten  van  gal. 

Be  hoeveelheid  cholzuur,  cholonzuur  enz.  die 
ossengal  oplevert  is  tamelijk  standvastig  6,7  £  en 
desniettemin  wisselt  de  zwavel  van  ossengal  om  |. 

Zoo  neemt  men  nu  proeven  in  dessen  over 
ossengal   en  varkensgal. 
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1°.  in  versche  gal  van  koegen,  schapen,  var- 
kens enz.  komt  een  êtneerig  en  tyroopachtig  lig- 
chaara  voor,  welks  hoeveelheid  steeds  afneemt, 
naarmate  men  de  gal  meer  verwerkt  en  hetwelk 
eindelijk  verdwijnt.  Dat  rmeerige  en  syroopachtige 
ligchaam  is  derhalve  de  oorspronkelijke  galstoffe. 

Niemand  kan  er  aan  twijfelen. 

2°.  De  kristallen,  uit  gal  verkregen,  zijn  ontle- 
ding*~  product  en  van  dat  rmeerige,  syroopachtige 
ligchaam. 

Niemand  kan  er  aan  twijfelen. 

3°.    De  ontledingsproducten  van  ossengal  zijn : 

idoor  Dr.  a.  8TRECKER  het  eerst  uit  gal 
afgezonderd,  door  mij  in  1846  in  gal 
aangeduid. 

Taurine 
Ammonia  en 

C*o  H72  O6  +  n  aq.,  niet  €*•  H7Ï  O6  +  n  aq. 

4°.  Voor  dvslvsine  kan  C48  niet  worden  ver- 
dedigd,  maar  alleen  C50.  —  Alzoo  ook  voor  alle 
afgeleide  stoffen  derzelve. 

5°.  De  zamenstelling  van  dat  rmeerige,  ryroop- 
achtige  ligchaam  verschilt,  naarmate  het  tmeeriger , 
syroopachtiger  is,  of  wel  meer  of  min  kristallijn 
geworden  is. 
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6°.  Het  is  in  uitgedampte  gal  een  mengsel  van 
een  grooter  of  kleiner  deel  van  het  onveranderde 
emeertge,  eyroopachtige  ligchaam,  vermengd  en 
verbonden  met  hare  ontledingsproducten.    Deze  zijn  : 

♦ 

Taurine       C  4  H14  Na  O  8  S1 

Cholzuur      C84  H88  Na  O1 3  niet  C51  H88  N*  O1 1 

Para-cholzuur  van  dezelfde  zamenstelling 

Cholonzuur  C5*  H84  Nl  O11 

Fellinezuur  C50  H80  O10 

Cholinezuur  C50  H78       O  ■ 

Ammonia     N  1  H  8 

7°.  De  Schrijver  heeft  van  mijne  galanalyse  zoo 
Teel  mogelijk  partij  getrokken,  hoezeer  hij  mutatis 
mutandis,  om  er  eene  kleur  van  nieuwheid  aan  te 
geven,  de  zaken  verwrongen  heeft;  aan  hem  ech- 
ter komt  de  eer  toe,  het  eerst  lijmeuiher  uit  gal 
afgezonderd  te  hebben. 

8°.  Geene  andere  eer  aan  den  Schrijver  en  zeker 
niet  die ,  van  de  oude  gal-analysen  van  Gieeeen  be- 
vestigd te  hebben,  waaruit  het  blijken  moest,  dat 
gal  was  één  enkel  zuur,  met  eoda  verbonden. 

9°.  De  hoofdzaak  der  gal-analyse  van  den  onster- 
felijk en  berzelius  is  en  blijft  waar. 

10°.  Die  hoofdzaak  is  in  die  smeerigc,  ty rood- 
achtige stoffe  gelegen,  die  zich  snel  metamor- 
phoseert. 

11°.  Alle  analysen  van  den  Schrijver,  van  ossen- 
gal,  of  van  hare  ontledingsproducten  gedaan,  zijn 
gebleken  onjuist  verklaard  te  wezen ;  zeer  vele  zijn 
onjuist  in  het  werk  gesteld. 

12°.  De  constitutie  van  ossengal  blijft  steeds 
hypothetisch.    Uit  hare  ontledingsproducten  kan  men 


Digitized  by  Google 


90 


roet  waarschijnlijkheid  lot  haar  opklimmen,  maar  de 
zamenstelling  van  biline  is  en  blijft  met  zekerheid 
onbekend,  omdat  zij  niet  uitgedampt  worden  kan, 
zonder  ontleed  te  worden  eu  zij  dus  niet  kan  wor- 
den geanalyseerd. 

13°.  Dat  er  oorspronkelijk  echter  één  ligchaam 
in  do  gal  is,  en  dat  dit  die  smeerige,  siroopach- 
tige biline  is,  daaraau  valt  niet  te  twijfelen.  Zij 
heeft  verschillende  hoeveelheden  eener  zwavelverbin- 
ding  met  zich  verbonden  en  daardoor  wordt  het 
verschil  tusschen  verschillende  soorten  van  gal  be- 
paald. Welke  die  zwavelverbinding  is,  moet  nog 
worden  opgespoord.  Sulpbamide  is  het  intusschen 
niet.  —  Het  is  waarschijnlijk,  dat  het  S2  O1  is. 

14°.  Dat  het  cholzuur  evenzoo  een  ontledings- 
product  van  ossengal  is,  als  cholonzuur,  felline- 
zuur,  cholinezuur,  laurine  en  ammonia ,  behoeft  niet 
herinnerd  te  worden.  Men  bereidt  uit  versche  ossen- 
gal niet  meer  dan 

6,7  % 

cholzuur,  para-cholzuur ,  cholonzuur  enz.;  van  tau- 
rine  en  fellinezuur  kan  men  er  veel  meer  uittrek- 
ken en  van  deze  is  het  zeker  uitgemaakt,  dat  zij 
ontledingsproducten  zijn.  Dat  cholzuur  een  ontle- 
dingsproduct is,  kan  uit  de  zamenslelling  van  var- 
kensgal  nog  nader  blijken. 

15°.  Dat  niemand  meenen  moet,  dat  ik  eene 
prioriteits-kweslie  opwerp;  maar  dat  ik  den  roof 
slechts  heb  willen  aanduiden,  telkens,  wanneer  ik 
van  mijne  eigene  proeven  heb  gesproken ,  waarvan 
ik  in  des  Schrijvers  twee  verhandelingen  wel  beves- 
tiging ,  geene  wederlegging  vind. 

Utrecht,  November  1848. 
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Aan  den  ober  a.  stebck.br,  adsistbnt 

BIJ   HET  LABORATORIUM!  TB  GIB8SBN. 

De  onsterfelijke  bbrzelius  noemde  kort  voor  zij- 
nen dood  het  streven  Tan  uwen  Meester  »  zede- 
lijk onkruid ,  wat  tot  den  wortel  toe  moet  uit- 
geroeid worden  (*),"  en  de  kundige  schrijvers  van 
het  Annuaire  de  Ghimie,  heeten  U  »  een  al  ie 
getrouw  leerling  van  uwen  Meester  (f)." 

Bij  deze  twee  uitdrukkingen  wil  ik  U  bepalen, 
om  U  een  waarschuwend  woord  toe  te  roepen  -en 
doe  dit  met  een  waarlijk  goed  doel.  Gij  begint 
uwen  werkkring  onder  hoogst  ongunstige  omstan- 
digheden, onder  ecnen  rampzaligen  invloed  en  slaat 
eene  rigting  in,  die  lot  uw  eigen  verderf  leiden  zal. 
En  wilt  gij  mij  niet  gelooven,  lees  dan  den  na- 
volgenden brief. 

A  Monsieur, 
Monsieur  le  Dr.  mulder, 
Professeur  de  Chimie  a  FUniversité  d'  Utrecht. 

Gietsen ,  8  August  1844. 

Hochgeehrtetter  Hem  Col legen/ 

»  Ich  danke  Ihnen  herzlich  fur  Ihr  freundlicb.es 
»  Schreiben  vom  4  August  und  beeile  mich  Ihnen 
»  zu  sagen,  wiesehrich  mich  daruber  gefreut  habe. 

»  Ihre  Arbeiten  und  grossen  Verdienste  und  vor 
»  allem  Ihr  trefflicher  Gharacter  als  Mensch  und 
»  Gelehrter  haben   mir  die   grösste  Hochachtung 


(*)  Jahrcabericht ,  Tübingm  1848,  S.  594. 
(f)    Annuaire  dc  Chemie,  1848,  p.  439. 
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)>  eingcflösst  und  ich  werde  mich  immer  glüklicb 
»  schatzen  meine  Gesinnungen  bethatigen  zu  kön- 
»  nen.    Die  Art  und  Weise  wie  Sie  den  Artikel 
»  in  den  Annalen  gegen  berzbliüs  aufgelasst  haben 
»  ist  mir  ein  neuer  Beweis  Ihrer  grosberzigen  Den- 
»  kungsweise.     Gezwungen    gegen  die  Richtung, 
»  welche  die  Physiologiscbe  Chemie  in  Deutschland 
»  genommen    hat  aufzutreten  und  mich  dagegen 
»  auszusprechen ,  musste  ich  ffirchten  Sie  zu  ter- 
».  let  zen,  obwohl  mir  gar  nicht  in  den  Sinn  kam 
»  Ihnen  persönlich  gegenüberzutreten ,  sondern  dem 
»  Missbrauch    vorzubeugen ,  den  lbre  und  meine 
»  Lehreu  durch  die  falsche  Auffassung  der  Physio- 
»  Jogen  herbeiführten.    Meine  Ansichten  uber  Pro- 
»  tein  sind  in  meincn  Werken  niedergelegt ,  Nie- 
»  mand  kann  sich  darüber  tauschen.    Wenn  sie  aber 
»  lesen  was  valewtik  f  lbhhanh  und  andere  daraus 
»  gemacht  haben,  so  muss  uns  Angst  werden  fiber 
»  diesen  Unsinn;   es  war  zu   befurchten  dass  die 
»  vernünftigcren  Physiologen  das  falsche  dieser  Rich- 
»  tung  einsehend ,  das  Kind  mit  dem  Bade  aus- 
)>  schfitten  würden ,  dass  sie  der  Chemie  die  Thüre 
»  wieder  schliessen  würden,  die  kaum  erst  geöffnet 
»  worden  war.    Erwagen  Sic  was  lehhanh  mit  der 
»  Milchsaure  gemacht  hat,  yon  der  sich  im  Orga- 
»  nismus  doch  keine  Spur  findet,  was  er  neuer- 
»  dings  wieder  dass  Feit  in  der  Verdauung  cine 
»  Rolle  spielen  lasst.    Alles  dieses  musste  ich  per- 
»  horresciren,  ich  musste  den  Leuten  zeigen  dass 
»  es  Unrecht  ist,  den  blossen  Ausdruck,  die  Be- 
»  zeichungsweise  körperlich  zu  nehraen.    Wir  wis- 
»  sen  nicht  und  können  nicht  entscheiden  ob  in 
»  dem  Schwefclsauren  Kali,  Schwefelsaure  ist,  und 
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»  können  urn  so  wenigcr  sagen  dass  Protein,  wirk- 
»  lich  als  Protein ,  in  dem  Fibrin  und  Albumin  ist. 
»  Die  Vorslellung  des  Proteins  als  Grundstoff  ist 
»  Chemisch  zur  Glassifikation  unentbehrlich ,  allein 
»  in  dem  Lebensprocess ,  in  der  Physiologie  wissen 
»  wir  nichts  ?on  GrundstofTen  oder  Radikalen ,  wir 
»  wissen  nur  von  Zusammensetzungen ,  aber  nichts 
»  von  Ordnungswcisen.  Die  Chemisch  en  Be  griffe 
»  dürfen,  meiner  Meinung  nach,  nicht  in  die  Phy- 
)>  siologie  übertragen  werden,  wenn  wir  sie  auch 
»  in  den  Erklarungen  bequem  finden  und  nicht 
»  entbehren  könneo.  Diess  ist  es  was  ich  in  mei- 
»  nem  Aufsatze  gegen  bbhzelius  horvorzuheben  batte, 
»  der  aus  dem  Protein  etwas  ganz  anderes  gemacht 
»  bat,  als  wie  der  Entdecker  selbst  nur  wünschen 
»  konnte,  er  siebt  es  wie  ein  Radikal,  wie  Cyan 
»  an  und  combinirt  damit  dass  man  verzweiflen 
»  mdchte.  Ich  durfte  gewiss  hoffen  dass  Sie  mich 
»  verstenen  würden,  und  bin  froh  j^iss  ich  mich 
o  darinn  nicht  getauscht  habe. 

»  Leben  Sie  wohl  und  entschuldigen  Sie  mich, 
»  wenn  gehindert  durch  tausend  Arbeiten  und  Las- 
»  ten  ich  nicht  immer  gleich  im  Stande  bin  Ihre 
»  mir  immer  willkomnen  Briefe  zu  beantworten. 
»  Ich  freue  mich  stets  Ihrer  Thatigkeit  und  wün- 
»  sche  nur  dass  Sie  Ihrer  Gesundheit  mebr  Auf- 
»  roerksamkeit  schenken  roöchten.  Sie  arbeiten 
»  mehr  als  wie  alle  französichen  Chemiker  zusam- 
»  mengenommen,  allein  Sie  denken  nicht  genug 
»  an  Sich  und  was  Sie  uns  allen  schuldig  sind, 
»  die  wir  so  vielen  Theil  an  Ihnen  nehmen.  Sie 
»  sind  uns  schuldig  sich  uns  zu  erhalteu  damit  wir 
»  urn  so  langer  die  Frfichte  Ihrer  Arbeiten  genies- 
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»  sen.  Mit  den  aufrichtigsten  Gefühlen  der  frcund- 
»  schaftlichsten  Hochachtung  und  Verehrung, 

»  Ganz  Ihr, 

»   (get.)  JUSTU8  LIEBIG." 

Deze  brief  is  slechts  vier  jaren  oud.  Wat  staat 
u  na  vier  jaar  te  wachten? 

Herlees  dien  brief  eens  en  bepaal  dan  uwe  ge- 
dachte : 

1°.  Bij  mijne  poging,  om  uwen  Meester  met  brr- 
z  el  rus  te  verzoenen.  Onmiddellijk  nadat  ik  het  ar- 
tikel van  uwen  Meester  tegen  berzelitjs  in  de  An- 
nalen, Mei  1844,  gelezen  had,  dat  schandelijke 
artikel,  getiteld: 

»  Beazelivs  und  die  Probabilitats  Pkyeiologie," 
waarin  bij  ook  mij  als  Jatrochemiker  had  trachten 
aan  de  kaak  te  stellen,  schreef  ik  aan  berzelitjs  en 
aan  uwen  Meester,  om  toch  op  nieuw  vrede  en 
vriendschap  z*men  te  sluiten  (*).  Berzelius  weigerde 
het  voor  altoos;  bij  was  verzadigd,  schreef  hij,  van 
dien  ongelukkige,  dien  hij  voor  krankzinnig 
hield,  —  Uw  Meester  getroffen ,  dat  ik  niet  ver- 
ontwaardigd was  geworden,  over  zijne  pogingen  om 
mij  tevens  te  verguizen,  noemde  mijn  streven  tot 
verzoening  Groeherzig.  —  Grosher zig?  Neen, 
het  was  slechts  pligt.  Wat  ging  het  mij  aan,  wat 
bij  van  mij  schreef?  Ik  had  slechts  één  doel  in 
het  oog,  namelijk  het  geluk  van  uwen  Meester. 

(*)  De  naam,  die  in  den  brief,  welke  voorkomt  Scheik. 
Ondert.,  D.  III,  p.  361  niet  ia  ingevuld,  is  bi&zeliiu.  Daaruit 
kan  het  blijken,  dat  de  polemiek  van  uwen  Meester  tegen  rog, 
tjjnen  grond  heeft,  in  mijn  streven,  om  vertoen  in  g  tot  atand 
te  brengen  tuaachen  hem  en  bmziuus. 
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Grot  her  zig?  Neen,  nogmaals  zeg  ik,  het  was 
pligt  en  niets  meer.  Maar  van  zulke  dingen  '  be- 
greep hij  niets  en  schrijft  er  daarom  zulk  eenen 
brief  over.  —  »  Hij  had  gefreesd,  ook  mij  te 
zullen  kwetsen,  maar  hij  had  het  niet  gemeend.  — 
Het  waren  anderen,  die  bij  op  het  oog  had,  an- 
deren die  mijne  en  zijne  leer  misbruikten."  — 
Lees  thans  nog  eens  het  einde  van  dat  artikel, 
Mei  1844,  Annalen;  hoor  vooral  uwen  Meester 
thans  over  zijne  en  mijne  leer,  en  vraag  u  dan 
af:  wat  staat  ook  mij  na  4  jaren  voor  de  deur? 

Berzeliüs  is  gestorven;  ik  heb  mijn'  pligt  gedaan 
en  nog  een  jaar  later  uwen  Meester  gebeden ,  om  in 
Augustus  naar  Bonn  te  komen,  om  daar  met  den 
achtingwaardigen  berzeliüs  te  verzoenen.  »  Maak 
mij  gelukkig,  schreef  ik  hem  in  1845,  en  laat  mij 
zien,  dal  gij  u  met  dien  brave  verbroedert,  maak 
er  mij  getuige  van."  Hij  antwoordde  mij,  toen  het 
drie  maanden  te  laat  was  met  onwaarheid  »  dat  hij 
op  reis  was  geweest,  toen  hij  mijnen  brief  ontving." 

Groëherzig  ?  Ik  reik  u ,  wien  ik  nooit  een  stroo 
heb  in  den  weg  gelegd,  onmiddellijk  de  broederhand, 
indien  gij  die  wilt  aannemen;  want  ik  houd  u  voor 
dwalende  ;  maar  desniettemin  spreek  ik  ernstige  taal 
tegen  u ,  zoo  als  ik  tegen  uwen  Meesier  sprak. 

Berzeliüs  is  gestorven;  uw  Meester  zal  knaging 
van  consciëntie  hebben,  dat  hij  aan  mijne  dringende 
bede  geen  gehoor  gegeven  heeft,  hij,  die  door 
berzeliüs  in  het  laatst  van  zijn  leven  »  zedelijk 
onkruid"  genoemd  werd.  O!  had  hij  naar  mijne 
bede  geluisterd.  Voor  eeuwig  is  eene  verzoening 
thans  onmogelijk,  eene  verzoening  met  eenen  man, 
aan  wien  hij  weleer  de  diepste  betuiging  van  achting 
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in  vele  brieven  gaf,  wien  hij  had  behooren  te  blijven 
vereeren  tot  aan  zijn  graf,  maar  dien  hg  uit  enkel 
eerzucht  kwelde  en  mishandelde,  zoodat  hij  uwen 
Neester  ten  slotte  noemen  moest  »  zedelijk  onkruid.'' 

Vervolgens  bepaal  ik,  wat  dien  brief  aangaat, 
uwe  aandacht: 

2°.  By  de  geschiedenis  van  het  melkzuur ,  »  von 
der  sich  im  O rga nismus  doch  keine  Spur  findet.*' 
Wat  dunkt  u,  by  zulk  eene  kennisneming?  Wat 
meent  gij  op  uwe  beurt  van  zulk  een  man  te  moe- 
ten verwachten? 

3°.  Bij  de  quantiteits-physiologie ,  waardoor  zoo- 
veel onheil  aan  de  wetenschap  berokkend  is.  Wis- 
ten wij  niets  van  de  Ordnungsweiten ,  dan  wisten 
wij  ook  nog  niet,  dat  er  melkzuur  in  het  orga nis- 
mus voorkomt;  dan  was  het  creatine  zoo  wel  een 
droombeeld,  als  honderd  andere  stoffen;  dan  was 
het  cholzuur  eene  hersenschim. 

4°.  Bij  de  onmogelijkheid,  om  scheikunde  op 
physiologie  toe  te  passen,  terwijl  diezelfde  man  er 
zelf  boeken  over  vol  schrijft.  »  Die  Cbemischen 
Begriffe  durfen  roeiner  Meinung  nach  nicht  in  die 
Physiologie  übertragen  werden."  Zoo  schreef  hij 
in  1844.  Gij  weet  wal  dat  beteekent?  »  Ik  mag 
het  wel  doen ;  gijlieden  weet  daarvan  niets." 

5°.  By  het  oordeel  over  proteïne,  (Lees  in  1844) 
over  lehmaïin  en  valbhtik,  bij  de  ontduiking  der 
beschuldiging  over  Jatrochemie,  die  in  hetzelfde 
jaar  in  het  openbaar  mij ,  maar  in  dezen  brief  aan 
LEHMAKif  toebehoort. 

6°.  Bij  de  Fransche  scheikundigen ,  bij  de  teedere 
zorg  voor  mijn  leven  en  mijne  gezondheid.  Zeg 
mij :  wat  dunkt  u  van  dat  alles  ? 
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Geloof  mij,  het  is  mij  Tolkomen  onverschillig, 
wat  het  algemeen  over  mijn  werk  denkt,  of  schrijft, 
want  ik  zoek  geene  toejuiching  van  het  publiek. 
De  wetenschap  is  het,  die  ik  zoek  en  die  wetenschap 
blijft  onwrikbaar.  Gij  kunt,  om  uwen  Meester  te 
believen,  thans  verminken  en  verdraaijen;  de  waar- 
heid blijft;  daaraan  kan  niemand  iets  verwrikken. 
En  die  waarheid  blijft  dus  ook  voor  mij ,  al  werd 
zij  door  niemand  anders  erkend.  —  Om  mij  raad 
ik  u  dus  niet,  maar  om  u.  —  Wat  is  uw  lot  over 
eenige  jaren?  Het  is  waar,  door  uwen  Meester  te 
believen,  kunt  gij  na  eenigen  tijd  eene  aanbeveling 
voor  eene  betrekking  bekomen ,  die  u  eenen  stand 
in  de  maatschappij  verzekert.  Maar  gij  hebt,  indien 
uw  Meester  nog  gehouden  wordt  voor  een'  man, 
die  in  consciëntie  aanbeveelt,  dien  stand  niet  op 
eene  eerlijke  wgze  verkregen ,  indien  gij  zoo  voort- 
gaat en  gij  zult  er  dus  ook  nooit  rust  bij  hebben, 
evenmin  als  uw  Meester  inwendig  rustig  zijn  kan. 

Zie  eens  terog.  Door  mijne  pogingon  is  uw 
Meester  gedwongen  geworden,  om  bet  schelden  en 
razen,  het  verguizen  van  zijne  tijdgenooten ,  na  te 
laten.  Ik  ben  daarin  gelukkig ,  dat  mij  deze  poging 
zoo  snel  en  zoo  volkomen  gelukt  is.  Hij  prijst  thans 
zelfs  die  lieden  van  wetenschap,  die  hij  vroeger  mis- 
handelde en  over  wie  hij  in  brieven  schreef,  b.  v. 
LEHMAjrs  in  het  stuk  over  het  vleeech.  Zijn  stukje 
over  de  eapheweging  —  een  onbeduidend  ding  voor- 
waar —  is  echter  volkomen  ordentelijk,  alsof  het  door 
een  beschaafd  man  geschreven  is.  Geen  enkel  scheld- 
woord komt  er  in  voor.  —  Dat  beeft  hij  van  mij  ge- 
leerd en  ik  heb  dus  alle  vruchten  van  mijn  pogen , 
om  hem  te  dwingen,  dat  mishandelen  na  te  laten. 
V  7 


Digitized  by  Google 


98 


Thans  ben  ik  de  eenige ,  waartegen  hij  nog  radst 
en  tiert,  waartegen  hij  zijne  Saielliten  nog  aanhitst. 
Moet  dat  mij  niet  gelukkig  maken?  Ik  de  eenige, 
en  Troeger  waren  er  honderden,  alle  in  een  woord, 
die  hem  duifden  tegenspreken.  —  Het  is  klaar, 
dat  dit  ook  eindigen  moet;  niet  om  mij,  maar  om 
hem  en  zijne  Satelliten.  —  Ik  voor  mij  heb  geeoe 
haast;  ik  lees  ulieder  stukken  met  denzelfden  blik, 
waarmede  ik  in  Augustus  1844  bovenstaanden  brief 
las,  en  ga  met  mijne  studie  rustig  voort,  denkende: 
wat  zoeken  die  lieden  toch  klatergoud. 

Maar  om  ulieden  moeten  én  gij  én  uw  Meester 
eindigen  met  dien  laatsten  der  verguisden.  Op  mijn 
zwijgen  moet  gij  niet  rekenen;  want  waar  ik  voor 
hetgeen  regt  en  billijk  is,  strijd,  daar  eindig  ik  nooit, 
al  kosle  het  ook  mijn  leven ;  daarop  kunt  gij  staat  maken. 

Wat  u  zeiven  betreft: 

Ik  bid  u,  zie  eens  op  andere  mannen,  zie  eens 

Op  WOEHLEK,   Op  BOSB  ,   Op  ERDMA1TN ,  Op  MABCHAKD , 

op  l  bh  mauw  ,  zie  eens  op  rbdtekbacheb  ,  op  var- 
RE3TRAPP,  beschouw  eens  fresbkius  en  schloss- 
berger  cn  andere  oudere  of  jongere  Hoogduitsche 
brave  en  achtingswaardige  scheikundigen.  Elk  een 
acht  ze,  omdat  zij  achting  verdienen;  eerlijkheid  — 
die  eerste  hoedanigheid  van  een  beschaafd  man  — 
straalt  in  al  hunne  schriften  door;  welwillendheid 
en  braafheid  kenmerkt  al  wat  er  van  hen  uitgaat. 
Zou  het  niet  beter  wezen,  indien  gij  u  zulke  voor- 
beelden koost? 

Wilt  gij  u  derzelfde  verachting  prijs  geven,  die 
uwen  ongelukkigen  Meester  ten  deel  valt:  ik  heb 
ook  jegens  u  mijn1  pligt  gedaan,  door  u  te  waar- 
schuwen, hoezeer  ik  u  niet  persoon  lyk  ken.  Ik 
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geef  u  die  waarschuwing  in  het  openbaar  en  voeg 
daarbij  de  verzekering,  dat  —  hoezeer  het  schadelijk 
is  bedriegerijen  te  ontdekken,  omdat  men  daarbij 
in  onreinheid  verkeert,  en  het  leven  juist  op  reine 
en  edele  dingen  behoort  gerigt  te  worden;  hoezeer 
het  ook  walgelijk  wordt ,  om  nu  en  dan  eenen 
bedrieger  uit  Gie**en  voor  oogen  te  hebben,  en 
het  leven  zoo  kort  is  —  ik  toch  én  moed  én  lust 
heb,  om  in  volkomene  kalmte,  het  bedrog,  wat 
ik  niet  opzoek,  maar  wat  ik  op  mijnen  weg 
ontmoet,  te  vernietigen  en  »  het  zedelijk  onkruid 
met  wortel  en  al  uit  te  roeijen." 

Tot  nu  toe  sprak  ik  verschoonend  tegen  U,  maar 
ik  zou  onregtvaardig  wezen,  indien  ik  al  de  schuld 
op  uwen  Meester  wierp.  Uw  Meester  is  een  eerzuch- 
tig, een  geldzuchtig,  een  zeer  eigenlievend  man; 
hij  heeft  zich  niet  alleen  in  het  hoofd  gezet,  om  de 
eerste  scheikundige  te  worden ,  maar  ook ,  om  alle 
ontdekkingen  te  doen,  die  er  in  deze  eeuw  kunnen 
gedaan  worden.  Gijlieden  kent  zijne  zwakheid  en 
weet  hem  daarin  te  st  reële  n.  De  vraag  is  nog  ten 
slotte,  wie  zijn  ongeluk  op  hunne  rekening  hebben, 
hij  zelf,  of  degeen ,  die  hem  gevleid  en  opgehemeld 
hebben,  om  toch  gunstig  bij  hem  aangeschreven  te 
worden  en  eene  gunstige  aanbeveling  van  hem  af 
te  bedelen.  Die  eene  zwakke  zijde  heeft,  moet  daarin 
niet  voortgeholpen  worden.  Ik  wil  U  een  geval 
mededeelen,  wat  voor  uwe  komst  in  het  Laborato- 
rium te  Gietten  is  voorgevallen  en  van  welke  gij 
soortgelijke  zult  hebben  bijgewoond,  indien  gij  gecne 
vleijers,  maar  eerlijke  menschen  daar  hebt  aan- 
getroffen. 

Het    is  bekend,   dat  Gijlieden  den    weg,  door 
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uwen  Meester  U  in  het  onderzoek  aangewezen,  niet 
durft  verlaten  en  dat  gij  daarop  vinden  moet,  wat 
hij  wil.  Hij  gaf  nu  aan  een  eerlijk  Laborant  gal , 
om  te  ontleden,  om  daarin  één  ligchaam  te  vin- 
den en  niet  twee  of  meer;  hij  gaf  hem  gal,  die  reeds 
aldaar  meermalen  ontleed  was,  om  op  nieuw  in  de 
Annalen  een  stuk  te  doen  afdrukken,  dat  gal  was 
»  choleinezure  soda  —  de  oude  namelijk  —  en  dat 
behzeliüs  van  gal  —  en  dus  ook  van  scheikunde  — 
geene  de  minste'  kennis  had. 

Ik  zeide  U ,  die  Laborant  was  een  eerlijk  menich » 
zoo  als  ik  er  velen  uit  Gieseen  ken.  Hij  ving  het 
onderzoek  aan,  maar  bekwam  steeds  verscheiden- 
heid van  stollen  en  vond  aldus  het  tegendeel  van 
hetgeen  de  Meester  gezegd  had,  dat  hij  vinden 
moest.  De  Meester  hield  zich ,  als  of  er  in  de  proef 
het  een  of  ander  kon  ingeslopen  zijn,  wat  tot  zulk 
eene  verkeerde  uitkomst  aanleiding  had  kunnen  ge- 
ven; de  analyse  moest  wederom  worden  aangevan- 
gen. De  eerlijke,  wel  wetende,  dat  hij  goed  ge- 
werkt had,  deed  dit  toch  en  bekwam  wederom  geene 
»  choleinezure  soda"  —  de  oude  namelijk.  —  Met  de 
gewone  beleefdheid  demonstreerde  nu  de  Meester, 
dat  hij  het  zoo  of  zoo  had  moeten  doen  en  dus 
zijne  analyse  nogmaals  moest  herhalen.  De  eerlijke 
deed  het  op  nieuw  en  bekwam  al  wederom  geene 
»  choleinezure  soda"  —  de  oude  namelijk  —  wat 
daarom  duidelijk  is,  omdat  geen  kundig  en  eerlijk 
mensen  ze  bekomen  kan,  en  dit,  omdat  zij  niet 
bestaat.  De  Meester,  een  karakter  voor  zich  heb- 
bende, dat  niet  vindt,  waartoe  het  bevel  krijgt, 
maar  wat  er  t#,  laat  niet  los;  hij  moet  nog  eens 
de  gal  opnemen  en  het  nu  zoo  en  zoo  doen,  dan 
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lal  hij  wel  betere  uitkomsten  bekomen.  De  eerlijke 
Laborant  had  een  glas  met  een  gal  praeparaat  in  de 
handen.  Diep  verontwaardigd  werpt  hij  het  den 
Meester  ?oor  de  Toeten  en  verlaat  op  staande  voet 
een  Laboratorium ,  waarin  men  de  menschen  dwingt 
tot  liegen  en  bedriegen. 

Ik  heb  den  naam  verzwegen  van  dien  brave ,  om- 
dat ik  -er  geene  toestemming  toe  bekomen  heb,  hem 
openbaar  te  maken.  Maar  hij  zal  het  welligt  zelf 
doen.  Die  naam  verdient  wereldkundig  te  zijn. 
Het  is  verre  van  mij,  dat  ik  zou  wenschen,  dat 
alle  glazen  den  Meester  voor  de  voeten  geworpen  zul- 
len .worden ,  waarin  voorwerpen  zijn ,  die  hij  anders 
wenscht  onderzocht  te  zien.  Uw  Meester  is  een  kun- 
dig man,  hij  heeft  dikwerf  regt;  maar  waar  hij  wil 
liegen  en  bedriegen,  daar  moest  men  steeds  met 
kracht  tegen  hem  zijn  opgekomen  en  had  men  dat 
gedaan,  in  plaats  van  hem  te  vleijen,  dan  was  de 
man  nimmer  zoo  ongelukkig  geworden. 

Gij  zijt  dus  roede  de  oorzaak  van  zijn  ongeluk, 
Gij  die  geheel  versche  gal  kristalliseer  baar  noemt, 
Gij  die  wel  zoo  goed  zijt,  om  uwen  naam  aan  hem 
te  leenen,  aan  uwen  Meester,  die  onder  zijnen 
eigen  naam  niet  meer  razen  kan,  omdat  hij  allen 
zedelijken  invloed  op  de  wereld  heeft  verbeurd  en 
nog  slechts  wat  wetenschappelijken  roem  heeft  over- 
gehouden, maar  een  roem,  die  onder  de  banier, 
waarop 

»  Zedelijk  Onkruid" 

geschreven  staat,  jammerlijk  schraal  is  geworden. 
Wie  weet  er  toch,  wanneer  hij  de  waarheid  zegt, 
wanneer  hij  bedriegt?    Onderzoek  dus,  is  alleen  in 
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staal,  om  van  de  vruchten  van  zijn  vernuft  voor- 
deel te  trekken;  onderzoek,  of  hij  de  waarheid  heeft 
gezegd,  of  wel  om  eer  of  voordeel  onwaarheid  heeft 
gesproken.  En  zulk  een'  man  gaat  Gij  in  zijn 
euvel  onderschragen! 

Dat  is  uwe  schuld ,  niet  de  zijne ;  Gij  bevordert 
er  zijn  ongeluk  mede  en  het  uwe  en  Gij  draagt 
al  zoo  uw  billijk  loon  weg,  voor  dingen,  waarvan 
niet  de  kleine  kring,  waarin  Gij  u  beweegt,  want 
die  kent  de  geschiedenis  niet,  maar  elk  scheikun- 
dige, onder  anderen  die,  wier  namen  ik  U  hier- 
boven noemde ,  eenen  diepen  afkeer  heeft. 

Gij  hebt  mij  laten  zeggen  (Annalen,  Juhj  1848  , 
S.  57)  »  dat  uw  Meester  alles  van  uwe  eerste  ver- 
handeling (Januarij)  geschreven  en  Gij  slechts  de 
analysen  gedaan  zoudt  hebben;  dat  hij  hel  geheele 
onderzoek  zou  hrbben  gedaan."  Ik  heb  dit  niet 
gezegd.  Gij  vindt  (Schcik.  Onderz. ,  D.  IV,  p.  605) 
»  streckkr  heeft  de  analyse  gedaan  en  de  Meester 
het  opstel  gemaakt,  voor  zoo  verre  het  vermin- 
kende historische  en  polemische  betreft,  zoo  als 
het  met  laskowsei  vroeger  gegaan  is."  Ik  voeg 
er  thans  nog  bij  »  en  zoo  als  het  in  alle  stukken 
gegaan  is,  die  het  Laboratorium  van  Giessen  tot 
groote  oneer  blijven  strekken." 

Geloof  mij ,  bezie  de  zaken  eens  uit  een  ander 
standpunt,  dan  hetgeen  uw  Meester  altijd  aankleeft. 
Hij  is  in  vijandschap  met  bijna  alle  kundige  men- 
schen ;  hij  heeft  geheele  klassen  van  geleerden  uit- 
gescholden en  zijnen  naam  zoo  veel  verachting  ge- 
geven ,  dat  ik  er  dien  van  niemand  mede  verge- 
lijken kan.  Dat  hoort  gij  welligt  zelden ,  omdat 
gij    in    zijnen    kleinen    kring    verkeert;    maar  de 
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wereld  is  het  Laboratorium  van  Giessen  niet;  de 
waarheid  is  de  stom  Tan  libbig  niet. 

In  bet  voorgaande  vindt  gij  eene  eenvoudige 
wederlegging  van  uwe  proeven  over  gal;  gij  hebt 
in  alles  gedwaald,  m  alles  onregt,  wat  gij  als  uw 
eigen  werk  hebt  voorgedragen;  de  zamenstelling 
van  geen  enkel  ligchaam ,  door  u  bepaald ,  is  goed ; 
van  gal  hebt  gij  geene  kennis.  —  Gij  vindt  in  het 
voorgaande  dus  eene  volkomene  wederlegging  van 
hetgeen  gij  uw  eigendom  noemt. 

Maar  gij  vindt  er  ook  het  bewijs  in,  dat  gij  van 
mij  alles  geroofd  hebt  en  dien  roof  door  verguizing 
hebt  zoeken  te  bedekken.  Zie  hier  nog  twee  woor- 
den. In  1846  schreeft  gij  eene  Verhandeling  over 
varkensgal.  Toen  hadt  gij  de  mijne  over  ossengal, 
die  juist  in  dien  tijd  verscheen,  niet  gelezen.  Var- 
kensgal was  toen  naar  u: 

C54  H«6  N*  O10. 

Nu  is  dat  deel  van  varkensgal ,  wat  gij  alzoo  voor- 
stelt, uit  Jijmsuiker  en  dyslysine  zamengesteld.  In 
uwe  Verhandeling  van  1846  komt  echter  daarvan 
geen  woord  voor.  Gij  hadt  bij  mij  nog  van  geene 
lijmsuiker  gelezen.  En  zoo  veel  wist  gij  er  toen 
van,  dat  gij  aanlijmsuiker  C8  H14  N2  Q4  geeft. 
Wij  hebben  toch: 

Varkensgal  C54  H«6  N»  O10  streckee  1846 
Dyslysine      C43  O  8  strbcker  1848 

Lijmsuiker    C  6  H14  Nl  O  4  strbcker. 

En  wat  is  nu  de  waarheid?  dat  dit  deel  van 
varkensgal  bestaat  uit: 


Digitized  by  Google 


104 


C*4  H»4  Nl  O11 

Dyslysine     C50  H7a       O  • 

Lïjmsuiker    C  4  H10  Nl  O  4  +  H'O. 

Dat  gij  in  1846  in  varkensgal  vindt  H86  en  O10 
vervolgens  C'4,  bewijst  genoeg,  dat  gij  van  mg 
alles  hebt  overgenomen.  Maar  de  Meester  heeft  u 
Gsi  in  het  cholzuur  opgedrongen,  om  voor  dysly- 
sine C44  te  schrijven,  ten  einde  daardoor  aan  de 
geheele  zaak  eene  kleur  van  nieuwheid  te  geven. 

Heeft  nu  varkensgal  C54,  dan  heeft  het  cholzuur 
ook  C54  en  dan  heeft  dyslysine  cholalzuur,  enz. 
C50  en  niet  C4*. 

De  groote  berzeliüs  heeft  mij  in  zijn  laatste 
Jahresbericht  toegeroepen,  dat  ik  niet  eindigen 
moeit ,  of  het  zedelijk  onkruid  moest  met  wortel 
en  al  uitgeroeid  2ijn.  Ik  zal  het  uitroeijen  en 
bezweer  dit  by  zijne  schim.  —  lk  zal  de  wereld 
toonen,  dat  ik  denzelfden  eerbied  houd  voor  de 
nagedachtenis  van  den  grooten  man,  als  die  ik  bem 
toedroeg  bij  zijn  leven. 

Dwalen  doen  wij  allen ,  uw  Meester ,  gij  en  ik ; 
maar  bedriegen  doet  niet  elk  een. 

G.  J.  MULDER . 

Utrecht,  8  November  1848. 
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J.  VAN  HEIJMNGEN  es  A.  SCHARLÉE. 


De  gal  iran  verschilleDde  dieren,  zoo  als  die 
uit  de  galblaas  verzameld  wordt,  schijnt  geenszins 
dezelfde  zamenstelling  te  bezitten.  In  sommige  soor- 
ten schijnt  veel  van  eene  extractachtige,  snel  ont- 
leedbare  stofte,  biline,  voor  te  komen;  in  andere 
minder,  en  in  de  plaats  daarvan  eene  in  aanzien 
harsachtige  zelfstandigheid ,  die  de  grootste  hoe- 
veelheid derzelve  schijnt  uit  te  maken.  Inzonder- 
heid is  de  varkensgal  onder  deze  laatste  soorten  te 
rangschikken. 

Uil  de  proeven  van  gundelach  en  stregkbe  was 
voortgevloeid,  dat  varkensgal  geen  spoor  zwavel 
bevatten  zou  (Ann.  der  Ch.  und  Pharm. ,  Mei  1846), 
eene  uitkomst,  die  strbcker  oog  later  heeft  beves- 
tigd (Ibid.;  Januarij  1848).  Daardoor  zou  varkens- 
gal geene  overeenkomst  hoegenaamd  met  ossengal 
opleveren ,  iels ,  wat  in  de  hoogste  male  zonderling 
wezen  zou. 

V  '8 
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Ten  einde  dit  tc  onderzoeken  hebben  wij  onder 
de  leiding  van  Professor  mülder  de  volgende  proe- 
ven in  het  werk  gesteld.  Het  eerste  gedeelte  van 
ons  onderzoek  is  enkel  op  het  opsporen  van  zwa- 
vel gerigt  geweest,  als  zijnde  eene  hoofdzaak  tot 
de  kennis  van  varkensgal. 

Ieder  der  volgende  bepalingen  zijn  van  verschil- 
lende,  geheel  versche,  afzonderlijk  verzamelde  en 
gedroogde  gallen  gedaan. 

De  zwavel  der  gal  werd  bepaald  door  de  goed 
onder  elkander  gemengde  en  op  120°  gedroogde 
gal,  in  eenen  zilveren  kroes  met  soda  caustica  en 
nitras  potassae  te  verbranden,  cn  na  oplossing  der 
overgeblevene  zoutmassa,  en  na  het  vocht  met  zee- 
zoutzuur  zuur  gemaakt  en  gefiltreerd  te  hebben, 
met  chlor  baryum  warm  te  praecipiteren  en  eenige 
uren  te  laten  bekoelen. 

De  soda,  het  nitrum,  het  zeezoutzuur  waren 
volgens  vooraf  gedane  proeven  volkome^  rein  be- 
vonden van  zwavelzuur. 

Het  slijm  werd  bepaald  door  de  gedroogde  gal 
in  alcohol  van  32°  op  te  lossen,  te  fillreren,  het 
fillrum  na  uitwassching  met  alcohol,  op  100°  te 
droogen  en  te  wegen.  Op  deze  wijze  blijft  echter 
geen  zuiver  slijm  terug,  maar  voor  ons  oogmerk 
was  dit  voldoende. 

Het  zwavelzuur  der  sulphaten,  die  in  de  gal  als 
zoodanig  aanwezig  konden  zijn,  werd  bepaald  door 
gedroogde  gal  in  water  op  te  lossen ,  en  met  zee- 
zoutzuur  te  praecipiteren  (hel  ontstane  praecipitaat 
was  vuil  groenachtig).  Bij  het  gefiltreerde  en  heet 
gemaakte  vocht  werd  chlor  baryum  gevoegd:  hier- 
door ontstond  wel  eene  eenigzins  merkbare  troebe- 
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ling,  doch  bij  verbranding  der  filtra  bleek  het,  dat 
dezelve  niet  ontstaan  was  van  sulphas  barytae,  daar 
er  volstrekt  bij  geen  der  genoraene  proeven  eenige 
aanwinst  was.  Zwavelzuur  is  er  in  varkensgal  niet 
voorhanden  tot  eene  hoeveelheid,  die  weegbaar  is 
in  1  gram  gal. 

Eenige  varkensgallen  werden  telkens  onder  elkan- 
der gemengd  en  gedroogd,  omdat  eene  enkele  gal 
te  weinig  voor  het  onderzoek  oplevert. 

Ze*  varken* gallen  verdampt  en  het  overblijvende 
bij  120°  in  ecnen  droogen  luchtstroom  gedroogd. 

Zwavelbepaling. 

1°.  0,906  gram  gaf  0,110  gram  SOJ  BaO;  voor 
100  deelen  aan  zwavel  1,669. 

2°.  0,991  gram  gaf  0*098  gram  SO3  BaO;  voor 
100  deelen  aan  zwavel  1,360. 

Gemiddeld  was  er  dus  in  100  d.  dezer  zes  ge- 
droogde gallen  aan  zwavel 

1,515. 

Slijmbepaling. 

1°.  1,155  gram  gaf  0,031  gram  slijm;  of  voor 
100  deelen  2,684  $  slijm. 

2°.  1,045  gram  gaf  0,028  gram  slijm;  of  voor 
100  deelen  2,679  £  slijm. 

Het  gemiddelde  slijmgehalle  is  dus 

2,681 

Zwavelzuur  bepaling. 

1°.  1,046  gram  heeft  niet  de  minste  aanwinst 
aan  SO3  BaO  gegeven. 

8* 
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2°.  1,022  gram  heeft  even  als  n°.  1  niets  ge- 
geven. Er  is  dus  geen  zwavelzuur  in  deze  gallen 
aanwezig,  tot  eene  hoeveelheid,  die  weegbaar  is  in 
1  gram  gedroogde  gal. 

Vier  versche  varken* gallen. 

Zwavelbepaling. 

T.  -1,050  gram  gaf  0,105  gram  SO3  BaO,  of 
voor  100  deelen  1,374  zwavel. 

2°.  1,114  gram  gaf  0,119  gram  SO3  BaO,  of 
voor  100  deelen  1,468  zwavel. 

Het  gemiddelde  zwa  velgehalte 

1,421  %. 

Deze  uitkomst  is  ongeveer  die  van  de  eerstge- 
noemde zes  gallen. 

Slij  m  hepa  ling. 

1,154  gram  gaf  0,019  gram  slijm,  of  voor  100 
deelen  1,646  slijm,  eene  hoeveelheid,  die  aanzien- 
lijk minder  is,  dan  in  de  vorige  proef. 

Zwavelzuurbepaling. 

1°.  1,091  gram  gal,  en  2°.  1,305  gram,  beide 
op  dc  bovengenoemde  wijze  behandeld ,  hebben 
evenals  van  dc  eerste  partij  geene  aanwinst  aan 
SO3  BaO  gegeven.  —  Ook  deze  gallen  zijn  dus 
vrij  van  zwavelzuur,  dat  in  1,3  gram  weegbaar 
zou  kunnen  zijn. 

Drie  versche  varkens  gallen. 

Zwa  velbepa  ling. 

1°.  0,761  gram  gaf  0,045  gram  SO3  BaO,  of 
voor  100  deelen  0,813  aan  zwavel. 
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>  2°.  0,7775  gram  gaf  0,0485  gram  SOs  BaO, 
-  of  Toor  100  deelen  0,857  aan  zwavel. 

Het  gemiddelde  zwavelgehalte  voor  deze  proef  is 

0,835  i, 

eene  hoeveelheid,  die  ongeveer  de  helft  bedraagt 
van   de  uilkomst  der  twee  vorige  proeven. 

Aschbepaling. 

1,026  gram  heeft  gegeven  0,1035  gram  asch; 
dit  geeft  voor   100  deelen  10,08  asch. 

Zwa  vel z  uurbepa  ling. 
1°.     1,211  gram,  en 

2".  1,166  gram  hebben  even  als  de  beide  voor- 
gaande geene  aanwinst  aan  SO3  BaO  gegeven,  en 
het  is  om  deze  reden,  dal  van  de  twee  overige 
partijen  geene  dusdanige  bepalingen  zijn  gedaan. 

Uit  deze  proeven  meenen  wij  dus  het  besluit 
te  mogen  trekken,  dat  in  1  gram  gedroogde 
varkensgal  geene  weegbare  hoeveelheid  zwavelzuur 
gevonden  wordt.  Op  de  door  ons  gevolgde  wijze 
toch,  waarin  geene  bron  van  fout  kan  gelegen  zijn, 
hadden  wij  dit  zwavelzuur  moeten  vinden.  Dat 
er  sporen  van  sulphaten  in  varkensgal  zullen  voor- 
komen, ontkennen  wij  niet;  slechts  dit  beweren 
wij ,  dat  die  hoeveelheid  in  de  zwavclbepaling 
geheel  en  al  builen  rekening  blijven  kan. 

Twee  versche  varkent gallen, 

Z  ic  ave /bepaling . 

1°.  0,685  gram  gaf  0,0505  gram  SO3-  BaO; 
of  voor   100  deelen  aan  zwavel  1,013. 


110 


2U.  0,8455  gram  gaf  0,056  gram  SO3  BaO; 
of  voor   100  deelen  aan   zwavel  0,9105. 

Het  gemiddelde  zwavelgehalle  dus  voor  deze 
gal  is 

0,9617 

■ 

Ook  deze  uilkomst  is  veel  minder  dan  der  twee 
eerste  partijen. 

■ 

Aschbepaling. 

1°.  0,6555  gram  gaf  0,0685  gram  asch ;  of  voor 
100  deelen  10,45  asch. 

2°.  0,5725  gram  stof  heeft  gegeven  0,058  gram 
asch;   dal  is  voor  100  deelen  10,01  asch. 

Drie  vertche  varkentgallen. 

Zwavelbepaling . 

1°.  1,094  gram  stof  heeft  gegeven  0,154  gram 
SO3  BaO;  dit  is  voor  100  deelen  slof  aan  zwa- 
vel 1,935. 

2°.  1,117  gram  slof  heeft  gegeven  0,160  gram 
SO3  BaO;  dit  is  voor  100  deelen  stof  aan  zwa- 
vel 1,879. 

Het  gemiddelde  zwavelgehalte  dezer  parlij  is  dus 

1,902  £. 

Wanneer  wij  deze  uitkomsten  te  zamen  vatten, 
zoo  hebben  wij  in  gedroogde  varkensgal  de  vol- 
gende hoeveelheden  zwavel  in  100  d.,  waarvan 
geen  weegbaar  deel  tot  sulphaten  behoort : 
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Zes  gallen. 

Vier 

Drie 

Twee 

Drie 

1,669 

1,374 

0,813 

1,013 

1,935 

1,360 

1,468 

0,857 

0,911 

1,879 

Gemiddeld. 

1,515       1,421       0,835       0,962  1,902. 

Hoezeer  wij  nu  in  het  onzekere  blijven,  om- 
trent de  uitersten  van  het  eigenlijke  zwavelgehalte 
van  elke  varkensgal,  omdat  wij  telkens  twee  of 
meer  gallen  onder  elkander  hadden  gemengd,  mag 
dit  toch  zeker  besloten  worden: 

1*.  Dat  varkensgal  zwavel  bevat  en  geen  weeg- 
baar zwavelzuur  in  1  gram. 

2°.  Dat  de  hoeveelheid  derzelve  zeer  afwisselt 
en  wel  minstens  tusschen  0,835  en  1,902  op  100 
deelen  ruwe,  bij  120°  ♦  gedroogde  varkensgal. 
Waarschijnlijk  is  dit  verschil  groolcr ,  omdat  in 
het  minimum  drie  gallen,  in  het  maximum  ins- 
gelijks drie  gallen  onder  elkander  gemengd  waren. 
In  den  aard  der  organische  stoffen  van  varkens- 
gallen  met  verschillend  zwavelgehalte,  was  overi- 
gens geen  verschil. 

Ossengal  op  zwavel  onderzocht. 

Om  te  zien  in  hoeverre  er  verschil  bestond 
tusschen  de  hoeveelheid  zwavel,  die  ruwe  gedroogde 
varkens-  en  ossengal  opleveren,  werden  twee  ver- 
scbe  ossengallen,  ieder  afzonderlijk  uitgedampt  en 
even  als  de  varkensgal  op  120°  gedroogd.  —  Van 
iedere  gal  werden  zwavel-,  slijm-  en  zwavelzuur- 
bepalingen  gedaan. 

De  uitkomsten  waren: 
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Ossengal.    N°.  1 . 

Zvoavelbepaling. 

1,025  gram  gaf  0,251  gram  SO3  BaO;  of  voor 
100  deeleo  stof  aan  zwavel  3,366. 

Slijmbepaling. 

1°.  0,992  gram  heeft  gegeven  0,055  gram  alijro; 
dit  is  voor  100  deelen  gal  5,544. 

2°.  1,037  gram  gaf  0,059  gram  slijm;  dit 
geeft  voor  100  deelen  gal  5,689  slijm. 

Het  gemiddelde  slijmgehalte  is  dus  voor  N°.  1 

5,616  j. 

Zwavelzuurbepaling, 

1°.  1,006  gram  gaf  0,008  gram  SO3  BaO; 
of  voor  100  deelen  gal  aan  zwavelzuur  0,2733, 
hetwelk  voorstelt  0,109  zwavel,  of  eene  hoeveel- 
heid ,  die  ^\  bedraagt  van  al ,  wat  er  aan  zwavel 
in  ossengal  wordt  aangetroffen. 

2°.  1,025  gram  gaf  0,011  gram  SO3  BaO;  of 
voor  100  deelen  aan  zwavelzuur  0,3688. 

Ossengal.    N°.  2. 

Zwave  [bepaling. 

1°.  1,100  gram  gaf  0,227  gram  SO3  BaO;  of 
voor  100  deelen  aan  zwavel  2,836. 

2°.  1,101  gram  gaf  0,231  gram  SO3  BaO; 
of  voor  100  deelen  aan  zwavel  2,887. 

3°.  1,042  gram  gaf  0,2175  gram  SO3  BaO; 
of  voor  100  deelen  aan  zwavel  2,862. 
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Het  gemiddelde  zwavelgehalte  voor  N°.  2  is  dus 

2,861  J. 

Vergelyken  wij  daarmede  de  eerste  uitkomst, 
waar  wij  in  100  deelen  eener  andere  gal  3,366 
zwavel  vonden ,  dan  blijkt  het ,  dat  ook  ossengal 
varf  een  zeer  veranderlijk  zwavelgehalte  is,  daar 
twee  proeven  een  verschil  van  |  hebben  opge- 
leverd. 

Slijtnbepaling. 

1°.  1,204  gram  gaf  0,058  gram  slijm ;  of  voor 
100  deelen  4,808  aan  slijm. 

2°.  1,517  gram  gaf  0,070  gram  slijm;  of  voor 
100   deelen  4,614   aan  slijm. 

Het  gemiddelde  slijmgehalte  voor  N°.  2  is  daarna 

4,711  £  slijm. 

Zicavelzuurbepaling. 

1°.  1,080  gram  gaf  0,012  gram  SOs  BaO,  of 
voor  100  deelen  0,3818  aan  zwavelzuur. 

2°.  1,062  gram  gaf  0,011  gram  SO3  BaO,  of 
voor  100  deelen  0,3559  aan  zwavelzuur.  De  hoe- 
veelheid zwavelzuur  is  hier  nagenoeg  als  in  de  eer- 
ste ossengal. 

Uit  deze  proeven  blijkt  derhalve  duidelijk,  dat 
otsengal  veel  rijker  aan  zwavel  en  slijm  is,  dan 
varkensgal,  terwijl  dezelve  bovendien  nog  zwavelzuur 
bevat,  hetgeen  in  de  varkensgal  niet  is  ontdekt. 
Geen  van  beiden  hebben  echlcr  een  standvastig 
/.wavelgehalte. 
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Nader  onderzoek  van  varkensrat. 
Varkensgul  behoeft  na  deze  uitkomsten  eene  uit- 
voerige onderzoeking;  voor  bet  tegenwoordige  kon- 
den wij  tot  dit  onderzoek  geencn  genoegzaroen  tijd 
afzonderen,  maar  bepaalden  ons  tot  drie  hoofd- 
punten. 

1°.  Komt  Vr  laurine  onder  de  ontledtngsprod be- 
ten van  varkensgal  voor? 

2°.  Hoedanig  is  de  zaraenstelling  van  het  in 
aanzien  harsachtige  ligchaam,  waarvan  varkensgal 
zulk  eene  ruime  hoeveelheid  bevat? 

3°.    Bevat  varkensgal  chulzuur? 

Op  de  eerste  vraag  is  het  antwoord  zonder  eeni- 
gen  twijfel  bevestigend;  stregk.br  ontkent  taurine 
als  ontledingsproduct  van  varkensgal,  maar  haar 
aanwezen  is  zeer  gemakkelijk  aan  te  toonen.  Op 
de  laatste  vraag  is  het  antwoord  ontkennend ;  chol- 
zuur  komt  er  in  varkensgal  niet  voor.  En  wat  de 
zamenstelling  van  de  hoofdstoffe  van  varkensgal  be- 
treft: wij  vonden  daarvoor  eene  andere,  dan  die 
door  gukdelach  en  strbgker  is  opgegeven. 

Is  er  cholzuur  in  varkensgal? 

Negen  versche  varkensgallcn  werden  op  een 
waterbad  gedroogd ,  tot  poeder  gebragt ,  en  om  het 
slijm  af  te  zonderen  met  kokenden  alcohol  van  32° 
behandeld,  gefiltreerd,  en  het  heldere  vocht  op 
een  waterbad  tot  droogworden  verdampt.  Het  alco- 
holische extract  werd  in  warm  water  opgelost  en 
heet  met  acetas  plumbi  neuter  gepraecipitcerd ;  het 
loodzout  afgefiltreerd  en  zoo  lang  roet  water  uitge- 
wasschen,  tot  H2S  geene  verkleuring  meer  te  weeg 
bragt. 
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Het  vocht,  waaruit  het  loodzout  was  afgezet,  met 
het  afwaschwater ,  werd  roet  HlS  ontleed,  gefil- 
treerd, de  vloeistof  op  een  waterbad  uitgedampt» 
het  liet  eene  extractachtige  massa  over,  die  in  aan- 
zieu  veel  overeenkomst  had  van  de  met  zouten  ge- 
mengde biline  van  ossengal,  zooals  zij  na  eene 
gelijkvormige  behandeling  wordt  bekdmen. 

Het  loodzout,  in  gedestilleerd  water  verdeeld,  werd 
door  hetzelve  H2S  gevoerd ,  tot  er  eene  volkomene 
ontleding  van  het  loodzout  plaats  had. 

Het  sulphureet  werd  afgefiltreerd ,  afgespoeld,  in 
water  verdeeld,  en  herhaalde  malen  met  water  uit- 
gekookt tot  het  kokend  gefiltreerde  vocht  na  be- 
koeling niet  meer  troebel  werd,  zoo  als  dit  in  het 
eerst  geschiedde.  Uit  dit  bekoelende  waterige  af- 
kooksel van  het  sulphurelum  plu  ra  bi  zetleden  zich 
geene  kristallen  af,  ook  niet  na  gedeeltelijke  ver- 
damping van  het  vocht  en  c  hol  zuur  komt  er  aldus 
in  varkens  gal  niet  voor. 

De  gezamentlijke  waterige  afkooksels  werden  op 
een  waterbad  verdampt,  en  gedurende  het  uitdam- 
pen werd  er  eene  kleine  hoeveelheid  eener  taaijo 
harsachtige  massa  afgezet,  die  van  gelijken  aard  was 
als  het  nog  in  het  zwavellood  teruggeblevene.  Deze 
sloffe  toch  is  in  kokend  water  niet  geheel  onop 
losbaar. 

■ 

Taurine  een  ontledingsproduct  van  varhensgaL 

Het  met  water  uitgekookte  sulphureet  werd,  na 
vooraf  gedroogd  te  zijn ,  met  alcohol  van  32°  zoo 
lang  uitgekookt  tot  een  kokend  gefiltreerde  proef, 
met  water  gemengd,  niet  meer  troebel  werd.  De 
bruine  alcoholische  solutie  op  een  waterbad  lang- 


■ 
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znam  verdampt  wordende ,  onstonden  er  bij  bekoe- 
ling kleine  witte  naalden ,  op  den  bodem  van  het 
yat,  die  het  aanzien  van  taurino  hadden.  De  alco- 
holische oplossing  tot  droogworden  verdampt  le- 
verdo  eene  bruine  harsachtige  stof,  die  gemakkelijk 
tot  poeder  gewreven  werd.  Op  eeo  waterbad  roet 
water  uitgekookt  gaf  zij  zeer  weinig  aan  het  water 
af,  maar  is  daarin  eenigermate  oplosbaar. 

De  proef  die  met  negen  gallen  genomen  was ,  werd 
in  alles  met  twaalf  versche  varkensgallen  herhaald, 
ten  einde  zoo  mogelijk  meer  van  die  kristallijne 
stofle  te  bekomen ,  wier  hoeveelheid  uit  negen  gal- 
len geen  onderzoek  had  toegelaten.  Op  volmaakt 
dezelfde  wijze  behandeld  werd  eene  aan  biline  van 
ossengal  gelijkende  stofle  bekomen  in  het  vocht, 
wat  van  het  nederslag  van  acetas  plumbi  neuter  in 
varkensgal  was  afgevloeid ,  terwijl  dit  nederslag  door 
acetas  plumbi  neuter  verkregen,  op  bovengemelde 
wijze  behandeld,  behalve  eene  ruime  hoeveelheid 
der  harsachtige  stofle,  wederom  kristallen  oplever- 
de, die  aan  die  van  taurine  in  alle  opzigten  her- 
innerden. 

Ten  einde  anderen  tegen  dwaling  te  waarschuwen 
vermelden  wij  hier  eeuige  proeven ,  die  wij  in  het 
werk  stelden,  om  de  hoeveelheid  zwavel  te  bepa- 
len, welke  er  in  die  stoflb  voortkomt,  die  door  al- 
cohol uit  het  sulphuretum  plumbi  is  uitgetrokken, 
na  met  water  goed  uitgekookt  Ie  zijn.  De  uitkom- 
sten ,  die  wij  hierbij  verkregen ,  schenen  tot  hel  be- 
sluit te  leiden ,  dat  de  varkensgal ,  wat  haar  zwa- 
velgehaltc  betreft,  in  deze  harsachtige  stoflb  onver- 
anderd werd  teruggevonden,  maar  later  te  vermelden 
proeven  overtuigden  ons  van  het  tegendeel.  Een 
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deel  der  zwavel ,  in  dit  harsachtige  li gc haam  voor- 
handen, was  aan  de  taurine,  die  er  op  de  ge- 
noemde wijze  niet  geheel  uit  kon  verwijderd  wor- 
den ,  toe  te  schrijven  en  wel  tot  eene  hoeveelheid 
van  0,4  a  0,5  der  geheelo  hoeveelheid  zwavel; 
maar  het  overige  =  0,9  a  0,8  zwavel,  was  van  het 
U2S  af  te  leiden,  waardoor  het  looflzout  was  ont- 
leed geworden.  De  alcoholische  oplossing  der  hars- 
achtige stofle  verspreidde  eenen  sterken  reuk  naar 
H2S  onder  dc  uitdamping,  bleef  na  de  verdamping 
volkomen  helder,  gaf  met  water  verdund  eene  ge- 
heel heldere  oplossing  ;  maar  desniettemin  is  ruim 
de  helft  der  hoeveelheid  hierin  voorhanden  zwavel 
niet  aan  de  oorspronkelijke  sloffe,  maar  aan  het 
HaS  toe  te  schrijven,  waardoor  het  loodzout  is  ont- 
leed geworden. 

Er  kwam  eene  kleine  hoeveelheid  onverbrandbaar 
overblijfsel  in  voor,  dat  in  rekening  gebragt  is. 

Zwavelhe paling  der  harsachtige  stof. 

Eerste  bereiding:  op  100°  gedroogd. 

1°.  0,527  gram  gaf  0,0435  gram  SO3  BaO ;  of 
voor  100  deelen  aan  zwavel  1,134. 

2°.  0,5445  gram  gaf  0,051  gram  SO3  BaO;  of 
voor  100  deelen  aan  zwavel  1,285. 

Het  gemiddelde  zwavel-gehalte  der  eerste  berei- 
ding is  derhalve 

1,209  -j>. 

Zwaoelhepaling  der  harsachtige  stof. 

Tweede  bereiding:  op  100*  gedroogd. 
1°.    0,564  gram  gaf  0,050  gram  SO3  BaO;  of 
toor  100  deelen  aan  zwavel  1,218. 
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2«.  0,5735  gram  gaf  0,0515  gram  SOs  BaO;  of 
▼oor  100  deelen  aan  zwavel  1,234. 

Het  gemiddelde  zwavel-gehalte ,  tweede  berei- 
ding, is  derhalve 

1,226  $. 

Niettegenstaande  deze  overeenkomst  in  twee  proe- 
ven was  de  hoeveelheid  zwavel  echter  slechts  deels 
aan  ingemengde  taurine,  deels  aan  aanklevend  H2S, 
of  zich  in  de  oplossing  verbergende  zwavel -molecu- 
len, of  wel  aan  een  gevormd  oxy-zwavelzuur  toe  te 
schrijven. 

De  harsachtige  stof  der  eerste  en  tweede  bereiding 
werd  ieder  afzonderlijk  in  alcohol  van  32°  opge- 
lost, en  op  een  waterbad  langzaam  verdampt,  na 
een  a  twee  dagen  gestaan  te  hebben  waren  er  in 
beide  witte  naalden  afgezonderd.  De  vloeistof  van 
ieder  derzelve  werd  afgeschonken  cn  de  kristallen 
met  alcohol  goed  afgewasschen  cn  boven  zwavelzuur 
gedroogd.  —  De  beide  alcoholische  oplossingen  wer- 
den nogmaals  als  boven  verdampt,  waardoor  er 
slechts  zeer  weinige  kristallen  werden  afgescheiden, 
welke  weder  verzameld,  afgespoeld  en  als  boven 
gedroogd  werden. 

De  goed  gedroogde  kristallen  hadden  de  volgende 
eigenschappen. 

Zij  bleven,  aan  de  lucht  en  aan  100°  op  een 
waterbad  blootgesteld,  onveranderd,  hooger  verhit 
werden  zij  vloeibaar,  bruin  en  opgeblazen.  Opeen 
platinablik  sterker  verhit,  verbrandden  zij  met  vlam, 
lieten  eene  gemakkelijk  verbrandbare  kool  na,  die 
op  hare  beurt  verbrandde,  zonder  een  spoor  van 
anorganische  stoffen  na  te  laten.    In  zuiver  gecon- 
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centreen!  zwavelzuur  lossen  zij  geheel  op,  terwijl 
het  zwavelzuur  eene  lichtbruine  kleur  verkrijgt, 
welke  na  verhitting  donkerder  wordt,  en  uil  welke 
oplossing  door  water  niets  wordt  gepraecipiteerd , 
ook  in  water  en  acidum  nitricum  worden  zij  opge- 
lost, in  slappen  alcohol  insgelijks. 

Er  was  ons.  slechts  eene  kleine  boeveelheid  de- 
zer kristallen,  door  eigene  ontleding  van  varkens- 
gal  verkregen,  ter  beschikking,  maar  genoeg,  om 
hunnen  aard  als  taurine  buiten  twijfel  te  stellen. 

0,008  gram  stof  heeft  gegeven  0,014  SO3  BaO; 
dit  geeft  voor  100  deelen  aan  zwavel  24,057. 

Ofschoon  deze  proef  met  uiterst  veel  zorg  ge- 
nomen is,  heeft  zij  toch  slechts  benaderende  uit- 
komsten gegeven ,  hetgeen  bij  het  gebruik  eener 
zoo  kleine  hoeveelheid  niet  te   verwonderen  is. 

Dat  die  kristallen  taurine  zijn,  is  intusschen  be- 
wezen ,  en  daarmede  tevens  uitgemaakt ,  dat 

1°.    Varkensgal  bij  eigene  ontleding  taurine  geeft. 

2°.  Dat  zij  dus  in  dit  opzigt  geheel  en  al  aan 
ossengal  te  sluiten  is. 

3°.  Dat  die  zelfsontleding  snel  geschiedt ;  enkel 
uitdampen  van  volkomen  versche  varkensgal  is  in 
slaat  taurine ,  als  ontledingsproduct  van  varkens- 
gal te  voorschijn  te  doen  Ireden. 

De  harsachtige  sloffe,  die  taurine  had  afgezet 
uit  hare  alcoholische  oplossing,  had  daarbij  levens 
aan  zwavel  verloren,  maar  hetgeen  zij  nog  aan 
zwavel  bleef  bevatten ,  was  —  hoezeer  voor  een 
klein  gedeelte  nog  aan  ingemengde  taurine  toe 
te  schrijven  —  echter  voor  een  ander  deel  van  het 
H1  S  af  te  leiden.  Zij  werd  op  de  volgende 
wijze  gezuiverd. 
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De  alcoholische  oplossingen ,  waaruit  de  kristallen 
waren  afgezonderd,  werden  ieder  voor  zich  met 
water  gepraecipiteerd ,  de  alcohol  op  een  water- 
bad  verdampt,  waardoor  de  harsachtige  stof  naar 
den  bodem  te  zamen  vloeide,  daarna  werd  het 
vocht  van  de  hars  afgeschonken ,  uit  welk  vocht 
na  bekoeling  een  wit  poeder  bezonk.  —  De  hars- 
achtige stof  werd  weder  in  alcohol  opgelost,  waarin 
zij  eene  heldere  oplossing  vormde,  met  water  ge- 
praecipiteerd ,  de  alcohol  verdampt ,  het  vocht  afge- 
schonken, en  deze  bewerking  4  of  5  malen  her- 
haald zijnde,  werd  de  harsachtige  in  water  onop- 
geloste stof  op  120°  gedroogd,  fijn  gewreven  en 
geanalyseerd.    Hare  uitkomsten  waren  de  volgende. 

Het  hoofdbestanddeel  van  het  neder  slag  y  door 
acetas  plumhi  neuter  uit  varkens  gal 
afgezonderd ,  gezuiverd. 

Op  de  genoemde  wijze  gereinigd,  was  er  echter 
nog  een  onverbrandbaar  overblijfsel  in  hetzelve  voor- 
handen. Het  vertoonde  zich  als  eene  weinig  ge- 
kleurde, poedervormige ,  in  water  zeer  weinig,  in 
aether  meer,  in  alcohol  zeer  gemakkelijk  oplos- 
bare sloffe,  die  op  geenerlei  wijze  tot  kristallisatie 
te  brengen  was.  Werd  bij  eene  alcoholische  op- 
lossing een  weinig  water  gevoegd  en  het  geheel 
ter  zijde  gesteld,  zoo  zakte  er  een  wit  poeder 
ten  bodem,  hetgeen  in  hoeveelheid  toenam,  naar- 
mate er  meer  alcohol  verdampte.  Het  mist  alzoo 
de  eigenschap  van  het  cholzuur  en  cholonzuur, 
om  te  kristalliseren.  Het  vormt  met  potassa,  soda, 
ammonia  oplosbare  zouten,  met  lood-oxyde  en  zil- 
ver-oxyde  onoplosbare  zouten. 
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Gundblacb  en  STREGKBR  hebben  andere  eigen- 
schappen van  hetzelve  medegedeeld,  die  wij  hier 
dus  voorbijgaan. 

Aschbepaling. 

1°.  0,441  gram  gaf  0,0065  gram  asch ;  of  voor 
100  deelen  aan  asch  1,474. 

2o.  0,4075  gram  gaf  0,006  gram  asch ;  of  voor 
100  deelen  aan  asch  1,472. 

Het  gemiddelde  aschgehalte  derhalve  voor  deze 
stof  1,36  ^. 

- 

Zwavel  bepaling. 

1°.  0,3905  gram  slof  na  aftrekking  van  0,0055 
asch,  heeft  gegeven  0,0225  gram  SO3  BaO;  dit 
is  voor  100  deelen  aan  zwavel  0,792. 

2°.  0,401  gram  stof  af  0,0055  gram  asch ,  blijft 
0,3955  gram  heeft  gegeven  0,026  gram  SO3  BaO; 
dit  is  voor  100  deelen  aan  zwavel  0,904. 

Het  gemiddelde  zwavelgehalte  is  dus 

0,849  g. 

En  alzoo  ongeveer  |  minder  dan  in  deze  zelf- 
standigheid voorkwam,  vóór  er  de  taurine  kris- 
tallen uit  waren  afgezonderd.  Deze  0,85  $  zwa- 
vel maken  ongeveer  voor  de  helft  noch  een  oor- 
spronkelijk, noch  een  wezentlijk  bestanddeel  dezer 
harsachtige  sloffe  uit,  maar  zijn  aan  de  inwer- 
king  van  H2S  toe  Ie  schrijven. 

KooUtofbepa  ling. 

1°.  0,287  gram  gaf  0,004  gram  asch ,  blijft  0,283 
gram,  heeft  gegeven  0,731  gram  CO3  en  0,249 
gram  H30. 

V  9 
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2».  0,286  gram  gaf  0,004  gram  asch ,  blgft  0,282 
gram,  heeft  gegeven  0,727  gram  CO*  en  0,245 
gram  H*0. 

3°.  0,315  gram  gaf  0,005  gram  asch ,  blijft  0,310 
gram,  heeft  gegeven  0,800  gram  CO2  en  0,268 
gram  H20, 

Stikstof bepa  ling. 

lo.  0,4195  gram  gaf  0,006  gram  asch,  blijft 
0.4135  gram,  heeft  gegeven  11  CC  vochtig  nitro- 
geninm  bij  eene  temperatuur  van  18°  en  758  mm. 
barometerstand ;  dit  herleid  tot  0°  temperatuur  en 
760  mm.  baromet.  wordt  dan  10,08  CC;  of  voor 
100  deelen  3,08  stikstof. 

2».  0,372  gram  gaf  0,005  gram  asch,  blijft  0,367 
gram,  heeft  gegeven  10  CC  vochtig  nitrogenium  bij 
18«  temperatuur  en  768  mm.  baromet.  dit  herleid 
tot  0°  en  760  mm.  baromet.  wordt  9,29  CC;  of 
voor  100  deelen  stikstof  3,198. 

i.  ii.  in. 

C    70,516  70,38  70,45 

H     9,776  9,653  9,606 

TV     3,080  3,198. 

Deze  uitkomst  mag  slechts  als  eene  uitkomst  bij 
nadering  worden  aangezien;  een  inmengsel  van  eenig 
vetzuur  is  hierbij  zelfs  vast  te  stellen  en  de  stofle 
werd  daarom  op  de  volgende  wijze  zuiverder  bereid. 


Andere  bereidingswijze  van  het  harsachtige 
ligchaam  uit  versche  varkens  gal. 

Drie  en  twintig  versche  varkensgallen  werden  op 
een  waterbad  gedroogd,  tot  poeder  gewreven,  eo, 
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om  het  slijm  te  verwijderen,  in  kokenden  alcohol 
32°  opgelost,  gefiltreerd,  en  de  doorgeloopen  ge- 
concentreerde alcoholische  galsolutie ,  met  ac.  plumbi 
neuter  in  alcohol  gepraecipiteerd. 

Er  ontstond  in  het  eerst  slechts  een  gering  don- 
ker bruin  praecipitaat,  hetwelk  afgefiltreerd  werd, 
en  bij  de  doorgeloopen  vloeistof  wordt  nu  zoo  lang 
alcohol  gevoegd,  als  nog  een  praecipitaat  ontstond. 
Dit  praecipitaat  was  lichtgeel  en  werd  insgelijks  af- 
gefiltreerd. 

Van  de  gefiltreerde  vloeistof  werd  op  een  water- 
bad ongeveer  twee  derde  van  den  alcohol  afgedes- 
tüleerd. 

Na  bekoeling  der  in  de  retort  teruggebleven 
lichtbruine  vloeistof,  werd  uit  dezelve  een  geel  kor- 
relig praecipitaat  afgezet,  dat  wederom  afgefiltreerd 
werd. 

Bij  de  dus  van  alle  vetzuren  bevrijde  vloeistof 
werd  zoo  lang  water  gevoegd,  als  nog  een  wit  prae- 
cipitaat ontstond,  hetwelk  werd  afgefiltreerd,  uit- 
gespoeld en  tusschen  filtreer  pa  pier  gedroogd.  Uit 
dit  werd  het  harsachtig  ligchaam  afgezonderd  en  dit 
loodzout  zelf  aan  het  onderzoek  onderworpen;  het 
moest  zuiver  zijn  van  phosphas,  sulpbas,  carb. 
plumbi,  van  chlorlood;  het  kon  geene  vetten,  geene 
taurino  bevatten;  het  bezat  geene  kleurstoffen  der 
gal  en  was  dus  eene  verbinding  van  het  bovenge- 
noemde barsachtige  ligchaam,  hetwelk  door  ace  tas 
plumbi  neuter  uit  varkensgal  wordt  nedergeslagen , 
maar  zuiverder  dan  het  bovengenoemde.  In  alcohol 
was  het  tot  eene  geheel  heldere  vloeistof  oplosbaar. 

(Het  waschwater  van  het  loodzout  met  het  vocht, 
waaruit  het  laatstgenoemde  was  ontstaan,  werden 

9* 
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op  een  waterbad  uitgedampt  en  behandeld,  zooals 
beneden  is  opgegeven). 

Het  witte  loodzout  werd,  op  130o  gedroogd  in 
eenen  luchtstroom.  Bij  de  drooging  bleef  het  geheel 
poedervormig ,  en  als  zoodanig  zijn  van  hetzelve 
lood-,  koolstof-,  stikstof-  en  zwavelbcpalingen  gedaan. 

Loodhepaling. 

1°.  1,052  gram  gaf  na  verbranding  eu  vol- 
komene  oxydatie  met  N2  O8 ,  en  toevoeging  van 
SO3  aan  SO3  PbO  0,2815  gram,  dit  geeft  voor 
100  deelen  aau  lood-oxyde 

19,69. 

2°.  1,105  gram  heeft  gegeven  na  verbran- 
ding, oxydatie  met  N2  O5  en  locvoeging  van  SO3 
aan  SO3  PbO  0,290  gram;  dit  is  voor  100  deelen 
aan  lood-oxyde  19,31. 

Het  gemiddelde  gehalte  aan  lood-oxyde  voor  dit 
loodzout  dus  19,5  g. 

Koolêtofbepa  ling. 

1°.    0,514  gram  gaf  1,0575  gram  CO2  en  0,3435 
gram  H20;  of  voor  100  deelen 

C  56,166  H  7,425. 

Met  aftrekking  van  19,5  J  PbO  wordt  de  hoe- 
veelheid stof  0,414  gram,  en  het  C  en  H  gehalte 
voor  100  deelen  zonder  lood-oxyde  wordt  dan 

C  69,73  H  9,218. 
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1°.  0,572  gram  gaf  1,172  gram  CO*  en  0,387 
gram  H20,  of  voor  100  deelen 

C  55,935         H  7,517. 

Na  aftrekking  ?an  19,5  £  PbO  wordt  dit  0,416 
gram  stof  en  bet  C  en  H  gehalte  voor  100  deelen 
zonder  lood-oxyde  wordt  dan 

C  69,404  H  9,327. 

2*.  0,456  gram  gaf  0,938  gram  CO1  en  0,3116 
gram  H*0;  of  voor  100  deelen 

C  56,156  H  7,59. 

- 

Na  aftrekking  van  19,5  #  PbO  wordt  de  hoe- 
veelheid stof  0,368  gram,  en  het  C  en  H  gehalte 
voor  100  deelen  zonder  lood-oxyde  wordt  dan 

C  69,588  H  9,403. 

Stikstof  bepaling. 

0,859  gram  heeft  gegeven  21,5  CC  vochtig 
nitrogenium  bij  19°  temperatuur  en  774  mm.  ba- 
rometerstand. Dit  herleid  tot  0°  temp.  en  760  ram. 
barometer  wordt  20,04  CC  en  dit  geeft  voor  100 
deelen  2,932  aan  stikstof. 

Na  aftrekking  van  19,5  #  PbO  wordt  de  hoe- 
veelheid stof  0,6905  gram  en  het  nitrogenium 
gehalte  voor  100  deelen  zonder  lood-oxyde  is 
dan  3,664. 

Zwave  Ibepa  ling . 

1°.  Het  loodzout  is  met  soda  en  nitrura  ver- 
brand,  met  N1  O5  zuurgemaakt,  gefiltreerd,  waar- 
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door  het  SO5  PbO  is  afgescheiden;  het  gefiltreerde 
Tocht  wordt  na  verwarming  met  nilras  barytae  ge- 
praecipiteerd. 

Hierdoor  wordt  dus  de  zwavel  in  twee  gedeelten 
bepaald  als  SO3  PbO  en  als  SO5  BaO,  en  daardoor 
kan  hel  zwavelgehalte  ligt  te  hoog  uitvallen. 

2°.  1,200  gram  heeft  gegeven  0,005  gram  SOJ 
PbO  en  0,021  gram  SO3  BaO.  Dit  gaf  voor 
100  deelen  aan  zwavel: 

voor  ue  SOs  PbO  0,065 
»     »  SO'  BaO  0,240 

te  samen  dus    0,305  #  S. 

Uit  de  bovengemelde  opgaven  vinden  wij  voor  de 
zamenstelling  van  dit  loodzout: 

C  56,17  55,94  56,17 

H  7,44  7,52  7,59 

N  2,93 

O  13,46 

S  0,31 

PbO  19,69  19,31 

terwijl  de  organische  sloffe  van  dit  loodzout  in  100 
deelen  bestaat  uit: 

C  69,73          69,40  69,59 

H  9,22           9,33  9,40 

N  3,66 

O  16,99 

S  0,40. 

Het  blijkt,  dat  de  hoeveelheid  zwavel  hier  aanmer- 
kelijk veel  minder  is  en  inderdaad  op  zulk  een 
minimum  is  gedaald,  dat  wij  zo  aan  eene  kleine 
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verontreiniging  mogen  toeschrijven.  Bbnsgh  (Ann. 
der  Ch.  und  Pharm. ,  Februarij  1848)  neemt  zulk 
een  minimum  als  de  ware  en  standvastige  hoe- 
veelheid zwavel  in  varkensgal  aan ;  wij  zagen  hier- 
boven, dat  dit  niet  alzoo  is,  maar  dat  zij  2  maal  tot 
4  maal  grooter  is. 

Een  gedeelte  van  dit  loodzout  werd  in  alcohol 
van  32°  opgelost,  gefiltreerd  en  H2S  doorgevoerd, 
het  sulphuret.  plumbi  goed  met  alcohol  afgespoeld. 

De   alcoholische  vloeistof,  waaruil  het  SPb  is  af- 
gescheiden met  den  afspoelings-alcohol  werden  ge- 
zamentlijk  op  een  waterbad  zacht  verdampt  (on- 
der het  uitdampen  scheidde  er  volstrekt  geen  zwavel 
af),  ten  laatste  bleef  er  eene  licht  bruine,  gemak- 
kelijk fijn  te  wrijven  harsachtige  stof  terug,  welke 
echter  even  als  de  minder  zuivere,  bovengenoemde 
harsachtige  sloffe  uit  varkensgal,  hoogst  moeijelijk 
volkomen    van    alcohol    kon   bevrijd   worden,  en 
daarom  gedurende  eeuige   dagen    op    130°  werd 
gedroogd,  zoo  lang  tot  dezelve  niet  meer  schuimde 
en  warm   zijnde  reeds  hard  was,   en  tevens  niet 
meer  aan  gewigt   verloor.    Door  deze  onvermijde- 
lijke   behandeling,    onvermijdelijk   ten    einde  den 
hardnekkig  aanklevenden  alcohol  te  verjagen ,  wordt 
de  stof  van  aard   veranderd,  zij  is  namelijk  daarna 
niet  meer  geheel  oplosbaar  in  eene  oplossing  van 
carb.   sodae,  waarin  zij   voor  het  droogen  geheel 
wordt  opgelost.    Het  is  daarom,  dat  wij  over  hare 
zamenstelling  in  verband    tot   het   loodzout,  om- 
trent 1  aequivalent  water  in  het  onzekere  blijven , 
die  de  barsachtige  stoffc  door  het  langdurig  droo- 
gen verliest,    maar    bij    eene    lagere  temperatuur 
clan    130°  behouden  kan. 
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De  harsachtige  stof,  die  dus  op  130«  gedroogd 
en  fijn  gewreven  was,  werd  geanalyseerd.  —  De 
daarvan  gedane  koolstof-  en  stikstof  bepalingen , 
sluiten  bijna  volkomen  roet  die  Tan  bet  loodzout, 
na  aftrekking  van  lood-oxyde,  de  hoeveelheid 
zwavel  der  harsachtige  stof  is  echter  voor  de  helft 
grooter,  dan  die  der  organische  sloffe  van  het 
loodzout. 

Men  kan  dus  met  grond  aannemen,  dat  er 
zwavel  van  het  H2S  met  de  harsachtige  stof  in 
verbinding  is  getreden,  bij  het  ontleden  van  het 
in  alcohol  opgelosle  loodzout. 

Er  was  steeds  nog  een  spoor  onverbrandbaar  over-' 
blijfsel  in,   hetwelk  in   rekening  is  gebragt. 

Zwave  [bepaling. 

1°.  0,615  gram  gaf  0,035  gram  SO3  BaO;  of 
voor  100  deelen  aan  zwavel  0,782. 

2\  0,621  gram  gaf  aan  SO3  BaO  0,031  gram; 
of  voor  100  deelen  aan  zwavel  0,686. 

De  hoeveelheid  zwavel  is  blijkbaar  grooter  dan 
in  het  loodzout,  waaruit  de  sloffe  door  H2S  is 
afgezonderd. 

KooUt  of  bepaling. 

1°.    0,3805    gram    gaf   0,971    gram    CO2  en 
0,3265  gram  H20;  dit  is  voor   100  deelen 

C  69,66  H  9,534. 

Stikstof  bepaling. 

1°.  0,489  gram  gaf  20,5  GG  vochtig  nitrogeniom 
bij  20°  en  769  mm.    Dil  herleid  tot  0°  en  760 
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mm.  wordt  18,894  CC,  of  voor  100  deelen  4,88 
stikstof. 

Stellen  wij  de  kleine  vermeerdering  in  hoeveel- 
heid zwavel  buiten  rekening,  dan  is  de  samen- 
stelling der  organische  stoffe  van  het  lood  zout 
volkomen  dezelfde  met  die,  welke  hieruit  door 
H2S  is  afgezonderd.  Het  lood-oxyde  verplaatst  der- 
halve schijnbaar  geen  water  in  de  verbinding, 
maar,  zoo  als  wij  opmerkten,  kan  het  sterk  droo- 
gen  daarvan  de  reden  zijn. 

De  hoeveelheid  carbonium  verschilt  ongeveer  dus 
1  £  met  die,  welke  p.  122  hierboven  is  ge- 
noemd. De  eerste  was  niet  zoo  zuiver  van  vette 
zuren,  waarvan  de  laatste  geheel  en  al  bevrijd 
moet  zijn. 

Wanneer  wij  de  geringe  boeveelheid  zwavel ,  in 
het  loodzout  voorhanden,  als  vau  eene  andere 
verontreinigende  stoffe  afkomstig  en  niet  als  we- 
zentlijk  bestanddeel  aanzien ,  zouden  onze  uitkom- 
sten tot  die  van  gundelach  en  strecker  schijnen 
te  naderen.  Zij  vonden  namelijk  voor  de  orga- 
nische stoffe  van  varkensgal : 


i. 

ii. 

ui. 

at. 

ber. 

c 

69,95 

70,18 

70,22 

54 

70,28 

H 

9,63 

9,81 

9,57 

86 

9,33 

N 

3,54 

2 

3,04 

0 

16,88 

10 

17,35. 

Maar  daardoor  moet  de  geheele  varkensgal  wor- 
den voorgesteld,  die  naar  onze  proeven  van  1  tot 
2  #  zwavel  bezit.  —  Wat  dus  guüdelach  en 
strecker  van  de  geheele  varkensgal  gezegd  heb- 
ben, geldt  slechts  voor  een  gedeelte  van  het  ne- 
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derslag ,  door  acetal  plumbi  neut  er  uit  varkens- 
gal  verkregen,  niet   van    de   geheele  varkensga). 

Het  harsachtige  ligchaam,  waarvan  sprake  is, 
geeft  by  koking  met  zeezoutzuur  lijrasuiker  en 
dyslysine. 

Een  gedeelte  namelijk  der  harsachtige  stof  uit 
het  lood  zout,  werd  gedurende  eenige  uren  met  sterk 
H2  Cl2  gekookt;  bekoeld  zijnde  werd  de  harde 
zwartbruine  stof  van  de  bruine  zeezoutzure  solutie 
afgescheiden,  met  water  fijn  gewreven  en  daarna 
met  water  doorgespoeld  tot  er  geen  H2  Cl*  met  het 
afwaschwater  meer  vermengd  was. 

Vervolgens  werd  deze  hars  met  alcohol  uitge- 
kookt en  kokend  gefiltreerd. 

Een  gedeelte  was  in  kokenden  alcohol  oplosbaar, 
doch  na  bekoeling  werd  dit  weder  afgezet.  Een  an- 
der gedeelte  loste  volstrekt  niet  in  kokenden  alco- 
hol op,  dit  gedeelte  werd  verzameld,  met  water 
herbaalde  malen  uitgekookt,  en  toen  gedurende  3 
uren  op  130°  gedroogd  en  daarna  geanalyseerd. 

0,2125  gram  gaf  0,592  gram  CO2  en  0,185  gram 
H20. 

Dit  geeft  volkomen  dezelfde  uitkomst  als  «Ie  dy- 
slysine uit  ossengal,  uit  bekoelenden  alcohol  afgezet 
(Scheik.  Onderz.,  Deel  IV,  p.  32). 


at. 

ber. 

c 

76,07 

50 

76,38 

H 

9,67 

74 

9,39 

O 

14,26 

7 

14,23. 

De  zeezoutzuro  oplossing,  waaruit  de  dyslysine 
was  afgescheiden,  werd  tot  droogworden  op  een 
waterbad   verdampt.     Om   te  beproeven  of  hierin 
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lijmsuiker  ware,  is  hel  best  bevonden  lood-oxyde 
(oe  te  voegen  en  te  digereren  met  water.  Na 
eeoigen  tijd  digestie  werd  het  lood-oxyde  en  chlor- 
lood  afgefiltreerd ,  door  het  gefiltreerde  heldere 
vocht  H2S  gevoerd,  het  sulphuretum  plumbi  afge- 
filtreerd, de  vloeistof  tot  bijna  droogworden  uit- 
gedampt. 

Het  overgeblevene  was  deels  kristallijn,  maar  om 
de  geringe  hoeveelheid  in  vorm  niet  te  onder- 
kennen, zeer  zoet  van  smaak,  op  een  platina-blik 
verhit  liet  het  eene  geheel  te  verbranden  kool  na; 
zuivere  lijmsuiker  was  dit  niet,  maar  toch  niet 
anders  dan  onreine  lijmsuiker.  De  sloffe  namelijk 
werd  met  waler  en  uitgekookt  koper-oxyde  gedi- 
gereerd, het  koper-oxyde  afgefiltreerd  en  de  door- 
geloopene  hemelschblaauwe  vloeistof  langzaam  ver- 
dampt en  tot  kristalschieting  gebragt.  —  De  ken- 
merkende eigenschappen  van  lijmsuiker  ontbraken 
hieraan  niet.  —  Èn  de  kleur  van  het  vocht  én 
de  vorm  der  kristallen  van  het  koperzout  waren 
kenmerkend  die  van  lijmsuiker. 

Taurine  was  er  in  vermenging  met  lijmsuiker 
niet  te  ontdekken,  doch  de  0,40  $  zwavel  in 
de  harsachtige  sloffe  moet  tot  de  wording  eener 
kleine  hoeveelheid  taurine  aanleiding  hebben  ge- 
geven. 

Wanneer  ons  de  tijd  later  tot  voortzetting  van 
dit  onderzoek  gegund  wordt,  zullen  wij  het  ne- 
derslag  door  sub-acetas  plumbi  verkregen ,  nader 
onderzoeken  en  van  het  zwavelhoudende  bestand- 
deel van  varkensgal  rekenschap  trachton  te  geven. 

Dit  onderzoek  is  even  gewigtig  als  het  voor- 
gaande;  de  biline,  welke  in  varkensgal  voorkomt, 
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maar  door  acetas-plumbi  neuter  slechts  voor  een 
klein  gedeelte  aan  het  nederslag  blijft  kleven, 
is  in  het  vocht  achter  gebleven.  Zoo  als  reeds 
gezegd  is,  was  zij  in  aanzien  met  de  biline  van 
ossengal  overeenkomstig  en  verhield  zich  als  eene 
zoet  bittere,  siroopachtige  massa.  Hare  hoeveel- 
heid in  varkensgal  is  aanzienlijk. 

Ten  slotte  moeten  wij  nog  vermelden,  dat  er 
in  varkensgal  even  als  in  ossengal  eene  ruime  hoe- 
veelheid ammonia  voorkomt,  en  dat  deze,  zijnde 
een  ontledings-product  der  oorspronkelijke  biline ,  het 
harsachtige  zuur,  hetwelk  een  ander  ontledings- 
product  der  varkensgal  is,  kan  opgelost  houden, 
in  vereeniging  met  de  andere  bases,  die  er  reeds 
in  voorkomen. 
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De  Heeren  van  heijnihgeh  en  scharlbis  heb- 
ben door  bovengemelde  proeven  eenige  2aken  be- 
wezen, welke  voor  onze  tegenwoordige  kennis  aan 
gal  gewigtig  zijn.  Vooreerst  hebben  zij  eene  dwa- 
ling opgeheven,  waarin  stregker  ons  geleid  heeft, 
dat  varkcnsgal  geene  zwavel  bevatten  zou,  en  dat 
taurine  niet  behoorde  onder  de  ontledings-producten 
van  varkensgal. 

Ten  andere  hebben  zij  getoond ,  dat  de  hoeveel- 
heid zwavel ,  door  bensgh  in  varkensgal  gevonden , 
niet  die  uitdrukt,  welke  er  in  voorkomt;  dat  zwa- 
vel-gehalte  is  veel  grooter,  maar  veranderlijk;  bij 
ossen  gal  is  zij  mede  afwisselend. 

Ten  derde,  dat  varkensgal  zich  zeer  snel  meta- 
morphorseert  en  het  er  dus  verre  af  is,  dat  op  de 
wijze  t  waarop  gundelagh  en  stregker  die  gal  heb- 
ben gereinigd,  een  ligchaam  zou  worden  verkre- 
gen, hetgeen  zuivere  varkensgal  heeten  mag;  het 
hyocbolinezuur  is  één  der  onlledings-inraengselen 
van  varkensgal,  en  drukt  even  min  die  gal  uit, 
als  het  cholzuur  ossengal  voorstelt. 
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Ten  vierde,  daar  steeds  eene  ruime  hoeveelheid 
ammonia  in  varkensgal  voorkomt,  is  de  gal  geene 
byocholinezure  soda. 

Ten  vijfde,  varkensgal  bevat  een  zwavelvrij  lig- 
cbaam  en  een  ander,  dat  zeer  zwavelrijk  is;  dit 
laatste  moet  zoo  veel  meer  zwavel  bevatten  dan  het- 
geen de  geheele  gal  oplevert,  als  er  meer  zwavel- 
vrije  stoffe  in  varkensgal  voorkomt.  —  Zij  is  ver- 
moedelijk biline,  dezelfde  die  in  ossengal  gevonden 
wordt;  maar  wij  kennen  hare  zamenstelling  alleen 
bij  nadering;  enkel  uitdampen  ontleedt  ze  reeds 
ook  in  varkensgal,  in  taurine,  ammonia,  harsach- 
tige zuren,  enz. 

Wat  ten  laatste  de  zwavelvrye  harsachtige  stoffe 
aangaat,  die  in  ruime  mate  in  varkensgal  wordt  ge- 
vonden:  zij  geeft,  door  zeezoutzuur  ontleed,  dysly- 
sine  en  lijmsuiker.    Hare  zameustelling  is: 


at. 

ber. 

C  54 

4056,48 

69,3 

H  84 

524,16 

9,0 

N  2 

175,00 

3,0 

0  11 

1100,00 

18,7 

5855,64 

3t  loodzout: 

G  54 

4056,48 

56,0 

H  84 

524,16 

7,2 

W  2 

175,00 

2,4 

0  11 

1100,00 

15,2 

PbO  1 

1394,50 

19,2 

7250,14. 

• 

• 
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En  hare  constitutie  is: 

Lijmsuiker  C  4  H10  N2  0  4 

Dyslysine  +  1  aeq.  aq.  C50  H74        O  7 

C5 4  H84  N1  O". 

Ik  noem  dit  zuur,  hetwelk  vermoedelijk  ook  uit 
andere  gallen  kan  verkregen  worden:  niet  hyocho- 
linezuur,  maar  fellonzuur. 

Zoo  als  dus  het  cholzuur,  het  para-cholzuur,  het 
cho  lonzuur  gepaarde  zuren  zijn  van  C50  H71  Oe 
dat  is  dyslysine  met  water  en  lijmsuiker,  zoo  is  het 
fellonzuur  een  watervrij  zuur,  hetwelk  volmaakt  de- 
zelfde zamenstelling  heeft,  maar  slechts  1  aeq.  wa- 
ter bezit.  En  alzoo  wordt  het  gehalte  van  C50  in 
dyslysine  enz.  op  nieuw  bewezen. 

De  zamenstelling  door  oündelagh  en  otreckib 
aan  het  fellonzuur  (hyocholinezuur)  toegekend 
=  C54  H86  N1  O10  is  alzoo  onjuist. 

M. 
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BOOR 

F.  D.  J.  VAN  DER  PANT. 


Wanneer  een  van  die  ligchamen,  welke 
prolei ne-achtige  genaamd  worden,  om  het  even 
welk,  met  salpeterzuur  overgoten  wordt,  zoo  treedt 
er  eene  gele  8 toffe  te  voorschijn,  in  schijn  uit  alle 
dezelfde,  hetzij  men  eiwit  of  hoorn,  fibrine  of  koei- 
jennagelen,  legumine  of  haren,  globuline  of  balein, 
caseine,  of  wat  men  ook  nemen  moge,  heeft  aange- 
wend. De  vraag  ware  echter,  op  welke  wijze  men 
deze  stofFe  rein  zou  kunnen  verkrijgen. 

Uit  onderzoekingen  van  mulder,  vak  la.br  en 
vaii  kerckhoff  scheen  het,  als  of  het  altijd  de- 
zelfde zamenstelling  had. 

Uit  eiwit  vond  mulder  het  aldus: 

(C  =  75,12;  H  =  6,24;  N  =  87,5)  (*)  i  hg  140* 
gedroogd  ii  bij  130°. 


O    Bulletin  1838,  p.  153  en  1839,  p.  413. 
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1.  2. 

C     51,48  50,34  50,50  50,72 

H       6,75  6,64  6,50  6,65 

N     14,20  13,85. 

In  Terbinding  met  baryt  en  lood-oxyde  vond 
hij   (I.  1.) 

Baryt.  Lood-oxyde. 

C  51,52  52,74 

H  6,79  6,55 

N  14,14  14,65 

waaruit  dan  1  en  2  aeq.  water  door  de  basis  zou- 
den verjaagd  zijn. 

Van  labr  verkreeg  voor  dit  ligchaam  uit  haren , 
bg  120°  gedroogd  (*): 

G  50,24 
H  6,59 

en  taf  KJ&RCKnoFP  uit  hetzelfde,  uit  balein  door 
salpeterzuur  bereid  (f)  : 

€    50,32  50,81 
H     6,56  6,42. 

Op  uitnoodiging  van  Prof.  mulder  heb  ik  een  uit* 
voerig  onderzoek  van  deze  stoffe  ondernomen. 
Vooreerst   was   het  noodig  uit  velerlei  ligchamen 


(*)    Scheikundige  Onderi.  Deel  I,  p.  184. 
(f)    tbid.,  Deel  II,  p.  390. 

V  10 
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hetzelve  (e  bereiden,  ten  einde  zoo  mogelijk  met 
meer  juistheid  de  zamenstelling  op  het  spoor  te 
komen.  Ten  andere  was  het  de  vraag:  komt  er 
zwavel  in  voor  en  zoo  ja,  onder  welk  eenen  rorm. 
Ten  derde  moest  men  de  zamenstelling  van  die 
zelfde  gele  stoffe  nagaan,  die  verkregen  werd  uit 
de  proteine ,  die  onder  den  invloed  van  potassa  de 
reactie  op  zwavel  (door  zilverblik  of  acetas  plumbi 
aan  te  wenden)  verloren  heeft  en  trachten  op  te 
sporen,  of  de  vermindering  in  stikstof  gehalte  der 
proteine  met  S2  Oa,  in  vergelijking  met  proteine 
met  S  N2  H4,  ook  van  invloed  was  op  de  zamen- 
stelling van  het  xantho-proteinezuur,  uit  de  eene  of 
andere  verbinding  verkregen. 

Ter  toetsing  van  dit  een  en  ander  kunnen  de 
volgende  proeven  dienen. 

Terwijl  ik  deze  mededeel  moet  ik  den  Lezer  op- 
merkzaam maken  op  de  moeijelijkheid ,  om  deze 
sloffe  rein  te  verkrijgen,  daar  ook  hier  de  meeste 
reinigingsmiddelen ,  welke  ons  gewoonlijk  ten  dienste 
staan,  als  kristallisatie  enz.  ontbreken,  ik  bepaal 
mij  tot  een  eenvoudig  verslag  mijner  proeven  en 
ga  de  eigenschappen  van  het  gele  zuur,  die  in  het 
Bulletin  1838  vermeld  zijn,  met  stilzwijgen  voorbij. 
Waaruit  ik  het  bereidde,  hel  was  steeds  een  geel 
vast  vormloos  ligchaam ,  in  water  niet  geheel  on- 
oplosbaar, zuur  reagerende;  in  potassa,  soda,  am- 
monia, kalk,  baryt  wordt  het  met  eene  oranje,  of 
roodbruine  kleur  opgelost  en  uit  deze  oplossingen 
door  de  meeste  metaalzouten  nedergeslageu.  Eens- 
deels sluit  het  zich  aan  proteine  om  door  sterke  alca- 
licn  ontleed  te  worden,  ammonia  tc  ontwikkelen  en 
uit  de  alcalische  loog  door  een  zuur  als  proteine 
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neder  ges  lagen  te  worden ;  anderdeels  verhoudt  het 
zich  als  een  zuur,  deszelfs  gele  kleur  doet  het  ook 
geenszins  met  proteïne  verwarren. 

De  ontledingsproducten  van  xantho-proteinezuur 
kunnen  van  die  van  proteine  weinig  verschillen, 
daar  déze  laatste  in  het  xantho-proteinezuur  als 
zoodanig  wordt  opgenomen. 


XANTHO-PROTEINEZUUR 

V  I  T 
I. 

- 

EIWIT. 

Gecoaguleerd  eiwit,  werd  fijn  gewreven,  ge- 
durende 168  uren  aan  de  inwerking  van  2  dce- 
len  water  met  1  deel  salpeterzuur  uit  den  han- 
del blootgesteld.  Een  groot  deel  bleef  hierbij  on- 
oplosbaar. Er  werd  water  toegevoegd  en  de  stof 
door  spoelen  met  water  van  het  aanhangend  zuur 
bevrijd,  met  aether  van  het  vet  gescheiden,  in 
de  lucht  gedroogd,  fijn  gewreven,  op  nieuw  in 
een  waterbad  gedroogd,  daarna  bij  130°  en  geana- 
lyseerd. 

.  De  zwavelbepalingen  zijn  geschied ,  door  vast- 
legging van  de  zwavel,  met  soda  en  oxydatic  door 
nitrum. 

Het  waterhoudend  zuur  bij  130°  gedroogd,  gaf: 

10* 


140 


(C  =  75,12:  N  =  87,5) 

/0,55025  stof  1,0175  CO2,  0,3275  aq. 

i  0,64725  »  18°,5  763  mm  86  CC. 

M  1,21775  »  0,11225  SO3  BaO  =  1,09  sulphur. 

\0,9775  »  0,00073  asch  =  0,076  asch. 

(0,428  »  0,7905  CO3,  0,251  aq. 

2(0,48125  »  19°  764  mm.  61  CC. 

(0,658  »  1,2105  CO2,  0,3765  aq. 

3(0,5615  »  15°,5  754  mm.  72  CC. 

(0,60925  »  1,114  CO2,  0,34  aq. 

4jo,23975  »  19°  755  mm.  30  CC. 


1. 

2. 

3. 

•  4. 

gemiddeld. 

c 

50,48 

50,45 

50,16 

49,91 

50,25 

H 

6,61 

6,51 

6,35 

6,21 

6,42 

N 

15,28 

14,77 

14,90 

14,57 

14,84 

0 

26,47 

27,11 

27,43 

28.15 

27,29 

s 

1,09 

1,09 

1,09 

1,09 

1,09 

A 

0,07 

0,07 

0,07 

0,07 

0,07. 

Het  zuur  wordt  geheel  in  ammonia  opgelost 
tot  eenc  donkerbruine  vloeistof. 

Wanneer  bet  in.  ammonia  opgeloste  zuur,  tot 
droogworden  in  een  waterbad  wordt  uitgedampt, 
is  het  moeijelijker  in  water  oplosbaar.  Ter  be- 
reiding van  de  koper-,  lood-  en  barytzouten,  werd 
daarom  de  xantho-proteinezure  ammonia  tot  eene 
siroopdikte  verdampt,  vervolgens  met  water  verdund. 

Het  met  ammonia  behandelde  zuur,  bij  130°  ge- 
droogd  gaf: 

0,489  stof  0,945  CO2,  0,275  aq. 
0,422    »     20°,  715  mm  53  CC. 
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C  50,50 
H  6,30 
N  15,15 
OS  27,15, 

hetgeen  dezelfde  uitkomst  geeft  als  het  zuur,  met 
ammonia  niet  behandeld.  De  ammonia  wordt  dus 
Tervlugtigd  bij  130°.  Do  kleur  blijft  hooger  geel, 
maar  een  spoor  ammonia  verhoogt  de  kleur  reeds 
van  het  xantho-proteinezuur. 

De  xantho-proteinezure  ammonia  werd  tot  droog- 
worden  verdampt  en  met  cenen  overvloed  van  baryt- 
water  behandeld,  de  overvloedige  baryt  door  kool- 
zuur en  verwarming  verwijderd,  de  fraaije  kastanje- 
bruine vloeistof  op  een  waterbad  uitgedampt,  en  het 
zout  bij  130°  gedroogd: 

/0,77     «tof   0,9122  COS  0,27925  aq. 
J  0,4485    »    0,08975  SO»  BaO ,  0.0588  BaO  =  13,11  «  BaO. 
(0,6185    »     23°,  768  mm.  68,5  CC. 

2/0,27675  stof  0,45795  CO2  0,133  aq. 
(0,242       »    16°  756  mm.  28  CC. 


1. 

2. 

gemiddeld. 

c 

45,15 

51,96 

45,17 

51,98 

51,97 

H 

5,40 

6,22 

5,34 

6,15 

6,18 

N 

12,63 

14,53 

12,63 

14,53 

14,53 

OS 

27,29 

27,34 

27,33. 

100,00 

100,00. 

De  xantho-proteinezure  ammonia  werd  tot  droog- 
worden  verdampt,  opgelost  in  veel  water;  zij  gaf 
met  acetas  cupri  een  groen  praecipitaat ,  hetgeen 
afgewasschen ,  eerst  in  de  lucht,  vervolgens  in  een- 
waterbad  gedroogd,  een  donker  groen  zout  gaf. 
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Het  zout  bij  130°  gedroogd  gaf: 

/0,85075  stof  1,3625  CO1  0,441  aq. 
l' 0,939      »     19°  762  mm.  113  CC. 
(o,7725     »    0,1  CuO  =  12,9  £  CuO. 

C  44,89  51,53 

H  5,80  6,65 

N  13,89  15,97 

OS  25,85 

100,00. 

Eene  tweede  bereiding  gaf  het  volgende: 

(0,32175  stof  0,5505  CO2  0,162  aq. 
ij 0,373      »    15°  766  mm.  42  OC. 

(l, 14175  »    0,13  CuO  =  11,3  £  CuO. 

(1,00525  »  1,7305  CO3  0,519  aq. 
2 (0,232      »    15°  745  mm.  25,5  CC. 


1. 

2. 

gemiddeld. 

C  46,78 

52,74 

46,90 

52,76 

52,75 

H  5,59 

6,32 

5,73 

6,40 

6,36 

N  12,63 

14,23 

12,63 

14,20 

14,21 

OS 

26,71 

26,64 

26,68 

100,00 

100,00. 

II. 

KOEIJEW-HOORWEW. 

Deze  werden  van  de  buitenste  laag  ontdaan ,  ge- 
raspt gedurende  48  uren  aan  de  inwerking  van  1 
deel  salpeterzuur  uit  den  handel,  met  2  declen  wa- 
ter blootgesteld,  met  waler  gemengd,  het  onoplos- 
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bare  van  het  overvloedige  salpeterzuur  door  water 
bevrijd,  waardoor  in  het  zure  vocht  een  nederslag 
ontstond,  hetwelk  bij  het  onoplosbare  gemengd,  dit 
met  aether  uitgetrokken,  in  de  lucht  vervolgens  by 
lOOo  gedroogd  werd. 

De  kleur  van  het  gedroogde  zuur  veranderde  niet; 
zij  was  geelbruin;  bij  eene  andere  bereiding  was  het 
zuiver  geel,  als  van  eiwit. 

Even  als  bij  bet  eiwit  werden  de  hoornen  niet 
geheel  opgelost,  en  behield  het  onopgeloste  dcszelfs 
vorm. 

Het  bovenstaande  water  gaf  na  aanmerkelijke  ver- 
dunning nog  een  weinig  onoplosbaar  zuur,  hetgeen 
lichter  van  kleur  was.  Bij  drooging  verkreeg  het 
de  bovengemelde  kleur. 

Het  waterhoudende  zuur  bij  130°  gedroogd: 

0,392  slof  0,731  CO1  0,225  aq. 

0,379  »  18°,25  755  mm.  48,5  mm. 

1,0395  »  0,1335  SO3  BaO  =  1,71  g  sulph. 

0,959  »  0,001  asch  =  0,1  g  asch. 

(0,498  »  0,9097  CO*  0,288  aq. 

2  (0,63725  »  18°,5  761  mm.  83  CC. 

[0,48075  »  0,882  CO2  0,2715  aq. 

3 1 0.5662  »  15°  755  mm.  72  CC. 

4{ 0,7625  »  19°  766  mm.  97  CC. 

1.            2.            3.  4.  gemidd. 

C  50,19  50,09  50,08  50,09 

H  6,32  6,21  6,27  6,21 

N  14,77  15,03  14,78  14,77  14,77 

O  26,91  26,86  27,06  27,22 

S  1,71         1,71  1,71  1,71 

A  0,10  0,10  0.10. 
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Dc  waterige  oplossing,  uit  de  ammonia- verbinding 
op  bovengemelde  wijze  verkregen,  gaf  met  acetas 
plumbi  neuter  een  geel  praecipitaat,  hétgeen  van 
den  aanhangenden  acetas  plumbi  bevrijd,  bij  droo- 
ging in  een  waterbad,  een  bruin  geel  zout  leverde 
en  bij  130°  gedroogd  werd. 

!0,32       stof  0,4985  CO2,  0,16  aq. 
0,50975   »    17°  760  mm.  56  CC. 
0,22115   »    0,0425  SO'  PbO  =  14,14  g  PbO. 
f0,3265     »    0,513  CO2  0,1615  aq. 
2(0,51975   »    17°  761  mm.  57,5  CC. 


1. 

2. 

gemidd. 

C  42,71 

49,72 

42,89 

49,96 

49,72 

H  5,5 

6,45 

5,49 

6,40 

6,45 

N  12,63 

14,69 

12,63 

14,69 

14,69 

OS 

29,14 

28,95 

29,14 

100,00 

100,00 

100,00. 

Het  zuur  met  ammonia  behandeld,  eerst  in  een 
waterbad  en  daarna  bij  130°  gedroogd,  gaf: 

0,529    stof  0,9645  CO2  0,3095  aq. 
0,2515   »    19°  763  mm.  33  CC. 

gevonden 
C  50,01 
H  6,50 
N  15,15 
OS  27,34. 

UI. 

PA  AR  DEN  SCHOEN  BK. 

Deze,  van  de  buitenste  laag  ontdaan,  werden  ge- 
raspt, gedurende  48  uren  aan  de  inwerking  van 
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1  deel  salpeterzuur  uit  den  handel  met  2  deelen 
water,  blootgesteld,  het  onoplosbare  als  boven  met 
water  behandeld,  van  het  aanhangende  zuur  be- 
vrijd, met  aether  uitgetrokken,  daarna  in  de  lucht, 
en  toen  in  een  waterbad  gedroogd. 

Zij  behielden  baren  vorm,  er  ontwikkelde  zich 
even  als  bij  de  koeijenhoornen  plotseling  eene  groote 
hoeveelheid  gas.  Door  toevoegen  van  water  bij  het 
afgescbonken  zuur  ontstond  er  een  praecipitaat,  het- 
geen insgelijks  iets  lichter  van  kleur  was,  dan  het 
onopgeloste,  bij  drooging  werd  zij  dezelfde;  zij  was 
iets  lichter  als  het  zuur  uit  de  koeijenhoornen. 

Bij  130°  gedroogd. 

'0,5185  stof  0,937  CO2  0,3005  aq. 
0.7835    »  23°  760  mm.  104  CC. 
1,389     »  0,18175  SO3  BaO  =  1,35  $  sulph. 
1,05825  »  0,0025  asch  =  0,23  #  asch. 
,56       »   1,0195  CO2  0,3295  aq. 
,49125  »   ia°,5  755  mm.  61  CC. 


X  » 

f0,i 
(0,< 


1. 

2. 

gemiddeld. 

c 

49,33 

49,60 

49,47 

H 

6,42 

6,52 

6,47 

N 

14,00 

14,27 

14,13 

O 

28,67 

28,03 

28,35 

s 

1,35 

1,35 

1,35 

A 

0,23 

0,23. 

IV. 


FIBRINE. 


Ossoubloed  werd  geklopt,  de  afgescheiden  fibrine 
door   water  gezuiverd ,  gedurende  96  uren  aan  de 
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inwerking  van  1  deel  salpeterzuur  uil  den  han- 
del met  2  deelen  water  blootgesteld,  met  water 
gemengd  en  afgewasschen ,  in  de  lucht  gedroogd 
na  met  aether  uitgetrokken  te  zijn ,  gedroogd  in 
een  waterbad. 

De  fibrine  werd  slechts  langzaam  gekleurd  onder 
ontwikkeling  van  enkele  gasbellen.  Zij  behield 
haren  vorm  geheel,  slechts  weinig  werd  er  uit 
het  zure  vocht  door  water  gepraecipiteerd.  De 
kleur  van  het  zuur  was  hoogbruin.    By  130°  gaf: 

i 0,4605  stof  825  CO2,  0,259  aq. 

0,52025    »  19°  764  mm.  66  CC. 

1,5985     »  0,11  SO3  BaO  =  0,94  £  sulpb. 

1,0285     »  0,0045  asch  =  0,43  $  asch. 

2J 0,4995     »  0,9095  CO2,  0,281  aq. 

(0,51475    »  16°,5  753  mm.  66,5  CC. 


1. 

2. 

gemiddeld 

c 

49,22 

49,39 

49,31 

H 

6,25 

6,23 

6,24 

N 

14,90 

14,77 

14,83 

O 

28,26 

28,24 

28,25 

s 

0,94 

0,94 

0,94 

A 

0,43 

0,43. 

In  ammonia  opgelost  en  op  een  waterbad  uitge- 
dampt  gaf  het  zuur  bij  130°: 
0,529  stof,  0,95825  CO2,  het  water  ging  verloren. 
0,432    »     21°  764  mm.  61  CC. 

C  49,45 
N  15,15. 
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Xantho-proteinezuur  van  fibrine  van  eene  andere 
bereiding  gaf: 

0,607  aan  CO1  1,100  en  HlO  0,3498. 

C  49,8 
H  6,4. 

V. 

RAAS. 

Oude  zoelemelkscbe  kaas,  van  de  buitenste 
oppervlakte  ontdaan,  werd  Gjn  gewreven,  48  uren 
aan  den  invloed  van  1^-  deel  salpeterzuur  uit 
den  handel  met  2  deelen  water,  blootgesteld, 
met  water  het  gevormde  zuur  gewasschen ,  met 
aether  uitgetrokken,  daarna  driemaal  met  alcohol 
uitgekookt,  in  de  lucht  gedroogd,  daarna  in  een 
waterbad. 

Bij  het  opgieten  van  het  verdunde  zuur  ont- 
wikkelden zich  weinig  gasbellen  en  bleef  de  kaas 
in  vasten  vorm ;  op  de  oppervlakte  van  het  vocht 
kwam  eene  dikke  laag  vet,  welke  verwijderd 
werd.  Het  gaf  eenen  prikkelende  reuk  van  acidum 
valerianicum ,  hetgeen  reeds  in  de  oude  kaas  voor- 
handen was. 

De  kleur  van  het  zuivere  zuur  was  geel.  Bij 
1 30°  gedroogd  gaf  hel : 

/0,45  stof  0,838  CO2,  0,256  aq. 

\0,58225    »  21°  767  mm.  70  CC. 

Mo,91l5     »  0,062  SO3  BaO  =  0,93  sulph. 

(^1,05075    »  0,0022  asch  =  0,21  g  asch. 
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j  0,441    slof  0,818  CO\  0,2595  aq. 
2  j  0,532     »     17°  762  mm.  65  CC. 

j  0,621      »     1,146  CO1,  0,353  aq. 
31 0,548     »     18°  766  mm.  67  CC. 

/0,331    stof,  17',5  759  mm.  40  CC. 
nitrog.  bepaling)  0,4105    »     16°     760    »    52  » 

(o,4295    »     17*    765    »    54  » 


t. 

2. 

3. 

4.  5. 

6. 

gemidd 

c 

50,82 

50,63 

50,54 

50,66 

H 

6,32 

6,31 

6,31 

6,31 

N 

14,52 

14,38 

14,04 

14,52  14,38 

14,65 

14,42 

0 

28,20 

27,54 

27,97 

27,78 

S 

0,93 

0,93 

0,93 

0,93 

A 

0,21 

0,21 

0,21. 

VI. 


WOL. 

Schapenwol,  met  koud  water  gereinigd,  gedroogd, 
fijn  geknipt,  werd  gedurende  28  uren  aan  de  in- 
Tan  1  deel  salpeterzuur  uit  den  handel,  met  2  dee- 
len  water  verdund ,  blootgesteld ,  met  water  ge- 
mengd, het  overvloedige  salpeterzuur  afgewasschen , 
met  aether  uitgetrokken,  luchtdroog  gemaakt,  fijn 
gewreven,  bij  130°  gedroogd. 

Bij  het  opgieten  van  het  verdunden  zuur  ontwik- 
kelden zich  weinige  gasbellen.  De  wol  kleurde  zich 
langzaam  geel.  De  oppervlakte  was  met  eene  vet- 
laag bedekt.    Het  zuur  had  eene  lichtgele  kleur. 

A),55175  stof  0,99875  CO1  0,323  aq. 

10,41175  4»    18°,5  763  mm.  52  CC. 

M  1,047  »    0,0625  SOs  BaO  =  0,82  J  sulph. 

\0,97825  »    0,001  =  0,10  g  asch. 
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0,61       stof  1,104  COJ  0,349  aq. 
0,50125    »    16°,5  755  mm.  61  CC. 


geroidd. 

c 

49,41 

49,40 

49,42 

H 

6,50 

6,35 

6,42 

N 

14,52 

14,53 

14,52 

0 

28,65 

28,82 

28,74 

s 

0,82 

0,82 

0,82 

A 

0,10 

0,10. 

VII. 


BUEK. 


Haren  van  eene  paardenmaan ,  met  koud  water 
gereinigd,  geknipt,  werden  14  uren  aan  den  in- 
vloed van  1  deel  salpeterzuur  uit  den  handel,  met 
2  declen  water  verdund,  blootgesteld,  het  zuur  met 
water  gemengd,  afgewasschen ,  met  aether  uitgetrok- 
ken, gedroogd  in  de  lucht,  daarna  in  een  waterbad. 

Bij  het  opgieten  van  het  verdunden  zuur  ont- 
wikkelde zich  eene  groote  boeveelheid  gas. 

Het  gaf  na  eenigen  tijd  eene  donkerbruine  vloei- 
stof. Eene  dikke  laag  dreef  op  de  oppervlakte. 
Het  zuur  bad  eene  donkerbruine  kleur,  en  gaf  bij 
130»  gedroogd : 


1 


0,6415    stof  1,14973  CO*  0,35  aq. 
0,60925    »     17°  762  ram.  72  CC. 
1,148       »     0,16075  SO3  BaO  =  1,92  »  sulph. 
0,95875    »     0,00125  =  0,13  £  ascb. 
735       »     1,351  CO2,  0,37  aq. 
54975    >>     16",25  758  mm.  70,75  CC. 


<0, 
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I0, 
10, 


0,52225  stof  0,947  CO1;  0,2995  aq. 

89025  »     16°  755  mm.  ltrCC. 

,0,59325  »     1,06775  C0J,  0,341  aq. 

4{o,6715  »     15<\5  754  mm.  86  CC. 

5(0,44975  »     15°,5  761  mm.  55  CC. 


!. 

2. 

3. 

4. 

5. 

gemidd. 

c 

48,91 

49,24 

49,50 

49,23 

49,22 

H 

5,80 

5,70 

6,34 

6,30 

6,03 

N 

14,13 

15,03 

14,74 

14,90 

14,77 

14,70 

0 

29,11 

27,98 

27,37 

27,52 

27,99 

s 

1,92 

1,92 

1,92 

1,92 

1,92 

A 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13. 

Xantho-proteinezuur  uit  proteine. 

Gecoagulecrd  eiwit  weid  in  eene  zeer  slappe  kali- 
loog  bij  eene  geringe  warmte  opgelost. 

Door  deze  oplossing  werd  zoolang  acidum  sul- 
phurosum  gevoerd ,  tot  dat  de  zwavel  niet  meer  op 
acetas  plumbi  reageerde,  en  een  gering  praecipi- 
taat  in  de  vloeistof  ontstond,  welke  hierna  werd 
gefiltreerd  en  met  acidum  aceticum  werd  gepreci- 
piteerd. Het  praecipitaat ,  van  aanhangend  azijn- 
zuur bevrijd,  met  aether  uitgetrokken,  luchldroog 
gemaakt,  werd  gedurende  14  uren  aan  den  invloed 
van  een  deel  rein  salpeterzuur  met  drie  deelen  wa- 
ter verdund,  blootgesteld;  met  water  overgoten,  op 
een  fillrum  gebragt,  van  het  aanhangende  salpeter- 
zuur bevrijd,  in  een  waterbad  en  bij  130° gedroogd. 

0,73475  stof  1,372  CO2,  0,434  aq. 
1)0,709      »    12°  767  mm.  100  CC. 

1,07        »    0.1166  SO3  BaO  =  1,48  J  sulph. 
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■ 

(0,6295  stof  1,17  CO2,  0,3775  aq. 
*  0,69025   »    11°,  756  mm.  90  CC. 


I. 

ii. 

gemiddeld. 

c 

50,97 

50,74. 

50,86 

H 

6,56 

6,65 

6,60 

N 

14,76 

14,90 

14,83 

0 

26,23 

27,23 

26,23 

s 

1,48 

1,48 

1,48 

100,00. 

Bartjtzout. 

Het  versch  bereidde  xantho-proteinezuur  uit  pro- 
teïne werd  io  een  waterbad  in  barytwater  in  over- 
vloed opgelost,  de  overvloedige  baryta,  door  koolstof- 
zuur en  tot  droogworden  uitdampen,  verwijderd,  de 
heldere  gefiltreerde  vloeistof  op  een  waterbad  uit- 
gedampt en  bij  130°  gedroogd. 

(O,5001  stof  0,838  CO*,  0,231  aq. 
!<]  0,618     »    13°  758  mm.  68  CC. 

f0,5415   »    0,146  SO3  BaO  =  12,69  g  BaO. 
g  [0,7502    »    1,257  CO2,  0,356  aq. 
2  *  0,331 5    »    11°  759  mm.  50,5  CC. 


I. 

n. 

gem. 

C  45,75 

51,40 

45,62 

52,25 

51,84 

H  5,09 

5,84 

5,27 

6,03 

5.94 

N  12,69 

14,50 

12,63 

14,46 

14,48 

OS 

27,36 

27,26 

27,34 

100,00 

100,00. 

Digitized  by  Google 


152 

Proteïne  van  hoorn. 


Fijn  geschaafde  hoorn,  in  verdunde  kali-loog  hij 
eene  geringe  warmte  opgelost,  werd  even  als  het 
eiwit  met  SO2  behandeld,  en  met  azijnzuur  geprae- 
cipiteerd.  Op  een  filtrum  gebragt,  zakte  zij  tot  een 
vast  ligchaam  te  zamen,  hetgeen  het  voorkomen 
van  leder  had.  Zij  werd  zoo  fijn  mogelijk  ver- 
deeld en  gedurende  48  uren  aan  den  invloed  van 
1  deel  rein  salpeterzuur,  met  twee  deelen  water 
verdund ,  blootgesteld ,  waarin  zij  geheel  oploste.  De 
helder  gele  vloeistof  werd  eerst  met  ammonia  ge- 
neutraliseerd, vervolgens  met  kalkmelk  in  overvloed 
behandeld,  helder  gefiltreerd  tot  eene  siroopdikte 
uitgedampt,  op  nieuw  gefiltreerd  en  met  acetas 
plumbi  gepraecipiteerd ,  welke  werd  afgespoeld  tot 
dat  zij  met  hydrogenium  sulphuratum  niet  meer 
gekleurd  werd,  in  een  waterbad  en  bij  +  130°  ge- 
droogd. — 

{0,461  stof  0,724  CO2  +  0,223  aq. 

0,484  »    11°  761  mm.  50  CC. 

0,4001  »    0,135  SO2  PbO  =  14,00  PbO. 

/0,6915  »    1,087  CO2  +  0,335  aq. 

2  (0,489  »    12°  760  mm.  52  CC. 


i. 

ii. 

gemiddeld. 

c 

42,90 

49,89 

42,91 

49,94 

49,91 

H 

5,37 

6,24 

5,38 

6,25 

6,24 

N 

12,37 

14,39 

12,61 

14,66 

14,52 

OS 

29,48 

29,15 

29,33 

100,00. 

100,00. 
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De  in  de  kali-loog  niet  opgeloste  hoornen  werden 
op  nieuw  met  eene  versche  kali-loog  behandeld,  en 
er  als  boy  en  proteine  uit  bereid,  welke  fijn  ver- 
deeld, gedurende  40  uren  aan  den  invloed  van 
1  deel  rein  salpeterzuur,  met  3  deelen  water  ver- 
dund, werd  blootgesteld.  Hierbij  was  de  stoffe 
slechts  voor  een  gering  gedeelte  opgelost,  hetwelk 
met  water  overgoten,  op  een  filtrum  gebragt,  van 
het  overvloedige  zuur  werd  bevrijd ,  met  aether  uit- 
getrokken in  de  lucht  en  bij  130°  gedroogd  werd. 

! 0,437  stof  0,809  CO2,  0,2525  aq. 
0,73     »    12°  741  mm.  92  CC. 
0,686   »    0,1026  SO*  BaO  =  2,04  #  sulph. 
0,429   »    0,7965  CO2,  0,2465  aq. 


ii 


fO, 
(0, 


699  »    12°  741  ram.  90  CC. 


I. 

ii. 

gemiddeld. 

c 

50,54 

50,67 

50,61 

H 

6,41 

6,42 

6,41 

N 

14,52 

14,90 

14,71 

0 

28,49 

27,97 

28,23 

s 

2,04 

2,04 

2,04. 

11 
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De  Heer  vak  der  paht  heeft  op  mijn  ver- 
zoek de  bovenstaande  proeven  genomen.  Een  dank- 
baar werk  was  het  niet,  wanneer  men  onder  dank- 
baarheid zekere  veelheid  van  uitkomsten  verstaat. 
Maar  dankbaar  heeft  eenen  anderen  zin,  dan  dat, 
w-di  alleen  hoeveelheid  betreft.  Ik  wil  de  uitkom- 
sten,  die  er  in  dit  onderzoek  liggen  opgesloten, 
verzamelen;  het  onderzoek  zal  blijken  bet  volgende 
opgeleverd  te  hebben. 

lo.  Alle  zoogenaamde  yroteine-ligchamen  bren- 
gen onder  den  invloed  van  salpeterzuur  één  etè 
hetzelfde  li gc haam  voort. 

Nog  ligt  het  iedereen  versch  in  het  geheugen, 
hoe  men  het  bestaan  van  ééne  en  dezelfde  groep 
in  dc  groote  klasse  der  zoogenaamde  eiwitachtige 
ligchamen  voor  onwaar  heeft  trachten  te  verklaren. 
Aller  aandacht  werd  daartoe  op  het  al  of  niet  zwa- 
velvrij  maken  dier  groep  bij  uitsluiting  gevestigd. 
Naar  mijne  wijze  was  dit  zwavel  vrij  maken  onmoge- 
lijk, maar  men  moest  hiemuth  oxyde  of  zilver 
gebruiken,  dan  had  men  ze  zwavelvrij  (*).  Het 


C)    Annalen  der  Ch.  uml  Phanu.,  Mai  1846. 
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was  dan  echter  geene  proteïne  meer;  die  werd  toot 
altoos  voor  vervallen  verklaard. 

De  waarheid  is  echter  daarbij  niet  verloren  ge- 
raakt; integendeel  de  wetenschap  bleef  behouden 
eene  zelfstandige  organische  groep,  door  de  planten 
bereid,  in  het  plantaardige  voedsel  aan  de  dieren 
overgedaan,  het  dierlijke  ligchaam  grootendcels  za- 
menstellende.  De  pogingen  tot  verminking  der 
waarheid  waren  oorzaak ,  dat  ik  die  geheele  klasse 
op  nieuw  onderzocht  en  op  verrassende  wijze  traden 
er  bijzonderheden  uit  te  voorschijn,  waarvan  ik  zelf 
het  bestaan  niet  zou  vermoed  hebben.  —  Als  alge- 
meene  uitkomst  bleken  alle  eiwitachtige  ligchamen , 
in  empirische  uitdrukking  uit: 

C36  JJ50  fl3  qio  +  2  H20 

zamengesteld  te  zijn,  in  verbinding  met 
S  N*  H4    of   Ph2  N4  H8. 

Wat  zwavelvrije  proteine  genoemd  was,  zwavel- 
vrij ,  omdat  ik  op  de  reactie  op  zilverblik  inzon- 
derheid was  afgegaan,  bleek 

S*  O1 

te  bevatten,  in  hoeveelheid  onderscheiden,  zooals 
ook  de  phosphamide  en  sulphamide  in  verschillende 
hoeveelheid  met  C36  H5°  N8  O10  +  2  HaO  ver- 
cenigd ,  eiwit ,  nagelen ,  hoorn  enz.  enz.  te  zamen 
stellen. 

De  inwerking  van  ééne  stofte,  op  al  deze  ligcha- 
men na  te  gaan,  en  wel  eene  sloffe  als  salpeterzuur 
is,  moest  belangrijk  geheeten  worden.  Sloeg  men 
altijd  denzelfdon  weg  in  ter  bereiding  van  het  gele 

11* 
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ligchaam,  xantho-proteinezuur,  en  ging  men  uit  van 
allerlei  verbindingen  van  C3G  H50  N8  O10  +  2  H20 
met  verschillende  hoeveelheden  S  N2  H*;  Ph2  N4  H8 
en  S2  O2  verbonden,  dan  moest  het  ook  hier  aan 
het  licht  treden,  of  er  werkelijk  in  alle  ééne  en 
dezelfde  groep 

(]36    JJ50    fl8    O10    +   2  H20 

bestond. 

Het  antwoord  op  deze  vraag  nu  ligt  in  de  proe- 
ven van  den  Heer  vau  deh  pant  onmiddellijk  op- 
gesloten. Het  van  welke  stoffe  ook  gevormde  xan- 
tho-proteinezuur heeft  altijd  dezelfde  zaraenstelling , 
maar  het  is  onmogelijk  het  altijd  zuiver  te  beko- 
men. Met  bases  vereenigd  kan  het  1  of  2  aeq. 
water  verliezen. 

Ik  wil  zijne  uitkomsten  eerst  naast  elkander  schrij- 
ven, maar  moet  vooraf  herinneren,  dat  terwijl 
Ph2  N*  H8  buiten  rekening  is  gelalen,  omdat  de 
hoeveelheid  daarvan,  zelfs  als  maximum  in  de  thans 
onderzochte  ligchamen,  uiterst  klein  is,  de  zwavel 
der  stoffen,  die  onder  den  invloed  van  verdund  sal- 
peterzuur verkeerd  hebben,  niet  geheel  ophoudt  als 
zwavel  op  zilverblik  te  reageren  en  op  deze  wijze 
dus  de  laatste  sporen  van  S  N2  H4  niet  tc  ont- 
leden zijn. 

Het  verschil  is  echter  onbeduidend. 

Gebruikt  men  een  ligchaam,  hetwelk  niet  pro- 
leine  maar  oxy-proleine 

C36  H5 *  N8  O' 3 

bevat  en  dus  O  meer  bezit,  dan  proteine,  zoo  hand- 
haaft  zich  dit  verschil  in  het  xantho-proteinezuur 
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niet  meer;  iets,  wat  van  te  moer  gewigt  is  opgemerkt 
te  worden,  omdat  dit  punt  nog  in  het  geheel  niet 
toegelicht  is  kunnen  worden. 

Ik  wil  eerst  eiwit  met  xantho-proteinezuur  uit 
eiwit  en  uit  proteïne  van  eiwit  bereid,  zamen  ver- 
gelijken. 


Eiwit  van  kippeneijeren  (D.  IV,  p.  227). 

C  53,8 

H  6,7 

K  15,6 

O  21,9 

S  1,6 

Pb  0,5. 


uit  eiwit  uit  prol.  vaneitwitmetS2  O2 
(D.  V,  p.  140)         (D.  V,  p.  151) 


De  eerste  vertoonde  nog  eenige  reactie  op  zil- 
verblik,   de  laatste  geen  spoor  daarvan 


kaastof  (Deel  IV,  p.  278). 
C  53,8 
H  7,1 
N  15,6 
O  22,6 
S  0,9. 


C  50,28 

H  6,42 

N  14,84 

O  27,29 

S  1,09 


50,86 
6,60 
14,83 
26,23 
1,48. 
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Xanlho-proteinezuur  uit  kaas  (Deel  V,  p.  148). 

C  50,66 
H  6,31 
N  14,42 
O  27,78 
S  0,93. 

De  overeenkomst,  zien  wij,  is  volkomen. 

Eene  soortgelijke  overeenkomst  vinden  vrij  ook 
in  de  volgende  verbindingen  met  het  xantho-pro- 
tcinezuur  met  bases. 

Ammonia  er  mede  vercenigd ,  wordt  er  bij  het 
droogen  weder  van  vervlugtigd.  Van  het  eiwit  heb- 
ben wij  : 

in  de  barytverbinding    met  koper-oxyde  vereenigd 
(p.  141).  (p.  142). 

C  51,97  52,75 
H  6,18  6,36 
N  14,53  14,21 
OS    27,33  26,68. 

Geven  wij  eerst ,  eer  wij  de/.e  zamenstelling 
gaan  toelichten,  een  overzigt,  over  het  xanlho-pro- 
teinczuur  uit  oxy-proteine-verbindingen  gemaakt: 


Koeijenhoo 

rn  Paardenklaauw 

Haren 

Fibrine 

(Deel  IV,  p. 

291).  (p.  290). 

(p.  288). 

(p.  274). 

C  50,0 

50,5 

49,9 

52.7 

H  6,8 

7,0 

6,4 

6,9 

N  16,5 

16,7 

17,1 

15,4 

0  23,5 

22,5 

21,6 

23,5 

S  3,4 

3,0 

5,0 

1,2 

Ph 

0,5 

0,3. 

■ 
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Xantho-proteinezuur,  uit  al  deze  zoo  zeer  ver- 
schillende ligchamen  gemaakt,  heeft  volmaakt  de- 
zelfde zamenstelling.    (Zie  hierboven.) 


Koeijenh. 

Paardenkl. 

Ilaren 

Fibrine 

Wol 

(p.  143). 

(p.  145). 

(p.  150). 

(p.  146). 

(p.  149). 

c 

50,09 

49,47 

49,22 

49,31 

49,42 

H 

6,21 

6,47 

6,03 

6,24 

6,42 

N 

14,77 

14,13 

14,70 

14,83 

14,52 

0 

27,22 

28,35 

27,99 

28,25 

28.74 

s 

1,71 

1,35 

1,92 

0,94 

0,82. 

Ik  waag  het  niet,  om  hier  eenig  verschil  aan 
te  wijzen,  tusschen  hetgeen  ook  eiwit  en  kaas  aan 
xantho-proteinezuur  gegeven  hebben. 

Xantho-proteinezuur  uit  proteine  van  hoorn  be- 
reid, gaf  (p.  152  en  153). 

C  49,91  50,61 

H  6,24  6,41 

N  14,52  14,71 

O  28,23 

S  2,04. 

Als  algemeene  uitdrukking  zien  wij  dan  voor 
het  xantho-proteinezuur,  inzonderheid  uit  reinere 
stoffen ,  als  eiwit  en  proteine  van  eiwit  en  niet  uit 
weefsels  als  haren  en  wol  bereid  : 

C  50,5 
H  6,4 
N  14.5. 

De  hoeveelheid  zwavel  wisselt,  maar  daalt  in 
elk    geval  in  haren,  hoornen,  klaauwen  aanzienlijk. 
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Het  is  thans  de  vraag,  onder  welken  vorm  die 
zwavel  er  in  voorkomt. 

Om  deze  vraag  te  beantwoorden,  is  het  noodig, 
dat  wij  de  vroegere  zamenstelling  van  proteïne  her- 
nemen (Deel  IV,  p.  227): 

C  36  54,7 

H  54  6,8 

N  8  14,2 

O  12  24,3. 

Proteïne  met  S2  O*  eiwit  kippeneijeren  (p.  227). 


c 

36 

53,4 

H 

54 

6,7 

N 

8 

13,9 

0 

12 

23,7 

S*  O1 

0,2 

2,3. 

Indien  het  xantho-proteinczuur  uit  eiwit  goed 
bereid  is ,  reageert  de  zwavel  omtrent  niet  op 
zilver.  Gaan  wij  uit  van  xanlho-proteinezuur  uit 
proteïne  met  S2  O2  van  eiwit  bereid  (p.  151  hier- 
boven) : 

C  50,8 
H  6,6 
N  14,8 
O  26,3 
S  1,5. 

Dc  zwavel  was  hierin  als  S2  O2;  de  vraag  is, 
of  het  salpeterzuur  die  niet  hooger  geoxydeerd 
heeft.  Herleiden  wij  dit  eens  om  S2  O2  zoo  heb- 
ben  wrj : 

■ 
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C  50,8 
H  6,6. 
N  14,8 
O  26,3 
S  1,5 

100,0  97,8  100,0. 

2°.  Xantho-proteinezuur  i*  salpeterigzuur  met 
proteïne  verbonden  en  komt  er  S2  O2  inet  de 
proteïne  vereenigd  voor ,  zoo  blijft  dit  in  de 
verbinding. 

Wanneer  wij  van  de  laatste  cijfers  eene  uit- 
drukking zoeken ,   zoo  is  die   geene  andere  dan : 


ge?. 

at. 

ber. 

c 

52,0 

72 

52,2 

H 

6,7 

108 

•  6,5 

N 

15,1 

18 

15,2 

0 

26,2 

27 

26,1. 

■ 


Deze  uitdrukking  stelt  Toor 

» 

2  C36  H54  N8  O1 2  +  N>  O3. 

Terwijl  xantho-proteinezuur  wordt  gemaakt,  wordt 
er  deut.  azoti ,  azotum  en  mierenzuur  uitgedreven. 
Gebruikt  men  niet  te  zeer  verdund  salpeterzuur, 
zoo  bekomt  men  weinig  Terlies  in  gewigt  van  de 
oorspronkelijk  gebruikte  stoffe.  Bij  sterker  zuur 
is  het  verlies  in  gewigt  grooter  en  men  ontleedt 
tevens  een  deel  der  proteïne  tot  zuringzuur.  De 
kleur  wordt  hooger  geel ,  omdat  er  ook  ammonia 
van  de  ontlede  proteïne  tot  stand  komt,  die  echter 
bij  het  spoelen  weder  kan  verwijderd  worden, 
als  oplosbare  xanlho-proleas  ummoniae. 


50,8 

52,0 

6,6 

6,7 

14,8 

15,1 

25,6 

26,2 
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lk  heb  ?roeger  C*4  H52  N1  O14  voor  het 
xantho-proteinezuur  geschreven;  de  kennis,  die  wij 
later  aan  de  proteïne  hebben  verkregen,  maakt  de 
verandering,  die  thans  is  voorgeslagen,  noodzakelijk. 
Er  was  ook  vroeger  geene  rekenschap  van  de 
zwavel  gehouden,  die  er  in  kon  voorkomen;  thans 
is  die  rekenschap  niet  moeijelijk  te  geven. 

Vooreerst  zien  wij,  dat  het  xantho-proteinezuur 
uit  proteine  met  S1  O1  vereenigd,  zwavel  blijft 
behouden.  Het  moge  vreemd  schijnen,  dat  ik  hier 
ook  S2  O1  als  de  meest  waarschijnlijke  vorm  blijf 
aanzien,  waaronder  de  zwavel  daarin  voorkomt, 
daar  S2  O2  zoo  ligtelijk  zuurstof  opneemt  en  SO3 
of  SO3  vormt.  Zien  wij  eerst,  welke  de  uitkom- 
sten zijn  der  analysen  van  den  Heer  vau  dee  part. 

Hij  bekwam  uit  proteine  van  hoorn  2,04  zwavel, 
die  niet  op  zilver  reageerde,  onder  den  invloed 
van  potassa  en  warmte;  dit  gaf  door  salpeterzuur 
het  volgende  xantho-proteinezuur  (p.  152  en  153) 

gem.  herl.  om  S2  O2  at.  bér. 

C  49,91    50,61    50,26  50,26    51,8     72  52,2 

H   6,24     6,41     6,38  6,38     6,6    108  6,5 

N  14,52    14,71    14,61  14,61    15,1      18  15,2 

OS          28,23    26,71  25,69    26,5     27  26,1 
S              2,04  2,04 

100,00.  100,00.  96,94.  100,0.  100,0. 

Deze  uitkomst  uit  proteine  van  hoorn  met  2,04  S, 
die  niet  op  zilver  reageert,  is  dezelfde  als  van 
eiwit,  waarin  T,5  J  S  voorkomt,  mede  niet  op 
zilver  reagerende. 

Maar  wij  hebben  meerdere  analytische  uitkomsten 
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voor  deze  voorstelling,  welke  ook  reeds  daardoor 
hare  verdediging  vindt,  dat  indien  niet  S2  0*  en 
?ï2  O3  met  de  proteine  verbonden  zijn,  er  geene 
andere  mogelijkheid  bestaat,  dan  SO3  en  N2  O2, 
hetgeen,  naar  de  samenstelling  te  oordeelen,  niet 
onmogelijk  is ,  zoo  als  uit  de  zamenstelling  van  het 
zuur  uit  proteine  van  eiwit  en  van  hoorn  met  S2  O2 
blijken  zal. 


Uit  nroteine  van  eiwit 

horlpiH 

om  SO3 

mat  S2  O2 

G  50,86 

50,8 

52,7 

H  6,60 

6,6 

6,9 

N  14,83 

14,8 

15,4 

0  26,23 

24,1 

25,0 

S  1,48 

96,3. 

Uit  proteine  van  hoorn 

herleid 

om  SO3. 

met  S2  O2. 

C  50,26 

50,26 

52,9 

H  6,38 

6,38 

6,7 

N  14,61 

14,61 

15,4 

0  26,71 

23,65 

25,0 

S  2,04 

94,90. 

Deze  twee  uitdrukkingen  verschillen  zoo  weinig 
van  de  hierboven  medegedeelde,  dat  zij  geene  be- 
slissing aanbiedt 

at.  her. 
C      72  52,2 
H    108  6,5 
N      18  15,2 
O     27  26,1. 
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Er  is  echter  geen  grond  voor  deze  meening,  om- 
dat het  xantho-proteinezuur  met  sterk  zwavelzuur 
in  aanraking,  daardoor  niet  veranderd  wordt  en  er 
zich  niet  mede  vereenigt.  Er  is  dus  ook  geen 
grond,  om  eene  verandering  van  S2  O1  in  SO8 
door  het  salpeterzuur  aan  te  nemen  en  ik  meen 
alzoo,  dat  de  meeste  waarschijnlijkheid  pleit  voor 
S2  O2,  in  innige  verbinding  met  de  organische 
groep  opgenomen,  zoodat  het  noch  als  zoodanig 
reageert,  b.  v.  met  een  zuur  overgoten  zilver  niet 
zwart  kleurt,  zooals  hypo-sulphiten  doen,  noch  door 
iets  bekends  te  verwijderen  is  enz. 

3°.  Het  xantho-proteinezuur,  uit  salpeterzuur 
en  proteine-sulphamide-verhindingen  gevormd  wor- 
dende, ontleedt  het  salpeterzuur  de  sulphamide  en 
vormt  er  S2  O2  van,  hetwelk  met  N2  O3  en  pro- 
teine  eene  verbinding  aangaat. 

Het  zal  de  aandacht  getrokken  hebben ,  dat , 
welke  ook  de  hoeveelheid  stikstof  in  de  oorspron- 
kelijke sloffe  zij,  die  aan  salpeterzuur  wordt  bloot- 
gesteld ,  deze  in  het  xantho-proteinezuur  steeds 
standvastig  is.  In  haren,  hoorn  enz.  eiwit,  kaas- 
stoffe,  in  proteïne  uit  eiwit,  hoorn  enz.  vinden  wij 
(p.  158  en  157  hierboven)  : 

N  =  17,1—16,7—16,5—15,6—15,4—15,6—14,2. 

Deze  zeer  onderscheidene  boeveelheden  stikstof 
in  de  oorsponkelijke  ligchamen  worden  alle  tot  de- 
zelfde hoeveelheid  teruggebragt  in  het  xantho-pro- 
teinezuur ,  uil  dezelve  verkregen : 

N  -  14,8—14,9—14,5—14,8—14,2—14,6-14,8— 

14,5—14,4—14,5. 
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De  verschillen  zijn  hier  vervallen  ten  opzigte  der 
oorspronkelijke  stoffen.  En  evenzoo  is  het  in  het 
carb.  en  hydrogenium.  Maar  wat  nog  gewigtiger 
is:  ook  in  de  zwavel  is  het  verschil  grootendeels 
weggevallen;  wel  is  de  zwavel  niet  verwijderd, 
maar  steeds  verminderd  en  wel  van 

5,0—3,4—3,0—1,7—1,2  £ 

gedaald  op 

1,9—1,7—1,5—1,4—1,1—0,9—0,8. 

Bij  de  vermindering  der  stikstof  b.  v.  in  de  ha- 
ren van  17,1  %  op  14,6  J  daalt  de  zwavel  van 
5,0  *  op  1,9  i. 

Hier  is  dus  wederom,  zoo  als  bij  de  behandeling 
der  hareu  met  potassa,  een  gelijktijdig  uittreden 
van  N  en  S  waarneembaar,  en  daar  het  hydroge- 
nium in  de  oorspronkelijke  stoffen  zeer  wisselt  en 
in  het  xantho-proteinezuur,  waaruit  ook  bereid,  on- 
geveer hetzelfde  is,  zoo  bevestigen  de  proeven  van 
den  Heer  van  der  pant  op  eene  waarlijk  verras- 
sende wijze  het  bestaan  van  SN2  H4  in  de  ver- 
bindingen ,  die  wij  proteïne-  en  sulphamide-verbin- 
dingen  hebben  genoemd.  Er  is  ook  hier  onder  den 
invloed  van  salpeterzuur  water  gebonden  en  van 
2  8  N1  H»  +  H*  O2  gevormd  S2  O2  en  2  N2  H6. 

Ook  hier  laat  ik  het  onbeslist,  of  S2  O2  niet 
tot  2  SO3  wordt  gcoxydeerd.  Maar  ik  moet  dan 
vragen,  waarom  er  dan  niet  zwavelzure  proteine  ge- 
vormd wordt,  die  9,1  dat  is  1  aeq.  of  4,8,  dat  is 
}  aeq.  SO3  bevat,  verbindingen,  die  regelmatig  tot 
stand  komen,  wanneer  zwavelzuur  op  proteine  of 
eiwit  inwerkt. 
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Dat  het  xantho-proteinezuur  uit  proteïne  Tan 
eiwit  en  uit  proteine  van  hoorn  bereid  (p.  150  en 
152)  hier  meer  zwavel  bevatten,  dan  er  anders  ah 
S1  O3  met  proteine  uit  die  stoffen  bereid,  voor- 
komt, is  toe  te  schrijven  aan  het  gebruik  van  zwa- 
veligzuur  (p.  150),  waardoor  het  sulphuretum  po- 
tassif  ter  proteine-bereiding  ontleed  is  geworden. 
Welligt  was  dit  zwaveligzuur  niet  geheel  wegge- 
spoeld, voor  er  het  salpeterzuur  op  inwerkte,  waar- 
uit dan  SO3  moest  ontstaan,  dat  zich  met  de  pro- 
teine blijvend  verbind. 

Ik  herinner  nogmaals ,  dat  al  de  uit  hoorn , 
eiwit  enz.  en  dus  niet  uit  proteine  met  S3  O1  be- 
reide xantho-protcine  zuren,  niet  vrij  waren  van 
zwavelreactic  op  zilverblik  te  vertoonen  en  dus  nog 
niet  volkomen  vrij  waren  van  sulphamide.  Maar 
hoeveel  hiervan  voorkwam  kan  uit  de  stikstof  wor- 
den afgeleid,  die  in  alle  dezelfde  is. 

4°.  Het  xantho-proteinezuur  t#  een  ky  draai  en 
verliest  water  onder  den  invloed  van  bases. 

Bij  ligchamen,  die  men  zoo  moeijelijk  reinigen 
kan ,  waarin  steeds  een  weinig  onverbrandbare  stof 
wordt  gevonden ,  waarin  zwavel  onder  dezen  of  ge- 
nen vorm  voorkomt,  kan  men  onmogelijk  op  eene 
zamenstelling  hunner  verbindingen  met  anderen  re- 
kenen, die  als  afgerond  en  juist  mag  worden  aan- 
gezien. 

Vroeger  (Bulletin  1838,  p.  154)  heb  ik  in  100  d. 
barytzout 

16,1  BaO 

en  in  100  d.  loodzout 

12,3  PbO 
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gevonden;  het  eerste  berekende  ik  als  onzijdig,  het 
tweede  als  een  zuur  zout. 

De  formule,  zooals  thans  geschiedt,  verdubbe- 
lende, hebben  wij  voor  het  eerste 

C7i  Hi(M  Nia  o**  +  2  BaO 
waarnaar  15,9  BaO  $ 

in  het  barytzout  moeten  voorkomen. 
Voor  hel  loodzout  hebben  wij 

C72  H1 06  N1 8  O28  +  PbO 

en  12,0  PbO  J. 

Berekenen  wij  naar  deze  zamenstelling  het  xan- 
tho-proteinezuur,  zoo  hebben  wij: 


at.  . 

ber. 

at. 

ber. 

c 

72 

52,8 

72 

53,4 

H 

106 

6,4 

104 

6,4 

N 

18 

15,4 

18 

15,5 

0 

26 

25,4 

25 

22,7. 

Het  aeq.  gewigt  van  C 71  U108  N18  O27  =  10357,6 
»  »  »  »  C72  H,0G  N1 8  O26  =  10245,1 
»     u       »      »  C72  H1 04  N1 8  O2*  =10132,6. 

En  het  watervrije  zuur  dus 

2  (C5G  H32  N8  O11)  +  N2  O3. 

Veplaatst  N2  O3  een  acq.  water  uit  proteïne 
C36  H51  N8  O12,  zoo  wordt  de  zamenstelling  van 
het  xantho-proteinezuur: 

2  (€'•  H1  *  Na  0")-H»0  +  N»  O»  =  C»  H' 06  N'»N*- 
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en  verliest  dit  door  2  aeq.  basis  2  H20,  zoo  zou 
de  zamenstelling  van  het  watervrije  zuur  zijn: 

C'1  H10*  W1*  O**  =  2  C*  H»e       O10  +  N*  O»  +  H»0. 

Welligt  kan  dit  eene  aeq.  water  door  meer  basis 
nog  worden  uitgedreven,  en  is  het  zuur  in  de  on- 
zijdige zouten  met  3  RO  verbonden,  dus 

2  (C36  H*o  N8  O1  °),  N2  O3  +  3  RO. 

Die  lust  mogt  hebben,  om  dit  punt  nader  te  on- 
derzoeken, zal  wel  doen,  legumine  ter  bereiding 
van  hetzelve  aan  te  wenden ,  of  beter  nog  proteïne 
uit  legumine,  tenzij  ook  hier  het  oxygenium  hoo- 
ger  blij ve  in  het  xantho-proteinezuur ,  even  als  dit 
bij  het  zuur  der  fibrine  (p.  145  hierboven)  het  ge- 
val is,  en  wat  ik  insgelijks  aan  latere  onderzoekin- 
gen moet  overlaten,  namelijk  of  de  oxy-proteine 
haar  verschil  met  proteine  blijft  handhaven  in  de 
verbinding  met  N2  O3. 

De  Heer  vaw  der  pakt  heeft  uit  onderscheidene 
xantho-proteine  soorten ,  van  zeer  verschillenden  oor- 
sprong en  roet  eene  verschillende  hoeveelheid  S2  O2 
bedeeld ,  niet  steeds  dezelfde  hoeveelheid  basis  be- 
komen in  de  xanlho-proteaten ;  alleen  wanneer  het 
zuur  geheel  zuiver  zal  te  bereiden  zijn,  zal  men 
in  staat  zijn  reine  zouten  er  van  zamen  te  stellen. 

Hij  bekwam: 

in  het  barytzout  13,11  a  12,69  $  BaO. 
»  )>  koperzout  11,3  a  12,9  $  GuO. 
»    »    loodzout    14,14  a  14,0    £  PbO. 

Ik  geef  mijne  bepalingen  voor  geene  betere  dan  de 
zijne;  integendeel:  het  is  voor  als  nog  onmogelijk. 
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reine  xantho-proteaten  te  bereiden,  om  het  S2  O2, 
dat  ingemengd  is. 

Dit  is  intusschen  zeker,  dat  ér  1  en  zelfs  2  aeq. 
water  door  evenveel  aeq.  bases  kunnen  verdrongen 
worden  (zie  p.  151). 

5°.  Het  xantho-proteinezuur  verliest  het  N2  O3 
niet  onder  den  invloed  van  chloor. 

De  vreeradheid  van  dc  verbinding  van  zeer  kleine 
hoeveelheden  zuren,  als  zeezoutzuur,  zwavelzuur, 
ook  onderzwaveligzuur  met  proteïne  wordt  vergroot 
door  de  innigheid  der  vereeniging.  Men  kan  S  N2  H4 
ontnemen  aan  eiwit  b.  v.,  maar  op  het  eigen  oogen- 
blik  vereenigt  er  zich  S2  O2  mede  in  meerdere  of 
mindere  mate  (zie  Deel  IV,  p.  228).  Dit  S2  O2 
er  eenmaal  mede  verhonden  zijnde,  kan  er  voor  als 
nog  niet  aan  ontnomen  worden.  Zelfs  salpeterzuur 
brengt  hierin  geene  verandering  voort.  Maar  ook 
N2  O3,  die  er  mede  vereenigd  zijn,  wijken  op  hunne 
beurt  niet  voor  chloor.  Namelijk  voert  men  chloor 
door  xantho-proleas  ammoniae,  zoo  verkrijgt  men 
eene  verbinding  van  Cl2  O3,  IN2  O3,  S2  O2  en 
C38  H50  N8  O10,  dat  is  met  proteine.  Ik  heb 
zulk  eene  verbinding  beschreven  Bulletin  1839, 
p.  414.    Zij  bestaat  uit 

C7Ï  H108  N18  O27  +  Cl2  O3  + 
eene  toen  niet  bepaalde  hoeveelheid  S2  O2. 
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18 
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Dc  stikstof  is  hier  te  gering  uitgevallen,  maar 
aan  de  zamenstelling  van  het  ligchaam  is  niet  te 
twijfelen,  namelijk  bij  100°  gedroogd: 

(CJ-   H'  *  N«  O' 1  ■+■  Cl*  O*)  +  (CJ*  U»*  N»  O'  *  +  W1  O') 

dat  is  chloriet  van  proteine  en  nitriet  van  proteine. 
Ik  heb  indertijd  deze  verbinding  niet  op  S2  O2 
onderzocht,  maar  ik  twijfel  er  niet  aan,  of  men 
kan  er  door  branding  met  nitrum  zwavelzuur  uit- 
trekken;  op  zil verblik  reageerde  ze  met  potassa  niet. 
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Uit  de  proeven  van  den  Heer  va»  dbr  pakt 
is  het  bestaan  van  proteïne,  zoo  wel  als  hare  za- 
menstelling ,  nog  nader  bevestigd  en  tevens  de  ge- 
aardheid van  de  sulphamide-verbiudingen  van  die 
proteïne  nader  aan  het  licht  getreden,  welke  wij 
in   het  planten-  en  dierenrijk  onderscheiden. 

Het  xantho-proteinezuur  is  proteine  met  N2  O3 
vereenigd. 

Daar  nu  proteine  zich  met  Cl2  O3  verbinden 
kan,  daar  er  eene  verbinding  van  Pr  4-  2  Cl2  O3 
bestaat,  daar  het  xantho-proteinezuur  ook  zelf  eene 
verbinding  met  Cl2  O3  kan  opleveren,  zoo  meen 
ik ,  dat  de  empirische  uitdrukking  voor  proteine 
C3C  H5Ü  N8  O10  +  2  H20  zoo  zeer  vast  staat, 
als  eenige  empirische  uitdrukking  thans  doet. 

Maar  de  constitutie  van  proteine  kennen  wij 
uog  niet  en  het  gewigtigste  van  deze  complexe 
groep  blijft  dus  nog  ter  opsporing  over. 

Sedert  ik  het  onderscheid  heb  aangeduid  tus- 
schen  op  zilverblik  met  kali  reagerende  zwavel  in 
eiwit  b.  v.  en  op  zilverblik  niet  reagerende  zwa- 
vel in  proteine  van  eiwit  b.  v. ,  heeft  men ,  om 
zekere  kleur  van  eigene  vinding  aan  deze  zaak 
te   geven ,  gaan  aannemen ,    dat  de  zwavel  onder 
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twee  vormen  in  eiwit  voorkomt.  Men  kan  bijna 
met  hetzelfde  regt  beweren ,  dat  zij  onder  zes 
verschillende  vormen  er  in  wordt  aangetroffen. 
Eiwit  bevat  1 ,6  $  S  onder  den  eersten  vorm ; 
proteine  van  eiwit  —  indien  er  geenc  middelen 
zijn  aangewend,  om  de  zwavel  te  verminderen  — 
1,7  J  S,  dat  is  juist  even  veel.  Dit  is  voldoende 
ter  wederlegging  van  dat  beweren.  —  De  proteine, 
die  SN1  H4  verliest  en  H2S  geeft  bij  overgieting 
met  een  zuur  van  het  met  KO  behandelde  eiwit, 
bevat  juist  zoo  veel  minder  S  als  er  H*S  is 
uitgedreven. 

Men  kan  de  bijzonderheden,  die  dit  toelichten, 
vinden  in  Scheik.  Ond.,  Deel  IV,  p.  206,  208, 
259,  260,  267,  268. 

Uit  de  vloeistof  van  eiwit  met  KO  behandeld , 
waaruit  door  een  zuur  proteine  is  nedergeslagen 
met  1,6  #  S,  zooals  eiwit  oorspronkelijk  bevatte, 
maar  nu  S,  die  op  zilver  niet  reageert,  kan 
men  door  chloor,  proteine  nederslaan ,  die  slechts 
0,76  $  S  bevat ,  en  dus  niet  meer  dan  de  helft  ; 
uit  eene  soortgelijke  vloeistof  van  fibrine  0,4  $  S 
en  dus  slechts  [  van  hetgeen  in  eiwit  voorkomt. 

Twee  vormen  heeft  de  zwavel  dus  in  eiwit  niet, 
evenmin  als  in  eenige  proleine- verbinding,  maar 
éene  enkele,  die  door  KO,  SO2,  Cl  en  anderen 
kan  worden  omgezet. 

Utrecht,  November  1848.  M. 
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ONTLE  DIN  GS- PRODUCT  EN 

VAR 

A  O  Ë 

DOOR 

SALPETERZUUR. 

{Vervolg  van  p.  516,  Deel  IV.) 


ert  mijne  onderzoekingen  omtrent  het 
chrysamrainezuur  en  chrysolepinezuur  zijn  mede- 
gedeeld, heeft  SCHUWCK  zijn  onderzoek  insgelijks 
voortgezet,  inzonderheid  omtrent  eenige  ontledings- 
producten van  het  chrysaraminezuur  (Ann.  der 
Ch.  und  Pharm.,  Febr.  1848).  Tot  mijn  leed- 
wezen moet  ik  erkennen,  niet  ééne  uitkomst  van 
sghukck's  laatste  onderzoeking  bevestigd  gevonden 
te  hebben.  Ik  wil  kortelijk  verslag  geven  der 
laatstelijk  alhier  genomene  proeven ,  waaraan  de 
heeren  Vlaanderen  en  rost  van  tonningen  heb- 
ben deel  genomen,  nu  en  dan  zelfs  do  analysen 
geheel  hebben  volbragt. 

ALOëTINKZUUR. 

Dit  zuur  is  volgens  het  voorschrift  van  schuwci: 
V  13 
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met  eenige  wijziging  bereid  en  gezuiverd.  Een 
deel  aloë  werd  met  8  deelen  sterk  salpeterzuur 
verwarmd;  er  ontwikkelde  zich  eene  ruime  hoe- 
veelheid deut.  azoti.  Het  vat  werd  van  het  vuur 
genomen ,  zoo  lang  dit  aanhield ,  daarna  weder  op 
het  vuur  geplaatst  en  het  vocht  verdampt,  tot 
er  zich  een  geel  poeder  begon  af  te  scheiden. 
De  massa  bekoeld  zijnde ,  werd  er  water  toe- 
gevoegd, waardoor  eene  groote  menigte  van  het 
gele  poeder  werd  afgezonderd ,  hetwelk  met  water 
lang  gespoeld  werd,  daarna  met  kokenden  alcohol 
werd  behandeld.  Het  cbrysamminezuur,  hetwelk 
in  alcohol  veel  minder  oplosbaar  is  dan  het  aloë- 
tinezuur,  blijft  grootend  eels  in  den  bekoelden  al- 
cohol onoplosbaar;  het  vocht  gefiltreerd,  werd  ver- 
dampt ;  wat  het  eerst  werd  afgezet  was  aloëtinezuur , 
hetwelk  nog  een  weinig'  chrysamrainezuur  kon  te- 
rughouden. Door  verdere  verdamping  van  het  vocht 
werd  zuiver  aloëtinezuur  afgescheiden ;  ten  derde- 
male  verdampt,  zette  het  nog  eene  andere  hoe- 
veelheid af;  in  het  vocht,  hetwelk  bruin  van  kleur 
was,  bleef  het  aloëresinezuur  van  schukck  op- 
gelost. 

Door  deze  gele,  oranjekleurige,  kristallijne  poeders 
nogmaals  in  kokenden  alcohol  op  te  lossen,  te 
doen  bekoelen ,  te  filtreren  en  het  vocht  te  ver- 
dampen, bekomt  men  het  aloëtinezuur  zuiver,  zui- 
ver, niet  slechts  van  chrysamrainezuur  en  schuhck'6 
aloëresinezuur,  maar  ook  levens  van  alle  in  de 
aloë  voorhandene  en  in  salpeterzuur  onoplosbare 
stoffen. 

Het  aloëtinezuur  is  een  kristallijn,  geel,  oranje- 
kleurig poeder,  bitter  van  smaak,  weinig  oplosbaar 
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in  koud  water,  meer  in  kokend,  gemakkelijk  in 
alcohol.  Het  reageert  zeer  sterk  zuur.  Me!  chrys- 
amminezuur  komt  het  in  vele  opzigten  overeen 
maar  is  veel  oplosbaarder  in  water  en  alcohol  dan 
chrysamminezuur,  nimmer  zoo  zuiver  geel,  of  groen- 
geel van  kleur,  maar  steeds  oranjeachtig.  Met 
potassa  en  soda  vormt  het  zeer  gemakkelijk  oplos- 
bare zouten  en  is  daardoor  ligtelijk  van  chrvs- 
amminezuur te  onderkennen  en  te  scheiden,  in- 
dien het  daarmede  mogt  vermengd  zijn  (Deel  IV, 
p.  463).  Net  baryt  en  lood-oxyde  vormt  aloëtine- 
zour  onoplosbare  zouten.  —  In  ammonia  liquida 
is  het  tot  eene  schoon  violette  kleur  zeer  gemakke- 
lijk oplosbaar  en  onderscheidt  zich  wederom  daar- 
door van  het  chrysamminezuur.  De  werking  van 
ammoniakgas  op  aloëtinezuur  is  geheel  eigendoro- 
melijk;  ik  zal  ze  hieronder  nader  beschrijven. 

De  zamenstelling  van  het  aloëtinezuur  is  opmer- 
kenswaardig; het  heeft  een  aequivalent  hydroge- 
nium meer  en  een  aequivalent  oxygenium  minder 
dan  het  chrysamminezuur.  Daaruit  verklaart  zich 
dan  ook  ligtelijk,  dat  en  hoe  het  onder  den 
invloed  van  sterk  salpeterzuur  in  chrysamminezuur 
veranderd  wordt  en  hoe  het  omgekeerd  uit  chrys- 
amminezuur kan  ontstaan. 

Naar  analysen  van  den  heer  vlaawderen  heeft 
het  aloëtinezunr  de  volgende  zamenstelling,  bij 
120'  C : 


i.  0,2817  gaf  0,430  CO2  en  0,038  rPO. 

ii.  0,3263  »  0,497  CO2  »  0,0493  H20. 
ui.    0,348    »   0,530  CO2   »  0,043  HaO. 
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1 

0,3423  gaf  41,5 

CC  vochtig  H  by  11°    C  en  755  mm. 

II. 

0,347 

»  42,4 

CC  » 

II  » 

11°    C  »  755 

mm. 

III. 

0,414 

•    38,25  CC  » 

N  » 

llo,5  C  •  762 

mm. 

- 

I. 

II. 

III. 

at. 

ber. 

c 

41,6 

41,5 

41,5 

14 

1051,68 

41,4 

H 

1,5 

1,7 

M 

6 

37,44 

1,5 

N 

14,4 

14,5 

14,5 

4 

350,00 

13,8 

0 

42,5 

42,3 

42,6 

11 

1100,00 

43,3. 

2539,12. 


Daarvan  wijken  geheel  en  al  af  de  uitkomsten  van 
schithck,  die  (Annalen,  I.  1.  Febr.  1848,  S.  235) 
daarvoor  vond  : 


at. 

ber. 
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40,75 

16 

41,32 

H 

1,73 

8 

1,71 

N 

11,59 

4 

12,19 

0 

45,93 

13 

44,78. 

AloUina*  barytae. 

Aloëlinezuur  werd  in  water  verdeeld  en  warm 
gedigereerd  met  acetas  barytae  in  overvloed.  De 
overvloedige  acetas  barytae  werd  door  een  filtrum 
verwijderd  en  het  bruinroode  ,  bijna  onoplosbare  ba- 
ryt-zout  met  water  goed  gespoeld.  Het  zout  werd 
bij  120°  gedroogd. 

i.  0,378  gaf  0,158  sulphas  barytae  =  27,4  £  BaO. 

ii.  0,757   »   0,316      »  »      =  27,2  £  BaO. 
i  en  ii  waren  van  verschillende  bereidingen. 
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Berekenen  wij  C1*  H*  N4  O10,  BaO,  zoo  ver- 
kregen wij : 

28,3  g  BaO. 

i.  a.  0,423,  waarin  0,307  aloëtinezuur,  gaf 
0,480  CO1  en  0,046  H*0,  met  chromas  plumbi 
verbrand. 

ii.  b.  0,601,  waarin  0,4363  aloëtinezuur ,  gaf 
0,676  CO*  en  0,053  H*0. 

i.  0,339,  waarin  0,2462  aloëtinezuur,  gaf  28  CC 
?ocbtig  N  bij  11°  C  en  757  mm. 

u.  0,442,  waarin  0,3212  aloëtinezuur,  gaf 
37,75  CC  Tochtig  N  bij   10°,25  en  731  mm. 


i. 

ii. 

ber. 

c 

42,7 

42.5 

14 

1051,68 

43,3 

H 

1,7 

1,3 

4 

24,96 

1,0 

N 

13,5 

13,6 

4 

350,00 

14,4 

O 

42,1 

42,6 

10 

1000,00 

41,3 

2426,64. 

Hetzelfde  bezwaar,  betwelk  er  bestaat,  om  de 
chrysamminaten  droog  te  bekomen,  ontmoet  men 
ook  bij  de  aloclinaten.  Van  daar  het  verschil  tus- 
schen  de  proef  en  de  berekening,  hetwelk  onge- 
veer |  aequivalent  water  bedraagt. 

Aloëtinas  plumbi. 

In  eene  oplossing  van  het  baryt-zout  in  veel 
water,  werd  acetas  plumbi  gedaan  en  daardoor 
aloëtinas  plumbi  nedergeslagen,  die  gewasschen 
en  gedroogd  werd.  Het  was  een  schoon  donker- 
rood poeder,  onoplosbaar,  zeer  overeenkomstig  met 
chrysamminas  pluinhi. 
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0,580  gaf  0,430  sulphas  plurobi  =  54,5  £  PbO. 
C»4  H4  N4  O10  +  2  PbO  geeft  berekend: 

53,5  $  PbO. 

Uit  het  medegedeelde  volgt,  dat  de  zaroenstelliog 
van  het  aloëtinezuur  is 

Cm  h4  N4  O10  +  H'O, 

en  dat  bet  derhalve  van  het  chrysamminezuur 
C14  Hl  N4  O11  +  H'O 

verschilt  om  +  H1 — O. 

Dat  het  alzoo  gemakkelijk  tot  eene  zekere  hoe- 
veelheid in  chrysamminezuur  kan  ingemengd  zijn, 
zonder  dat  dit  bij  de  analyse  van  het  zuur,  of 
deszelfs  zouten,  groote  verschillen  oplevert.  — 
Kokend  salpeterzuur  ontneemt  er  H2  aan  en  deelt 
er  O  aan  mede  en  vormt  alzoo  chrysamminezuur. 

ALOèTIIf  AMID». 

Hierboven  heb  ik  reeds  opgemerkt,  dat  ammonia 
liquida,  aloëtinezuur  met  eene  schoon  violette  kleur 
oplost.  De  vraag  was,  of  dit  zuur,  even  als  chrys- 
amminezuur, ook  een  amide  vormen  zou.  Inder- 
daad is  dit  het  geval.  Men  kan  echter  dit  amide 
niet  tot  stand  brengen  door  gas  ammonia,  tenzij 
dit  gas  met  eene  groote  hoeveelheid  van  een  in- 
different gas  verdund  zij,  en  ziedaar  een  sterk  on- 
derscheidingsteeken  tusschen  chrysamminezuur  en 
aloëtinezuur.  Voert  men  namelijk  ammoniakgas  in 
geconcentreerden  staat  over  aloëtinezuur,  bij  100°, 
of  in  de  gewone  temp. ,  of  eenige  graden  onder 
nul ,    zoo   ontploft   liet  altijd ,   onder  ontwikkeling 


Digitized  by  Goog 


179 

• 

eener  ruime  hoeveelheid  gas  en  terugla  li  ng  eener 
zwarte  sloffe,  die  io  water  onoplosbaar  is,  even  als 
in  alcohol,  in  ammonia  en  potassa.  Deze  zwarte 
stoffe  gaf  aan  den  heer  vlaaicdkreü  bij  120°: 

■ 

0,261  gaf  0,651  CO1  en  0,038  H'O. 

C  68,1 
H  1,6. 

Z.ij  is  niet  nader  onderzocht. 

De  genoemde  explosie  vertoont  het  chrv  sa  ra  mine- 
zuur  niet,  wanneer  het  met  ammoniakgas  in  aan- 
raking komt.  Bij  het  aloëtinezuur  kan  men  ze 
insgelijks  voorkomen,  door  eene  ruime  hoeveelheid 
dampkringslucht  als  verdunningsmiddel  der  ammonia 
tevens  aan  to  wenden.  Hierbij  wordt  het  oranje- 
gele aloëtinezuur  onmiddellijk  schoon  donker  violet, 
neemt  ammoniakgas  op  en  geeft  water  van  zich. 

Deze  stoffe  op  100°  gedroogd,  waarbij  zij  niet 
al  het  gebonden  water  verliest ,  evenmin  als  chrys- 
amroide  (Deel  IV,  p.  490),  of  het  aloëtinezuur  zelf, 
gaf  aan  den  heer  rost  van  tonkihobu  : 

0,260  gaf  0,373  CO1  en  0,0595  H20 

0,287  »    48  CC  vochtig  N  bij  20°  en  763  ram. 


gev. 
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ber. 
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39,16 
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2.54 
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2639,08. 
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of  C1 4  H6  N4  O1 1  -  HaO  +  N*  H*=C,4H«  N4  O10 

+  N2  H*. 

Het  is  derhalve  een  waar  aloëtinamide ,  hetwelk 
van  chrysammide 


ber. 

c 

14 

38,6 

H 

8 

1,8 

N 

6 

19,3 

0 

11 

40,3 

verschilt  door  veel  grootere  oplosbaarheid  in  water, 
door  veel  donkerder  violet  te  zijn  en  wat  de  samen- 
stelling aangaat  door  +  H1 — O.  —  Waar  ammo- 
niakgas toetreden  kan  tot  aloëtinezuur,  daar  wordt 
dit  amide  oogenblikkelijk  gemaakt ,  zelfs  bij  ammonia 
in  den  meest  verdunden  staat. 

Het  aloëtinamide  wordt  door  salpeterzuur  oogen- 
blikkelijk ontleed  en  aloëtinezuur  en  ammonia  daar- 
van gemaakt.  Wordt  de  roode  oplossing  met  pot- 
assa  oververzadigd,  zoo  wordt  de  schoone  paarse 
kleur  der  oorspronkelijke  stofle  niet  weder  hersteld, 
maar  roode  aloëtinas  polassae  gevormd. 

Door  verwarming  met  zeezoutzuur  wordt  het  aloë- 
tinamide snel  ontleed  in  sal-ammoniak  en  aloëtine- 
zuur; ook  hel  op  deze  wijze  verkregen  aloëtinezuur 
is  groen,  even  als  het  uit  het  chrvsaramide  beko- 
men, chrysamminezuur.  Dat  het  echter  werkelijk 
aloëtinezuur  is,  ontdekt  men  gemakkelijk  door  pot-  ' 
assa,  waarmede  het  een  zeer  oplosbaar  rood  zout 
tormt  en   niet    den    moeijelijk    oplosbaren  chry- 
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samminas  pol.  —  Het  is  opmerkelijk,  dat  twee 
ligchamen,  die  om  H2  en  om  O  verschillen,  zoo 
vele  eigenschappen  gemeen  hebben,  als  dit  bij 
chrysamminezuur  en  aloëtinezuur  het  geval  is. 


HTDRO-ALOèTIIf  BZÜUR . 

Onder  dezen  naam  neem  ik  een  ontledingspro- 
duct van  chrysamminezuur  of  aloëtinezuur  op,  dat 
zeer  opmerkenswaardig  is  en  in  de  aanwending  van 
van  chrysamminezuur  als  verfstofle  zijne  toepassing 
vindt.  Namelijk,  wanneer  men  chrysamminezuur  of 
aloëtinezuur  met  tinchloruur  (Cl 2  Sn)  en  water 
aanmengt,  ziet  men  langzamerhand  —  ook  in  van 
lucht  bevrijde ,  geslotene  vaten  —  eene  violette ,  on- 
oplosbare verbinding  in  de  plaats  van  het  chrysam- 
minezuur of  aloëtinezuur  komen.  Zij  komt  dus  tot 
stand  overal,  waarin  tinchloruur  als  bijter,  bij  het 
verwen  met  chrysamminezuur ,  wordt  gebruikt. 

Het  best  bereidt  men  deze  slofte,  door  chrysant- 
minezuur  met  water  en  tinchloruur  in  overvloed  te 
koken.  Er  ontslaat  een  zwaar  donker  violet  poe- 
der, hetwelk  geheel  en  al  onoplosbaar  is  in  het 
vocht.  Men  spoelt  het  overvloedige  tinzout  af  en 
gedroogd  bij  120°  heeft  het  organische  tinzout  de 
volgende  samenstelling : 

• 

0,795  gaf  0,414  SnO1. 

0,601  »   0,312  SnO1. 

0,667  »   0,472  CO*  en  0,066  H>0. 

0,934  »    49  CC  vochtig  N  bij  6°  en  765,2  min. 
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gev. 

at. 

ber. 

c 

19,3 

14 

1051,68 

19,5 

H 

u 

8 

50,00 

0,9 

N 

6,4 

4 

350,00 

6,6 

0 

21,2 

11 

1100,00 

20,6 

SnO2 

52,1  51,9 

3 

2805,90 

52,4 

5357,58. 

De  organische  sloffe ,  in  verbinding  mei  SnO2 
getreden,  verschilt  om  H2  en  H20  van  anhydrisch 
aloëtinezuur ,  maar  zij  is  in  aard  daarvan  geheel 
onderscheiden.  Zij  ontstaat  uit  chrysamminezuur 
aldus: 


C14  H4  N4  O12  +  Cl6  Sn3  +  H1 0  O5 
=  C14  H»  N4  O11  +  Sn2  O6  +  Cl6  H6. 

Met  aloëtinezuur  komt  zij  niet  overeen.  Over- 
giet men  de  donker  violette  tin-oxyde-verbinding 
met  eene  potassa-loog ,  zoo  wordt  die  loog  violet 
blaauw,  en  levert  eene  schoone  kleur  op.  Hierbij 
wordl  ammonia  ontwikkeld.  —  Een  bydruretum 
van  aloëtinezuur  is  het  dus  in  geen  geval. 

De  verbinding  bevat  in  elk  geval  amide  N1  H4, 
daar  er  9lechts  H8  in  voorkomen ,  geen  animo— 
nium-oxyde. 

Hiervan  uitgaande  zou  zij  kunnen  schijnen  C1* 
H4  N2  O11  +  N2  H4  en  dus  een  amide  van 
aloëresinezuur  —  H20.  —  Aloëresinezuur  is  name- 
lijk =  C14  H«  N2  O12. 

Doch  mengt  men  eene  oplossing  van  aloëresine- 
zuur in  water  met  ammonia,  zoo  wordt  de  bruine 
kleur  niet  veranderd.  Dus  een  amide  van  aloëre- 
sinezuur is  zij  niet. 
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Het  hydro-aloëtinezuur  is  dus  geheel  onderschei- 
den ?an  hetgeen  schuïick  meent,  dat  het  zijn  zou 
(Ann.  der  Chem.  und  Phann.,  Feb.  1848,  S.  243) 
en  hetwelk  hij  hydro-chrytamtnide  noemt , 

C14  H,a  N4  O*. 

Blaauwe  ligchamen  brengt  chrysamminezuur  in 
menigte  voort,  zoo  als  wij  bieronder  zullen  zien; 
uit  de  kleur  mag  men  niet  besluiten  tot  den  aard 
van  een  derzelve. 

Herinneren  wij  ons,  dat  het  hydro-aloëtinezuur 
door  potassa  ammonia  geeft,  dan  mogen  wij  het 
beschouwen  als  C14  H4  Nl  O1 1  +  N1  H4.  Ver- 
warmen wij  het  tinzout  met  sterk  salpeterzuur,  zoo 
wordt  er  tinoxyde  uitgescheiden  en  het  wordt  rood, 
onder  uitdrijving  van  nitreuse  dampen.  Eerst  wordt 
het  vocht  rood  en  komt  er  het  meer  oplosbare 
aloêtinezuur  tot  stand;  onder  voortgezet  koken  ten 
slotte  wederom  chrysamminezuur:  eene  verandering, 
die  bestaat  in  eene  oxydatie  van  telkens  Hl  of  H*.  — 

C14  H8  N*  O11  anhydrisch  hydro-aloëtinezuur. 

C14  H6  N*  O11  hydraal  van  aloêtinezuur. 

C14  H2  N4  O11  anhydrisch  chrysamminezuur. 

Overgiet  men  het  tinzout  van  hydro-aloëtinezuur 
met  sterk  salpeterzuur,  zoo  ontwikkelen  zich  ni- 
treuse dampen  en  voegt  men  daarna  potassa  in 
overvloed  toe,  zoo  wordt  het  gele  poeder,  hetwelk 
met  het  tinoxyde  gemengd  was,  daarin  opgelost; 
het  verhoudt  zich  geheel  als  aloëtinas  potassae.  — 
Kookt  men  het  echter  met  salpeterzuur  en  voegt 
men  daarna  potassa  in  overvloed  toe,  zoo  wordt  er 
geen  gemakkelijk  oplosbaar  potassa  zou  t .  maar  het 
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moegelijk  oplosbare,  kenmerkende  zout  van  chrys- 
araroinezuur  gemaakt. 

CHRYSAMMIDE. 

ScHuifCK  heeft  (Ann.,  Febr.  1848,  S.  236)  voor 
cbrysammide  (door  hem  chrysamminamid  genoemd) 
eene  zamenstelling  gevonden,  die  zich  laat  voor- 
stellen als  chrysammide  met  eenige  ammonia  ver- 
bonden. Ik  heb  Deel  IV,  p.  499  opgemerkt,  dat 
chrysammide  zich  met  bases  verbindt,  b.  v.  lood- 
oxyde.  Zulk  eene  verbinding  bestaat  er  ook  van 
chrysammide  roet  N'H'O.  Bij  100°  wordt  die 
echter  ontleed  en  N2H8,  H20  uitgedreven.  Het 
schijnt,  of  er  eenig  N2H80  met  het  chrysammide 
van  schurck  is  verbonden  gebleven. 

at.  ber.  chrysammide.  gevonden  scuuhgk. 

C     14  38,6  37,61  37,88 

H      8  1,8  2,35  2,21 

N      6  19,3  19,72  19,87 

O    11  40,3  40,32  40,04. 


Wat  schunck  noemt  amido-chrYsamniinezuur , 
1.  1.  S.  237,  is  een  mengsel  geweest  van  chrys- 
ammide en  groen  chrysamminezuur,  zoo  als  volgt  uit 
Scheik.  Onderz. ,  Deel  IV,  p.  501  en  volgende. 

Op  de  vraag,  of  er  echter  niet  eene  scheikun- 
dige verbinding  van  chrysammide  met  chrysammine- 
zuur bestaat,  is  bet  antwoord  niet  twijfelachtig. 
De  eenvoudigste  is  C14  H8  N°  O11  +  C14  H* 
N4  O12  =  C28  H1 2  N'°  O23. 

Deze  zou  moeten  bestaad  uit: 
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ber. 

G  28  39,3 
H  12  1,4 
N  10  16,3 
O    23  43,0. 

Daarmede  kan  echter  noch  het  amido-chrysam- 
minezuur  Tan  schuück,  noch  het  barytzout  van  dit 
zuur  vergeleken  worden. 

Het  mag  betwijfeld  worden,  of  er  werkelijk chrys- 
ammide in  het  baryt-zout  van  schukck  (I.  ).  S.  237) 
aanwezig  is  geweest.  Lost  men  chrysammide  in 
water  op  en  voegt  men  eblor-baryum  toe,  zoo 
verkrijgt  men  geen  nederslag,  maar  door  koken 
een  donker  rood  poeder,  hetwelk  insgelijks  en  wel 
in  de  gewone  temperatuur  ontstaat,  wanneer  men 
by  het  mengsel  van  chrysammide  en  chlor-baryum , 
ammonia  voegt.  In  het  eene  en  in  het  andere  ge- 
val is  echter  dit  roode  zout  niet  hetzelfde.  Wel 
is  het  iu  beide  gevallen  rood ,  maar  de  kleur  biedt 
hier  geen  onderscheid  aan.  Kookt  men  lang  ge- 
noeg chrysammide  met  chlor-baryum,  zoo  heeft  men 
aan  het  einde  chrysamminas  barytae  te  wachten: 

Cm  Hs  Ne  O'»  +  Cl2  Ba  +  rPO  = 

Men  viodt  dan  ook  sal-ammoniak  in  het  vocht 
en  het  nederslag  is  chrysamminezuur  met  baryum- 
oxyde;  het  chrysammide  is  geheel  verdwenen  en  in 
de  verbinding  met  haryum-oxvde  niet  opgenomen. 

Geheel  anders  is  het,  wanneer  men  chrysammide 
in  oplossing  met  chlor-baryum  mengt  en  er  ammonia 
bijvoegt.     Er    wordt    dan    chrysammide  baryum- 
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oxyde  en  sal-ammoniak  gevormd,  het  eerste  is  iu 
aanzien  met  chrysamminas  barylae  zeer  overeen- 
komstig, maar  toch  gemakkelijk  er  van  te  onder- 
scheiden : 

Cm  Hs  iv6  O1 1  +  Cl2  Ba  +  N2  H8  O  = 
Ci»  Hs  Nc  O11,  BaO  +  CP  N1  H*. 

Het  eerste,  of  chrysamminas  barytae,  is  veel  hel- 
derder rood ,  het  laatste  paars- rood  van  kleur.  Het 
eerste  geeft ,  met  potassa  overgoten ,  geene  ammonia  , 
het  tweede  eene  ruime  hoeveelheid. 

De  chrysammide- verbindingen  met  bases  verdra- 
gen geene  100°,  of  zij  geven  ammonia  van  zich. 
Ik  heb  reeds  vroeger  (Deel  IV,  p.  499)  daarvan 
gesproken.  Het  aldaar  genoemde  loodzout,  hetwelk 
2  aequivalenteo  PhO  bevatte ,  verloor  al  de  ammonia , 
zoodat  er  chrysamminas  plumbi  overbleef  na  eene 
voldoende  verhitting  op  100°.  —  In  de  gewone 
temp.  behooren  zij  dus  gedroogd  te  worden,  wil 
men  ze  ontleden  als  chrysammide- verbindingen. 
Bevatten  zij  slechts  1  aequivalent  basis,  zoo  houden 
zij  een  deel  chrysammide  terug,  doch  geven  bij  100' 
eene  ruime  ammoniak-ontwikkeling. 

Ghrysamminezuur  werd  met  ammonia  overgoten 
en  zoo  lang  in  rust  gelaten  tot  alles  in  chrys- 
ammide veranderd  was.  Er  werd  toen  chlor- 
baryum  bijgevoegd ,  waardoor  chrysammide  bary- 
um-oxyde  werd  nedergeslagen.  Dit  werd  gewas- 
schen  en  in  de  lucht  gedroogd.  Bij  100°  gaf  het 
eene  ruime  hoeveelheid  ammonia.  Daar  het  zout 
in  eenen  droogen  luchtstroom  van  100°  niet  water- 
vrij  worden  kon,  maar  daartoe  120°  noodig  had, 
werd  het  daarbij  verhit.    Er  ontwikkelde  zich  steeds 
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ammonia,  zoo  lang  er  water  werd  uitgedreven. 
Luchtdroog  moest  het  even  als  het  loodzout 
(Deel  IV,  p.  499)  chrysammide  en  BaO  bevatten 
cn  wel  C14  H*  N6  O11',  BaO  +  n.  aq.  Na  droo- 
ging kon  het  niet  meer  hieruit  bestaan.  De  ana- 
lyse gaf  aan  den  heer  Vlaanderen  het  volgende: 

0,763    gaf  SO\  BaO  0,330  =  28,38  BaO 
0,361     »  0,398  CO1  en  0,047  H*0. 
0,4644    »   45  CC  N  bij  ll*,75  en  757  mm.  vochtig. 
0,396     »  36,5  CC  N  bij  13°  en  768,5  mm.  vochtig. 


at. 

bor. 

C  30,1 

28 

29,9 

H  1,5 

8 

0,7 

N  12,4 

12,1  10 

12,4 

O  27,6 

21 

29,8 

BaO  28,4 

2 

27,2. 

Deze  verbinding  drukt  uit 
C>*  H2  N4  0,!,  BaO  +  C14  H«  N6  O10,  BaO. 

of  1  aeq.  anhydrische  chrysamminas  barytae  en 
1  aeq.  chrysammide  baryum-oxyde ,  hetwelk  1  aeq. 
water  om  BaO  heeft  uitgewisseld. 

Ik  kan  echter  aan  deze  verbinding  geene  zelf* 
standigheid  toekennen ,  het  is  een  dubbelzout  en  het 
organische  ligchaam .  hetwelk  er  in  voorkomt ,  in 
elk  geval  tweeledig:  chrysarominezuur  eu  chrysam- 
mide, weshalve  ik  er  ook  geen'  eigen  naam  aan 
toeken.  De  naam  van  amido-chrysamminezuur,  door 
SGHUircK  er  aan  gegeven,  kan  daarom  op  zijne 
stofle  niet  slaan,  omdat  chrvsammide  door  warmte 
en  zeezoutzuur  meerder  of  minder  in  groen  chry- 
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■ 


samminezuur  veranderd  wordt  en  de  mate  van  die 
verandering  onder  anderen  van  de  sterkte  van  het 
toegevoegde  zeezoutzuur,  van  de  warmte,  die  de 
vloeistof  heeft  enz.  afhankelijk  is  (Scheik.  Onderz. , 
Deel  IV,  p.  501).  Op  deze  wijze  kan  men*  niet 
anders  dan  een  mengsel  bekomen  van  chrysammide 
en  van  •chrysarnminezuur ;  dit  laatste  is ,  onder  deze 
invloeden  geworden,  groen  en  daar  schünck  zijn 
amido-chrysamrainezuur  als  donker  olijfgroen  be- 
schrijft (Ann.  Feb.  1848,  S.  237)  schijnt  hij  veel 
groen  chrysarnminezuur  en  weinig  chrysammide 
zamen  gemengd  gehad-  te  hebben,  in  zijn  amido- 
chrysamrainezuur. 

Zijn  barytzout  van  het  amido-chrysamminezuur 
nadert  dan  ook  zeer  aan  chrysamminas  barylae,  dat 
2  aeq.  water  bevat. 

> 

gev.  schuuck.      at.  ber. 
C  29,93  14  28,5 

H  1,77  6  1,0 

N  4  9,5 

O  13  35,1 

BaO        25,11  1  25,9. 

Daar  echter  C14  H8  N6  O11,  BaO  omtrent  even 
veel  C  bij  de  proef  geeft ,  had  alleen  eene  stikstof- 
bepaling hier  uitspraak  kunnen  doen.  Maar 

25,11  g  BaO 
in  vergelijking  met  29,93  #  C,  is  in  elk  geval  te 
laag,  want  #een  amido-chrvsamminas  barytae  eischt 
27,2  S  BaO  (zie  p.  187). 

ALOêRBSINBZUUR. 

Onder  dezen  naam  heeft  schunck  in  zijne  eerste 
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verhandeling  een  ligchaam  beschreven,  hetwelk  bij 
de  behandeling  van  aloë  met  salpeterzuur  gevormd 
wordt  en  bruine,  in  water  gemakkelijk  oplosbare 
souten  vormt.  In  zijne  laatste  verhandeling  (Ann. 
Febr.  1848,  S.  241)  beschouwt  hij  een  product 
van  inwerking  van  bijtende  potassa  op  chrysam- 
minezuur  voor  identisch  met  het  genoemde  en  geeft 
er  de  volgende  zamenstelling  aan  in  een  barytzout: 

ber.  gev. 

.C      12  28,47  28,03 

H       8  1,58  1,82 

N  4  11,22 
O       9  28,46 

BaO    1  30,27  30,80. 

Geen  van  deze  uitkomsten  heeft  zich  bevestigd : 
de  twee  ligchamen  verschillen  onderling  gelieel  en 
al  en  geen  van  beide  heeft  dc  genoemde  zamen- 
stelling. Ik  behoud  den  naam ,  door  schukck.  aan 
het  zuur,  onmiddellijk  uit  aloë  bereid,  gegeven: 
aloëresinezuur  en  benoem  bet  andere  met  dien 
van  chrytatrinezuur. 

Aloëresinezuur.  De  vloeistof  waaruit  (p.  174) 
het  aloëtinezuur  is  afgefiltreerd  bevat  de  grootste  hoe- 
voelheid  aloëresinezuur ;  een  klein  gedeelte  kleeft  er 
slechts  aan  het  aloëtinezuur.  Deze  vloeistof  is  bruin 
van  kleur  en  bezit  al  het  salpeterzuur,  zuringzuur  enz. 
Zij  werd  roet  krijt  verzadigd  en  het  nederslag  af- 
gefiltreerd. Bij  de  doorgeloopene  vloeistof,  die  on- 
zijdig was,  werd  acetas  plumbi  neuter  gevoegd, 
waardoor  een  bruin  gciatineus  nederslag  ontstond. 
Dit  nederslag  levert  cenig  verschil  in  gehalte  aan 
lood-oxyde  op,  doch  de  organische  stoffe  is  altijd 
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dezelfde,  indien  het  voorschrift  ter  bereiding  van 
aloëtinezuur  (p.  174)  gegeven,  goed  gevolgd  is. 
Door  HaS  dit  loodzout  in  water  verdeeld  ontlee- 
dende,  loopt  er  door  het  (iltrum  een  bruin  troebel 
vocht ,  hetwelk  door  uitdamping  het  aloëresinezuur 
als  eene  bruine  vormlooze  massa  achterlaat.  Het 
loodzout,  voor  de  ontleding  gebruikt,  was  van  twee 
verschillende    bereidingen   en   is   door    den  Heer 

VLAANDEREN  Ollllced. 

i.  1,172  gaf  0,984  sulphas  plumbi  =  61,8  £  PbO. 
0,933,  waarin  0,357  org.  stoffe,  gaf  0,^59  CO1 

en  0,070  H'O. 

0,780,  waarin  0,298  org.  stoffe,  gaf  18,7  CC  voch- 
tig  N  bij  13°,75  en  761  mm. 

ii.  0,882  gaf  0,702  sulphas  plumbi  =  58,24  PbO. 

a.  0,727 ,  waarin  0,3036  org.  stoffe ,  gaf  0,478 
CO'  en  0,052  H*0. 

b.  0,2933,  waarin  0,1226  org.  stoffe,  gaf  0,192 
CO1  en  0,026  H*0. 

<*.  0,836,  waarin  0,3492  org.  stoffe,  gaf  21,5  CC 
vochtig  N  bij  4°  en  744  ram. 

b.  0,755,  waarin  0,3191  org.  stoffe,  gaf  18,33 CC 
vochtig  N  bij  7°  en  772  mm. 

Dit  geeft  vooreerst  voor  de  zamenstelling  van  bet 
aloëresinezuur ,  aan  lood-oxyde  gebonden  : 


i. 

a. 

ii. 

b. 

at. 

■ 

bcr. 

C 

42,7 

42,8 

42,3 

14 

1051,68 

42,7 

H 

2,2 

1,9 

2,4 

6 

37,44 

1,5 

N 

7,4 

7,4 

7,4 

2 

175,00 

7,1 

O 

47,7 

47,9 

47,9 

12 

1200,00 

48,7 

2464,12. 
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De  hoeveelheid  lood-oxyde  van  i,  in  100  deelen 
van  het  zout  voorhanden  is  61,8. 

C14  H8  N1  O12  eischt  voor  3  PbO  =  63,0  «. 

De  hoeveelheid  lood-oxyde  in  n  is  58,24 

2  (C14  H8  N2  O11)  +  5  PbO  eischt  =  58,6  {{. 

Dit  laatste  kan  door  behandeling  met  kokend 
water  in  het  eerste  gescheiden  worden ,  hetgeen  dan 
onoplosbaar  terugblijft,  terwijl  C14  H8  N2  O12 
+  2  PbO  in  het  water  opgelost  wordt  en  daaruit 
na  verdamping  bij  bekoeling  als  schoon  glanzende 
bruin  goudkleurige  plaatjes  wordt  afgezet. 

Het  met  water  uitgekookte  onoplosbare  had  de 
volgende  zamenstelling,  na  drooging  even  als  de 
vorigen  bij  130°. 

0,569  gaf  0,4955  sulphas  plumbi  =  64.1  g  PbO. 

1,164,  waarin  0,418  organische  stofte,  gaf  0,663 
CO1   en  0,072  H20. 

0,6198,  waarin  0,2236  organische  stofte,  gaf  14,7 
CC  vochtig  N  bij  22°  en  763  mm. 

0,817,  waarin  0,294  organische  stofte,  gaf  18,2 
CC  vochtig  N  bij  22°  en  763  mm. 


C 
H 
N 
O 


gev. 

43,3 
1,9 
7,4 

47,4 


7,0 


at. 

14 
6 
2 

12 


bcr. 
42,7 
1,5 

7,1 
48,7. 


Dat  is  dus  wederom  C14  H8  N2  O11  +  3  PbO. 

Vergelijken  wij  nu  chrysamminezuur ,  aloëtine- 
zuur  en  aloèresinezuur  onderling  —  bij  het  laatste 
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zuur  in  vrijen  staat  H*0  schrijvende  —  zoo  heb- 
ben wij : 

Chrysamminezuur  C14  H»  N4  O11  +  H*0 
Aloëtinezuur  C14  H4  N4  O10  +  HlO 
Aloëresinezuur       C14  H6  N*  0,a  +  HlO. 

Wanneer  wij  van  aloeresinezuur  H*0  aftrekken, 
hebben  wij: 

Chrysamminezuur  C14  H1  N4  O1' 
Aloëtinezuur  C14  H4  N4  O10 

Aloeresinezuur        C14  H4  N*  O11. 

of 

Chrysamminezuur    =  C14  H1  N*  O10  +  O 
Aloëtinezuur  =  C14  H»  N4  O10  +  Ha. 

en 

Aloëtinezuur      C14  H4  Nl  O10  +  N1 
Aloëresinezuur    C14  H4  N1  O10  +  O. 

Het  verband  tusschen  deze  drie  zuren  is  daar- 
mede uitgedrukt  en  tevens  de  wijze,  waarop  het 
een  in  het  ander  kan  overgaan ,  onder  den  invloed 
van  oxyderende  of  desoxyderende  stoffen. 

Het  aloëresinezuur  levert  met  potassa,  soda,  kalk, 
baryt,  bruine,  niet  kristalliscerbare ,  oplosbare  zou- 
ten op;  met  lood-,  koper-,  zilver  bruine  onop- 
losbare. 

Met  sterk  salpeterzuur  gekookt,  wordt  er  onder 
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uitdrijving  van  nitreuse  dampen  eerst  aloëtinezuur 
ran  gevormd,  hetwelk  op  zijne  beurt  in  chrysam- 
minezuur  veranderd  wordt,  door  voortgezette  be- 
handeling met  salpeterzuur. 

Het  aloëresinezuur  is  alzoo  het  eerste  product  van 
ontleding  der  aloë  door  salpeterzuur  en  verdient 
daarom  onze  opmerking.  Deze  verandering  geschiedt 
door  uitwisseling  van  H,  N  en  O. 

Aloëresinezuur  He  N2  O11 

Aloétinezuur      C14  H4  N4  O'  °. 

Er  treden  dus  uit  H2  en  O2  en  daarvoor  in  N2, 
of  liever  er  wordt  H20  uit  aloëresinezuur  uitgedre- 
ven en  O  door  N2  gesubstitueerd,  om  alzoo  aloé- 
tinezuur te  vormen.  —  Men  vindt  dit  aloëresinezuur 
in  niet  lang  genoeg  met  salpeterzuur  behandeld 
chrysarnminezuur  met  aloétinezuur  vermengd;  het 
maakt  het  bruin,  onaanzienlijk.  En  aloëresinezuur 
en  aloëtinezuur  kunnen  echter  door  behandeling 
van  zulk  chrysarnminezuur  met  salpeterzuur  ontleed 
worden  en  leveren  zuiver  chrysarnminezuur. 

Behandelt  men  dus  aloë  kort  met  salpeterzuur, 
zoo  heeft  men  vooral  aloëresinezuur  te  wachten; 
langer  aloëtinezuur;  ten  laatste  zijn  deze  beide  ont- 
leed en  heeft  men  alleen  chrysarnminezuur  over. 

Hoe  bruiner  het  chrysarnminezuur  is,  des  te  meer 
aloëresinezuur  kleeft  er  aan ;  hoe  oranjekleuriger , 
des  te  meer  aloëtinezuur  is  er  ingemengd. 

Wat  boütih  het  eerste  bereid  heeft  onder  den 
naam  van  acide  polychroniatique  (Gomptes  Rendus 
1840,  Tom  X,  p.  452)  was  een  chrysarnminezuur, 
hetwelk  en  aloëtinezuur  en  aloëresinezuur  inge- 
mengd had. 
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CHRYSA I KI>BZUÜR. 


Onder  dezen  naam  neem  ik  een  ontledings-pro- 
duet  van  chrysamminezuur  op,  hetwelk  met  het 
aloëresinezuur  in  uitwendig  aanzien  en  in  vele 
eigenschappen  overeenkomt,  maar  toch  in  anderen 
en  in  zamenstelling  ten  eenenmale  daarvan  Ter- 
schilt.  Het  is  in  aanzien  een  huraineachtig  lig- 
chaam ,  hetwelk  zoo  wel  uit  chrysamminezuur ,  als  uit 
aloëtinezuur  ontstaat,  indien  een  dezer  zuren  met 
kalk,  baryt,  potassa  of  soda  in  oplossing  wordt 
verwarmd.  Onmiddellijk  hg  de  verwarming  wordt 
de  kleur  b.  v.  van  chrysamminezuur  bruin  (Deel  IV, 
p.  463) ;  deze  donkere  kleur  neemt  toe  en  bij  het 
gebruik  Tan  potassa  b.  v.  in  sterkere  oplossing  is 
de  ontleding  in  korten  tijd  vol b ragt  en  beeft  men 
eene  bruine  oplossing  verkregen ,  waaruit  door 
azijnzuur  niets  wordt  nedergeslagen ,  maar  waaruit 
zich  eene  ruime  hoeveelheid  koolzuur  en  mieren- 
zuur  ontwikkelt.  Van  sterkere  potassa  is  de  hoe- 
veelheid koolzuur  meer,  bij  slappere  de  hoeveel- 
heid mierenzuur  grooter.  Gedurende  de  inwerking 
der  potassa  op  chrysamminezuur  wordt  er  bij  het 
gebruik  van  een  slap  alcali  geene  ammonia  uit- 
gedreven; bij  eene  sterker  alcali  wel,  dan  ontwik- 
kelt een  zuur  daarna  toegevoegd,  pruisisch  zuur. 
Ik  heb  niet  kunnen  bespeuren,  dat  het  chrysatrinc- 
zuur  daardoor  onderscheiden  wordt.  —  In  de  vloei- 
stof vindt  men  salpeterzuur,  dat  dus  uit  de  ver- 
binding treedt. 

De  volgende  bereidingswijze  beeft  eene  lood- 
oxyde- verbinding  van  het  chrysatrinezuur  opgele- 
verd ,    die    -steeds    standvastige     uitkomsten  geeft. 
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In  eene  overvloedige  matig  sterke  kali-loog  werd 
chrysainminezuur  verwarmd  en  lot  kokens  gebragt; 
nadat  de  oplossing  geheel  volbragt  was  en  alles 
eene  gelijkmatige  bruine  vloeistof  was  geworden, 
werd  zij  met  water  verdund ,  gefiltreerd  (er  bleef 
slechts  een  spoor  op  het  filtrum),  bij  de  doorge- 
loopene  vloeistof  werd  azijnzuur  in  overvloed  ge- 
daan en  verwarmd,  er  ontstond  geen  praecipitaat. 
Na  bekoeling  werd  er  acetas  plumbi  neuter  toe- 
gevoegd. Er  ontstond  een  overvloedig  bruin  ne 
derslag,  hetwelk  gespoeld  en  bij  130°  gedroogd 
werd.  Het  is  chrysatrinas  plumbi.  De  Heer  rost 
va tt  tonningen    bekwam   hiervan   bij   de  analyse: 

i.  0,5285  gaf  0,421  sulphas  plumbi  =  58,64  PbO. 

ii.  1,162    »  0,928     »        »      =  58,78  PbO. 

i.  0,533,  waarin  0,220  org.  stof,  gaven  0,3725 
COJ  en  0,0375  H*0. 

ii.  0,570,  waarin  0,235  org.  stof,  gaven  0,3965 
CO4  en  0,040  H»0. 

i.  0,735,  waarin  0,303  org.  stof,  gaven  35,25 
CC  vochtig  N  bij  23°  en  750  mm. 

ii.  0,641 ,  waarin  0,265  org.  stof,  gaven  31,4  CC 
vochtig  N  bij  19°  en  763  mm. 


i. 

ii. 

at. 

ber. 

c 

46,22 

46,15 

24 

1802,88 

46,2 

H 

1,89 

1,89 

12 

74,88 

1,9 

N 

13,01 

13,69 

6 

525,00 

13,5 

O 

38,88 

38,27 

15 

1500,00 

38,4. 

3902,76. 

Naar  deze  zamenstelling ,  waardoor  de  organische 
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stofte  van  het  lood  zout  geheel  wordt  uitgedrukt, 
hebben  wij   voor  de  hoeveelheid  lood-oxyde  bere- 

♦ 

kond  op: 

C*4  H 1  a  N6  O' 5  +  4  PbO.  =  58,8  «  PbO 

hetgeen  met  de  proef  volkomen  overeenstemt. 

eene  andere  bereiding  van  ditzelfde  chrysa- 
trinezuur,  volmaakt  op  dezelfde  wijze  in  het  werk 
gesteld,  maar  waartoe  chrysamrainezuur  werd  ge- 
bruikt van  den  Heer  smith,  werd  voor  de  orga- 
nische stofte  dezelfde  zamcnstelling  bekomen,  maar 
eenig  lager  lood-oxyde-gehaltc. 

i.  Bij  120°  gedroogd,  gaf  1,2065  aan  sulphas 
plumbi  0,902  of  55,03  £  PbO. 

0,624,  waarin  0,281  org.  stof,  gaven  33,5  CC 
vochtig  N  bg   18°  C  en  763  mm. 

ii.  1,135  gaf  0,850  sulphas  plumbi  =  55,12  $  PbO. 
0,9345,  waarin  0,420  org.  stof,  gaven  51  CC 

vochtig  N  bg  18°  en  760  mm. 

1,007  waarin  0,453  org.  stof,  gaf  0,763  CO1 
en  0,0975  H'O. 


i. 

ii. 

at. 

ber. 

C 

45,98 

24 

46,2 

H 

2,39 

12 

1,9 

N 

13,90 

14,08 

6 

13,5 

O 

37,55 

15 

38,4. 

Deze  uitkomsten  zijn  voor  de  organische  stofte 
volkomen  dezelfde,  als  die  van  het  uit  zuiver  cbry- 
samminezuur  bereide  ligchaam.  Ik  herinner  ech- 
ter ,  dat  het  chrysamminezuur  uit  den  handel  was, 
wat  in  geen  geval  voor  chemisch  rein  mag  gehou- 
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den  worden,  en  waarin  steeds  eenig  aloëtinezuur 
voorkomt. 

In  de  berekening  der  formule  C24  H12  N6  O15 
ben  ik  Tan  58,8  £  PbO  der  loodverbinding  uitge- 
gaan, die  het  zuivere  zout  heeft  opgeleverd.  Daarin 
komen  dan  4  PbO  voor,  en  is  het  zout  een  ba- 
sisch zout,  zoo  is  de  zamenstelling  Tan  het  Trije 
chrysatrinezuur  C24  H12  N6  01S  +  2  H20. 

De  Terklaring  Tan  de  vorming  Tan  chrysatrine- 
zuur is  de  volgende: 

Ghrysamminezuur  2  aeq.  C28  H  8  N8  O24 
Water   ÏM  O  3 

Ci8  H1 4  N8  O27. 

.  * 
Mierenzuur  C  1  H  2        O  3 

Koolzuur  C  1  O  4 

Salpeterzuur  N2  O  5 

Chrysatriuezuur    C24  H12  W6  Qls 

C»8  H«*  N8  O27. 

Bij  verschil  in  sterkte  der  potassa  is  deze  voor- 
stelling  eene  andere,  namelijk  er  treedt  bij  ster- 
kere potassa  ook  C2  H'  N2  en  H6  N2  uit. 

Het  chrysatrinezuur  is  in  water  en  verdunde 
zuren  oplosbaar,  het  vormt  oplosbare  potassa-,  soda-, 
kalk-  en  barytzouten,  onoplosbare  zilver  en  lood- 
zouten. 

Door  salpeterzuur  wordt  het  niet  weder  in  chrys- 
amminezuur  veranderd,  zoo  als  het  aloëtinezuur  en 
is  dus  daarvan  geheel  onderscheiden. 

Het  genoemde  chrysatrinezuur  kan  eenig  licht 
werpen  over  de  constitutie   van  chrysamminezuur. 
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Wij  bebben  Deel  IV,  p.  497  gezien,  dat  chrysam- 
tnide  zich  verhield  als  eene  gepaarde  oxamid- verbin- 
ding en  het  vermoeden  geuit,  dat  chrysamminezuur 
zuringzuur  bevatte: 

Chrysamminezuur.  Ghrysammide. 
C14  H4  N4  O11  C14  H8  N6  O1 1 

C  2  O  3  C  2  H4  N2  O  2 


Cia  H4  N4  O  9  C12  H4  N4  O  9. 

Trekken  wij  vau  deze  groep  af  salpeterzuur : 

C12    fl4    N4  09 

Salpeterzuur  N2  O6 


Cii  h4  N2  O*. 


Zoo  hebben  wij  dezelfde  groep,  die  acid.  nitro 
picricuro  geeft,  min  N2  O5  en  N2  O4. 

Acid.  nitro-picricum    C12  H4  N6  O15 

N4  O  9 


C1 2  H4  N2  O  4. 

Diezelfde  groep  vinden  wij  weder  in  het  chrv- 
satrinezuur : 

C24  H12  N8  O15 
N2  O  5 


C24  H12  N4  O10 
H  4       O  2 

C24  H  8  N4  O  8 

C'2  H  4  N2  O  4. 
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liet  chnsatrinezuur  is  ontslaan  uit  chrysammine- 
zuur  door  opname  van  3  H20  en  uittreding  van 
N2  O6  en  C4  H2  O7. 

Deze  C4  H2  O7  zijn  2  x  C2  O3  +  H20. 

Inderdaad  bevestigt  dit,  dat  er  zuringzuur  in 
chrysamminezuur  voorkomt,  gepaard  met  salpeter- 
zuur, en  dat  dus  voor  chrysamminezuur  mag  wor- 
den geschreven : 

C14  H4  N4  O12  =  Cl2H4N2  04  +  C20*  +  N2  05. 
Het  acidura  indigoticum  geeft  op  zijne  beurt: 

Acidum  indigoticum  =  C14  H8  N2  O9 

H4  O2 

Ci4  H*  N»  O7 
C  2  CP_ 

C12    H4    N2  O4. 

Het  stephninezuur  C,a  H4  N6  O' 5 
2  aeq.  salpeterzuur  N*  O10 

C1 2  H4  N2  O  4  +  O. 

Wat  de  constitutie  van  chrysatriuezuur  aangaat, 
deze  in  in  vergelijking  mot  het  nitro-picrinezuur  : 

C24  H1 2  N8  O15  =  2  C12  H4  N2  O4 
+  N2  O5  +  2  H20. 

Ten  slotte  kunnen  wij  aan  deze  reeks  de  vol- 
gende eenvoudige  uitdrukking  geven,  waarvan  mar- 
chavd  het  eerst  heeft  melding  gemaakt  bij  het 
nitro-picrinezuur  en  die  in  de  onderzoekingen  van 
hopmatch    over    aniline    en  daarmede  aanverwante 
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stoffen  zekeren  steuo  vindt  (Ann.  der  Chem.  und 
Pharm.,  Augustus  1848,  S.  173)  (*). 

Namelijk ,  wanneer  wij  in  aniline  de  paarling 
C12  H8  aannemen,  dan  is  de  paarling  in  de  pi- 
crine-  reeks  C 1  2  H  2 . 

Daarvan  uitgaande  hebben  wij: 

Nitro-pierinezuur  =  G1 2  H4  N6  O13 
=  C12  HJ  +  3  N1  O*,  H20. 
Siephninezuur  =  C12  H4  N6  O15 

=  C12  H2  +  2  N1  O5  +  N2  O*  +  H20. 
Anilzuur  =  C14  H8  N2  O9 

=  C12  H2  +  N2  O'  +  C2  O5  +  3  H*0. 
Chrysamminezuur  =  C14  N2  N4  O1 1 

=  C12  H2  +  2  N2  O4  +  C2  O3. 
Aloètinezuur  C14  H4  N4  O10 

=  C12  H2  +  2  N2  O3  +  C2  O3  +  H20. 
Aloëresinezuur  -  C14  H6  N2  O12 
=  C12  H2  +  N2  O5  +  C2  O3  +  2  H20  +  O2 
Chrytatrimzuur  =  C24  H1 2  N6  O1* 
=  2  C12  H2  +  2       O3  +  N2  Os  +  4  H20. 

CHRYIODÜfE. 

Onder  dezen  naam  onderscheid  ik  eene  violette 
stoffe,  die  verkregen  wordt  bij  de  inwerking  van 
slerk  zwavelzuur  op  chrysamminezuur.  Wanneer 
men  namelijk  chrysamminezuur  met  zwavelzuur 
eerste  hvdraat  verwarmt  tot  de  kookhitte,  zoo  treedt 
er  na  eenigen  tijd  eene  eensklaps  hevige  werking 
in,  waarbij,  indien  men  de  proef  in  eene  kolf 
neemt,  deze  ontploft,  uit  hoofde  der  zeer  hevige 
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gasontwikkeling.  Zelfs  io  eene  zeer  ruime  schaal 
genomen»  verliest  men  ligtelyk  iets  van  de  ge- 
bruikte massa.  Wat  ontwikkeld  wordt  is  onder  sal- 
peterzuur. De  ontleding  is  daarbij  geëindigd  en  het 
chrysamminezuur  veranderd  in  eene  in  water  onop- 
losbare, donker  violette  stoffe.  Men  werpe  ze  na 
verdunning  met  water  op  een  fillrum  en  spoele  het 
zwavelzuur  volkomen  uit.  De  chryiodine  is  gelei- 
achtig, donker  violet. 

Neemt  men  de  proef,  om  chryiodine  te  bereiden, 
in  eene  retort  met  gas-geleidbuis ,  die  onder  kwik 
eindigt,  zoo  vangt  men  een  mengsel  van  zwave- 
lig-zuurgas,  koolzuur  en  kool-oxyde-gas  op.  Een 
deel  van  het  chrysamminezuur  wordt  er  onder  den 
invloed  van  het  sterke  zwavelzuur  geheel  ontleed. 

Van  twee  verschillende  bereidingen  heeft  de 
chryiodine  de  volgende  zamenstelling  gegeven ,  bij 
120°  gedroogd. 

I.  0,600  gaf  1,229  CO2  en  0,105  H20. 

0,286   »   0,585  CO2  en  0,0478  H20. 

0,500  »  28  CC  vochtig  N  bij  20°,25  en  768  mm. 
ii.  0,599   »    1,209  CO2  en  0,102  H20. 

0,541    »   27,5  CC  bij  7°,25  en  759,6  mm. 


i. 

ii. 

at. 

ber. 

C 

55,9 

55,9 

55,1 

56 

4206,72 

55,1 

H 

1,9 

1,9 

1,9 

16 

99,84 

1,3 

N 

6,5 

6,2 

6 

525,00 

6,9 

O 

35,7 

36,8 

28 

2800,00 

36,7 

7631,56. 
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De  verklaring  dezer  omzetting  is  waarschijnlijk  de 
volgende: 

4  aeq.  chrysamminczuur  =  C58  H16  N,e  O48 
Chryiodine  C58  HIC  N  8  O28 

Door  ammonia  wordt  de  chryiodine  veranderd  in 
twee  indigo  blaauwe  stoffen,  waarvan  de  eene  oplos- 
baar in  ammonia ,  een  amide  is ,  dc  andere  die  daarin 
onoplosbaar  is,  eene  ammonia-verbinding.  De  la- 
menstelling  der  chryiodine  is  naar  de  volgende  uit- 
komsten die  van  een  gepaard  ligchaam  uit : 

C28  H  8  N2  O15 
C28  H  3  N4  O' 3 

Chryiodine    C56  H18  N8  O28. 

De  chryiodine  met  sterk  salpeterzuur  verwarmd , 
geeft  veel  nitreuse  dampen  en  daarbij  eene  roode 
oplossing,  die  met  potassa  oververzadigd,  geenen 
chrysamminas  potassae  oplevert. 

Met  verdunde  potassa  verwarmd,  wordt  zij  daarin 
opgelost,  doch  is  daarin  moeijelijk  oplosbaar.  De 
oplossing  is  schoon  violet,  niet  blaauw.  Door  zee- 
zoutzuur  wordt  zij  daaruit  nedergeslagen ,  als  een 
violet  gelei.  —  Zij  sluit  zich  in  geen  opzigt  meer 
aan  chrysamminezuur,  of  aan  een  ander  der  daarvan 
afgeleide,  hierboven  genoemde  ligchamen. 

CHRYIOD-ABIIDE. 

Overgiet  men  chryiodine  met  ammonia  liquida, 
zoo  wordt  zij  oogenblikkelijk  schoon  indigo-blaauw. 
Een  deel  wordt  er  opgelost.    Spoelt  men  het  on- 
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oplosbare,  wat  geleiachtig  is,  met  verdunde  am- 
monia en  water  uit,  zoo  blijft  er  een  donker 
blaauw,  indigo-kleurig  ligchaam  over,  hetgeen  de 
volgende  zamcnstelling  heeft,  bij  120°  gedroogd, 
volgens  den  Heer  rost  van  tonmngen. 

0,942  gaf  1,810  CO'1  en  0,238  H20. 

0,670  »  82,5  CC  vochtig  N  bij  17°,5  en  745  mm. 


gev. 

at. 

ber. 

C  52,45 

28 

2103,36 

52,4 

H  2,81 

16 

99,84 

2,5 

N  14,03 

6 

525,00 

13,0 

O  30,72 

13 

1 300,00 

32,1. 

■ 

4028,20. 

zamcnstelling 

hiervan  is: 

H  ■ 

N2  O1 5 

4- 

H1 2 

N4 

C28 

H20 

N6  O1* 

U  * 

O  2 

G23 

Hl  8 

N8  0,s. 

Dit  is  alzoo  een  amide  van  C28  H8  N2  O15. 

Deze  sloffe ,  met  potassa  verwarmd ,  zelfs  in 
tamelijk  geconcentreerde  oplossing,  wordt  er  niet 
in  opgenomen  en  houdt  hare  blaauwe  kleur.  Er 
wordt  hierbij  ammonia  uitgedreven.  Met  zeezout- 
zuur  gekookt,  wordt  de  kleur  niet  veranderd; 
zij  is  daarin  onoplosbaar. 

CHRYIOD- AMMONIUM  OXTDB. 

Wat  in  ammonia  opgelost  wordt  van  de  chryio- 
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dine,  verdampt  tot  droogwordens ,  levert  wederom 
eene  indigo-blaauwe,  doch  in  water  zeer  goed 
oplosbare  zelfstandigheid  op.  Bij  120°  gedroogd 
gaf  zij : 

0,484  gaf  0,889  CO1  en  0,137  H20. 

0,621    »  81,5  GG  vochtig  N  bij  3°,5  en  771,2  mm. 


gev. 

at. 

ber. 

G  50,1 

28 

2103,36 

49,8 

H  3,2 

20 

124,80 

2,9 

N  16,4 

8 

700,00 

16,5 

O  30,3 

13 

1 300,00 

30,8 

4228,16. 

Gaan  wij 

uit  van 

C28  H  8  N  4 

O1 3 

+ 

Hi2  N  4 

• 

Q2S    H20    N  8 

O1  s. 

Zoo  blijkt  het  dan,  dat  een  der  twee  groepen ,  waarin 
de  chryiodine  door  ammonia  gescheiden  wordt,  of 
C18  H8  N4  O13  zich  verbindt  met  de  ammonia. 
Hare  zamenstelling  is  dus  C28  H4  N4  O11  +2HaO 
en  de  laatstgenoemde  ammonia-verbinding 

C28  H4  N4  O1 1  +  2  N2  H8  O. 

Zij  wordt  in  potassa  ligt  onder  ammoniak-ontwik- 
kcling  opgelost,  verliest  daarbij  de  blaauwe  kleur 
en  wordt  paars;  zeezoulzuur  slaat  deze  uit  de  op- 
lossing neder.  Met  zeezoutzuur  verwarmd ,  verliest 
zij  insgelijks  ammonia  en  neemt  eene  licht  paarse 
kleur  in  de  warme  oplossing  aan.  —  In  koud 
water  is  zij  echter,  na  onttrekking  van  de  ammonia, 
bijna  onoplosbaar. 
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CHRYSINDIWE  AMMONIUM  OXYDE. 

Wordt  chrysamminezuur  mei  ammonia  verwarrad 
en  er  warm  H2S  doorgevoerd  ,  zoo  wordt  het  vocht 
eerst  paars,  daarna  schoon  indigo-blaauw.  Een 
gedeelte  blijft  onopgelost,  hetwelk  dezelfde  kleur 
heeft.  Men  filtrere  het  vocht  af,  spoele  een  wei- 
nig door,  en  dampe  het  vocht  af.  Wat  overblijft 
wordt  met  water  uitgewasschen  en  gedroogd.  Het 
is  schoon  indigo-blaauw  van  kleur. 

Het  is  moegelijk,  om  op  deze  wijze  de  ver- 
binding geheel  vrij  van  zwavel  te  bekomen ,  die 
er  echter  niet  wezenlijk  aan  behoort.  Bij  130° 
gedroogd.  . 

0,523  gaf  0,872  CO1  en  0,114  H20. 

0,824  gaf  136,3  GG  vochtig  N  bij  14°  en  744,2  ram. 

1,175  gaf  0,372  sulphas  barylae. 


gev. 

at. 

ber. 

c 

45,4 

47,5 

28 

48,0 

H 

2,4 

2,5 

16 

2,3 

N 

19,2 

20,1 

10 

20,0 

O 

28,6 

29,9 

13 

29,7 

s 

4,4. 

Is  deze  verbinding  werkelijk  vrij  van  zwavel, 
zoo  is  haar  ontstaan  aldus. 

Anhydrisch  chrysamminezuur  C14  H2  N4  O11. 
Wordt  hierdoor  H2S  gevoerd,  zoo  ontstaat  er  aloè- 
tinezuur  van  C14  H4  N4  O10  +  SO.  —  Dit  geeft 
met  ammonia  aloétinamide  = 

C14  H4  N4  O1  0  +  N2  H6  -  H20  =  C14  H*  N6  O9 


(zie  p.  178  hierboven). 
V 


15 
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Nemen  wij  dit  dubbel: 

C18  H1 6  N1 1  O18 

af  N  1  O  5 

Cas  Hie  Nio  O»3. 

Er  wordt  dus  eerst  aloëlinezuur  door  H2S  ge- 
vormd, hetwelk  met  de  ammonia  aloëtinamide 
vormt  en  uit  een  dubbel  aeq.  daarvan,  treedt  1 
aeq.  salpeterzuur  uit.  —  De  reactie  is  eenvoudig 
en  strookt  met  hetgeen  vroeger  reeds  is  medege- 
deeld omtrent  het  aloëtinezuur. 

Wordt  bij  de  oplossing  dezer  stofle  in  ammonia, 
zoo  als  die  bij  de  bereiding  verkregen  wordt, 
potassa-loog  gedaan  ,  zoo  wordt  er  eene  stofle  ne- 
dergeslagen,  die  van  de  vorige  om  N*  H8  ver- 
schilt. Deze  stofle  is  in  potassa  onoplosbaar.  Men 
brenge  ze  op  een  filtrum,  spoele  ze  eerst  met 
slappe  potassa  en  daarna  met  zeezoutzuur  uit.  Ook 
deze  is  niet  vrij  van  zwavel ,  maar  bevat  haar  slechts 
tot  eene  geringe  boeveelheid. 

0,351  gaf  0,656  CO1  en  0,069  H50. 

0,705   »   101  CC  vochtig  N  bij  2°,5  en  754,9  mm. 


gev. 

al. 

ber. 

c 

51,0 

28 

50,5 

H 

2,1 

10 

1,5 

N 

17,7 

8 

16,8 

O 

29,2 

13 

31,2. 

Zij  is  ontstaan  uit  de  vorige  door  verlies  van  N2  H6: 

Q28    JJ16    fllO  Q13 

H  8  N  2 

C2«  hï0  N  8  O13. 
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Schunck  heefl  door  hehandeliog  van  chrysammi- 
nezuur  met  sulphuretum  potassii  (Ann.  der  Chem. 
und  Pharm.,  Febr.  1848,  S.  243)  eene  sloffe  be- 
komen, die  hij  hydro-chrysammide  noemt.  Hij  vindt 
daarvoor : 


at. 

ber. 

c 

50,77 

50,51 

14 

50,6 

H 

3,48 

3,57 

12 

3,6 

N 

15,36 

15,28 

4 

1 6,8 

0 

30,39 

30,64 

6 

29,0. 

Hij  meent,  dat  die  door  uitwisseling  van  O6  met 
H*  uit  chrysamminezuur  ontstaat.  Maar  ook  hier 
is  de  werking  meer  zamengesteld.  Door  SK  wordt 
eerst  bet  chrysamminezuur  in  aloètinezuur  veran- 
derd SK  +  H20  =  H2S  +  KO. 

Dus  hebben  wij  chrysamminezuur 

=  C1 4  H4  N4  O1 0  +  SO. 

Dit  aloëlinezuur  wisselt  nu  H8  om  O4  en  wordt 
daardoor  C14  H1 2  N4  O ü,  of  het  hydro-chrysam- 
mide van  schuwck,  welke  naam  niet  behouden  kan 
worden,  omdat  hij  eene  onjuiste  voorstelling  van 
het  ligchaam  geeft. 

De  constitutie  van  hetzelve  is  eene  geheel  andere, 
dan  van  het  chrysamminezuur.  De  uittreding  van 
O4  en  de  intreding  van  H8  ziju  onder  den  invloed 
van  4  H2S  geschiedt,  waaruit  2  S2  O2  en  H8  zijn 
ontstaan ,  welke  laatste  toegetreden  zijn. 

Hierbij  is  dan  tevens  1  aequivalent  salpeterzuur 
van  het  chrysamminezuur  (of  wil  men  van  het  aloè- 
tinezuur) ontleed  geworden.  Het  ontploft  niet  bij 
verhitting,  maar  geeft  bij  ontleding  met  salpeter- 
zuur, ammonia. 

15* 
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CHRYSIKDAMIDE. 

Wordt  chrysamminezuur  in  ammonia  opgelosl  en 
er  H2S  ingevoerd  en  gekookt  en  gefiltreerd,  zoo 
geeft  het  vocht  bij  verdamping  een  blaauw  bezink- 
sel, hetwelk  het  eerste  product  der  inwerking  van 
H2S  op  chrysammide  is.  Er  wordt  namelijk  eerst 
chrysammide  gemaakt,  door  uitwisseling  van  H20 
tegen  N2  H6. 

Het  geeft  by  behandeling  roet  potassa  ammonia 
van  zich. 

Bij   120°  gedroogd  gaf  zulk  eene  verbinding,  die 
intusschen  wederom  niet  geheel  vrij  van  zwavel  was  • 
naar  analysen  van  den  Heer  rost  vaiï  ToirirwGEW  : 

0,688    gaf  0,070  sulphas  barytae. 

0,7525   »   108  CC  vochtig  N  bij  11°  en  764  mm. 

0,6167    »   0,9675  CO2  en  0,146  H20- 


gev. 

at. 

ber. 

C 

42,83 

43,4 

28 

43,0 

H 

2,63 

2,7 

18 

2,4 

N 

17,30 

17,5 

10 

17,9 

O 

35,84 

36,4 

18 

36,8 

s 

1,40. 

De  zwavel  is  hierin  zeker  toevallig. 


Deze  verbinding  is  aldus  ontstaan: 


2  aeq.  cbrysammioezuur 

=  C28 

H  8 

N  • 

O2* 

Salpeterzuur 

■ 

N  2 

O  * 

C28 

H  • 

N  • 

O1 9 

Ammonia 

+ 

H1 2 

N  * 

C2» 

H20 

N1  0 

O'  9 

Water 

H  4 

O  2 

C2* 

H 1 G 

ff  10 

O1  7. 
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Zij  is  alzoo  C28  H1 6  N1  0  O1 7  +  H20  of  chrys- 
ammide  min  ^  N2  O5. 

Wordt  chrysamminezuuur  in  ammonia  opgelost 
en  SO2  in  overvloed  doorgevoerd,  zoo  geeft  dit 
eene  bruine  vloeistof,  waaruit  door  zeezotitzuur 
geen  nederslag  ontstaat.  Wordt  chrysamminezuur 
in  water  laauw  warm  gemaakt  en  SO2  in  over- 
vloed doorgevoerd,  daarna  ammonia  toegevoegd, 
zoo  wordt  het  dadelijk  bruin,  even  als  bet  vorige. 

Wordt  er  geen  SO2  in  overvloed  ingevoerd ,  zoo 
wordt  het  schoon  violet  (als  door  H2S  in  het 
begin)  en  geheel  opgelost;  door  zeezoutzuur  in  de 
koude  opgelost  gelaten  en  door  verwarming  met 
zeezoutzuur  ontwijkt  er  SO2  en  wordt  het  bruin, 
paars  geleiachtig  nedergeslagen. 

Deze  en  andere  reactiën  verdienen  eene  nadere 
onderzoeking;  wat  in  het  bovenstaande  is  medege- 
deeld is  slechts  een  onbeduidend  gedeelte  van  de 
scheikunde  van  het  chrysamminezuur.  Dat  zuur  is 
een  der  opmerkenswaardigste,  die  de  organische 
chemie  oplevert. 

Het  heeft  mij  leed  gedaan,  sommigen  der  aange- 
gevene  nieuwe  ligchamen  niet  uitvoeriger  te  heb- 
ben kunnen  onderzoeken;  maar  door  bezigheden 
van  eenen  geheel  anderen  aard  daarvan  afgetrok- 
ken, en  in  den  eersten  tijd  geene  gelegenheid  vin- 
dende, om  dit  onderzoek  voort  te  zetten,  deel  ik 
de  uitkomsten  daarvan  in  schets  mede.  Men  schenke 
er  dus  eenige  toegevendheid  aan. 

Utrecht,  December  1848.  M. 


OVER 
DE  RLEURS VER ANDERING 

DER 

TINCTURA  6UAJACI  en  IODURETUM 
POTASSII  met  en  konder  AMYLUM , 

DOOR 

AARDAPPELEN  IN  SOMMIGE  VRUCHTEN; 

liuiii 

Dr.  J.  H.  VAN  DEN  BROEK. 


In  de  Annalen  der  Phyeik  und  Chemie  van 
poGGMDORFF,  N°.  11,  1848,  komen  weder  eenige 
stukken  Tan  schósbeis  voor,  aangaande  nieuwe 
belangrijke  scheikundige  werkingen  van  zijn  ozon, 
wiens  beoefening  hij  met  onvermoeiden  ijver  doorzet. 
Het  doel  niet  ter  zake  of  deze,  oorspronkelijk  door 
hem  voor  een  enkelvoudig  ligchaam  gehoudene, 
zelfstandigheid  al  dan  niet  bestaal  —  of  wij  tegen- 
woordig meer  regt  hebben  baar  als  een  speciaal 
waterstof-hyper-oxyde  te  beschouwen,  hetwelk  de 
zuurstof  steeds  in  statu  nascenti  aan  andere  lig- 
cbamen  aanbiedt,  dan  wel  of  door  de  verschil- 
lende bewerkingen ,  waardoor  ozon  gezegd  wordt 
te   ontstaan,   de   zuurstof   Her   dampkringslucht  in 
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eeneo    bijzonderen    toestand  geraakt,  ten  gevolge 
waarvan  zij  als  in  statu  nascenti  werkt  (geoxyli- 
seerd   wordt,  zoo  als  schöwbeiw  zegt):  dit  alles, 
zeg  ik,   doet  weinig  af;  de  daadzaak   blijft  niet- 
temin vast  staan,  dat  er  al  weder  wat  goeds  voor 
de  wetenschap  uit  is  voortgovloeid ,   en  de  onder- 
zoekingen van  sgrönbein  en  anderen ,  in  deze  rig- 
ting  gedaan,  in  het  toekomende  nog  eenen  goeden 
oogst  beloven.  *  Onder   betgeen ,    waarvan  men  in 
de   laatste  jaren    op   het  gebied    der  Scheikunde 
meer  en  meer  is  doordrongen  geworden ,  behoort 
de  overtuiging,   dat  de  zoogenaamde  scheikundige 
verwantschap  der  ligchamen  eene  geheele  proefon- 
dervindelijke   omwerking   dringend   behoeft.  Van 
den  eenen  kant  leeren  wij  meer  en  meer  beseffen, 
dat  hetzelfde  ligcbaam  geheel  nieuwe  scheikundige 
werkingen   vertoont,   naarmate  van  de  omstandig- 
heden, waarin  het  verkeert;  en  van  den  anderen 
wint  het  gevoelen  meer  en  meer  veld,  dat  krachts- 
uiling  in  bet  algemeen  slechts  het  gevolg  is  van 
den  bijzonderen  toestand,  waarin  men  de  stof  ver- 
plaatst,   en  dus  al  de   bijzondere  krachten,  met 
de  wijzigingen,  die   ieder  derzelve   nog  afzonder- 
lijk aanbiedt,  slechts  in  zoo  verre  verschil  zullen 
opleveren,   als   de    toestand,    waarin   zich  de  stof 
bevindt,   verandert.    Alleen  uit  dit  oogpunt  dus, 
verdienen  de  onderzoekingen,   die  tot   staving  of 
wederlegging  der  leer  van  het  ozon  gedaan  worden, 
reeds  in  eene  hooge  mate  onze  aandacht.    Uit  dien 
hoofde  hopen  wij ,  dat  de  weinige  regelen ,  die  vol- 
gen zullen,  niet  geheel  verloren  zullen  zijn,  of- 
schoon zij  met  het  al  of  niet  toestaan  van  ozon, 
niet  in  betrekking  slaan. 
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Nadat  schónbbiiv  in  N°.  4,  1848,  der  genoemde 
Annalen  eenige  nadere  bijzonderheden  nopens  de 
bekende  blaauwe  verkleuring  der  tinctura  guajaci 
onder  den  invloed  van  onderscheidene  zelfstandig- 
heden ,  had  medegedeeld  ,  behandelt  hij  in  N°.  1 1  (*) 
de  door  taddei,  blakche  en  anderen  gedane  ont- 
dekking, dat  ook  versche  aardappelschijfjes  dit 
vermogen  bezitten.  Over  de  hierbij  plaats  hebbende 
verschijnselen ,  wenschte  ik  eenige  madere  bijzon- 
derheden te  vermelden. 

Laat  men  eenen  druppel  versche  tinctura  gua- 
jaci (-(-)  op  een  versch  aardappelschijfje  vallen,  dan 
verspreidt  hij  zich  soms  kleurloos  naar  den  buiten- 
rand, in  de  meeste  gevallen  echter  ontvangt  hij 
reeds  dadelijk  eene  flaauw  groene  tint.  Zoo  spoe- 
dig het  vocht  evenwel  aan  den  eenige  lijnen  dik- 
ken vasteren  buitenrand  komt,  die  het  binnenste 
gedeelte  des  aardappels  omgeeft,  dan  ontstaat  eens- 
klaps eene  donkerblaauwe  kleur;  onmiddellijk  daarop 
verschijnt  zij  onder  de  buitenste  schil  en  in  kor- 
ten tijd  is  de  geheele  buitenrand  gekleurd.  Ge- 
woonlijk duurt  het  eenige  oogenblikken ,  alvorens 
de  kleur  zich  verder  naar  binnen  verspreidt,  tot 
dat  eindelijk  de  geheele  vlakte  blaauw  ziet;  het 
sterkst  op  de  door  schöhbeih  aangegevene  plaat- 
sen, waarbij  ook  nog  de  ziekelijke  punten  moe- 
ten worden  gevoegd,  die  waar  zij  ook  voorkomen, 
oogenblikkelijk  en  sterk  blaauw  worden.  Over  het 
algemeen   wordt  de   roode  aardappel  iets  sterker 


<*)    Ueber  einige  Chemiichen  Wirkungen  der  Kartoffel. 

(f)    De    oude    tinctuur    wrordt  door    aardappelen  niet  meer 

gekleurd. 


■ 
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en  donkerder  blaauw  gekleurd ,  dau  de  witte.  Daar, 
volgens  de  opgave  der  ontdekkers  van  het  ver- 
schijnsel, de  tegenwoordigheid  der  dampkringslucht 
hierbij  onontbeerlijk  is  en  schóubbik  dit  niet  nader 
zegt  te  hebben  nagegaan,  deed  ik  eene  geringe 
hoeveelheid  in  een  retortje,  voorzien  van  een  regt- 
hoekig  gebogen  glazen  buisje,  dat  luchtdigt  door 
de  tubulatuur  ging  en  door  middel  eener  korte 
caoutchouc-buis  met  de  luchtpomp  kon  worden 
in  verbinding  gesteld.  In  den  hals  der  retort  be- 
vonden zich  eenigc  versche  aardappelschijfjes.  De 
tinctuur  werd  nu,  terwijl  ik  het  buisje  gesloten 
hield,  eenige  oogenblikken  kokend  gehoudeu, 
waarbij  de  heete  damp  over  de  schijfjes  streek , 
vervolgens  de  hals,  waaruit  de  damp  met  kracht 
uitstroomde,  plotseling  luchtdigt  gesloten  en  daarop 
het  buisje  geopend,  de  koking  nu  weder  her- 
haald ,  tot  dat  ook  hieruit  de  damp  eenige  oogen- 
blikken had  uitgestroomd,  daarop  plotseling  dit 
buisje  met  de  caoutchouc-buis  verbonden,  en  te 
gelijk  de  luchtpomp  in  werking  gebragt.  Nadat  ik 
mij  kon  verzekerd  houden ,  dat  de  ruimte  geheel 
luchtledig  was  en  dit  gedurende  eenen  willekeuri- 
gen  tijd  blijven  zoude  (*),  schudde  ik  de  schijf- 
jes uit  den  hals  in  de  tinctuur.  Er  verliepen  15 
minuten,  alvorens  eenige  de  minste  blaauwe  ver- 
kleuring werd  waargenomen»  doch  nu  werd  een 
klein  puntje  bij  een  der  stukjes,  juist  onder  de 
schil,    blaauw    gekleurd;    dit   ging   nu  langzaam 


(*)  Mijne  luchtpomp  «taat  een  willekeurig  aantal  dagen , 
tonder  dat  men  eenige  de  minste  rijning  in  het  gedaalde 
kwikzilver    van   den   manometer  hespeurt. 
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voorl,  tot  dat,  na  30  minuten,  3  schijfjes  onder 
hunne  schil  een  blaauw  randje  van  nog  geenen  halten 
millimeter  dikte  vertoonden.  Na  nogmaals  30  mi- 
nuten was  er  verder  gcene  de  minste  verandering; 
over  een  schijfje,  dat  in  den  hals  was  blijven 
liggen  en  twee  ziekelijke  puntjes  vertoonde,  liet 
ik  insgelijks  eenige  malen  de  tinctuur  vloeijen, 
zonder  eenige  kleuring  te  zien  ontstaan.  Gedu- 
rende 16  uren  zijn  de  schijfjes  zonder  eenige  ver- 
dere verandering  in  de  retort  verbleven.  Onmid- 
dellijk ,  nadat  zij  weder  aan  de  lucht  waren  bloot- 
gesteld,  verkregen  zij  .  eene  zwak  groene  tint,  met 
enkele  punten,  die  iets  meer  gekleurd  waren;  even- 
wel was  de  kleuring  veel  minder  sterk ,  dan  in 
andere  gevallen ;  door  opgieten  van  andere  versche 
tinctuur  nam  zij  nog  een  weinig  toe. 

Om  zeker  te  zijn,  dat  het  koken  der  tinctuur 
geene  storing  beeft  kunnen  geven .  bragt  ik  een 
schijfje  in  eene  kokende  tinctuur,  hetwelk  daarin 
onmiddellijk  blaauw  werd  (*).  Ook  eene  na  koking 
bekoelde  tinctuur  vertoont  hetzelfde.  Om  te  zien 
of  de  overstrljkeude  heete  alcoholdamp  ook  op 
de  schijfjes  heeft  kunnen  inwerken .  werd  de  tinc- 
tuur in  een  reageerbuisje  gekookt,  io  welks  bo- 
venste gedeelte  een  schijf  je  zat .  en  daarna  hier- 


(*)  ScBolfBi»  geeft  aan ,  dat  de  door  eene  der  andere  stoffen 
blaauw  gekleurde  tinctuur,  door  koking  snel  weder  ontkleurd 
wordt.  Bepaald  drukt  hij  tich  daaromtrent  uit  ten  optigte 
van  de  tinctuur,  die  door  hyperoxydum  raanganesii  blaauw 
gekleurd  i» .  hetgeen  in  één  oogenblik  bij  de  gewone  tem- 
peratuur geschiedt ,  terwijl  tij  bij  de  gewone  temperatuur  de 
blaauwe  kleur  slecht»  na  verloop  van  eenige  uren  verliest. 
Alleen  hH    laatste   kan  ik  hem   toestemmen;    maar    celfs  door 
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mede  in  aanraking  gcbragt.  Oogenblikkelijk  werd 
ook  dil  schijfje  blaauw. 

Hieruit  blijkt  dus,  dat  de  dampkringslucht  bij 
deze  verkleuring  der  tinctuur  werkelijk  noodzake- 
lijk is,  en  vermeen  ik  het  ontstaan  van  het  ge- 
noemde blaauwe  randje  te  mogen  toeschrijven  aan 
de  inwerking  der  lucht,  die  nog  in  de  schijfjes 
is  bevat  geweest.  Dat  zij  zich  later  in  de  lucht 
niet  meer  zoo  sterk  als  versche  schijfjes  hebben 
gekleurd,  kan  niet  worden  toegeschreven  aan  het 
liggen  in  alcohol  gedurende  dit  aantal  uren,  want 
aardappeldeeg,  dat  gedurende  24  uren  in  alcohol, 
zelfs  van  0,80  (36°)  gelegen  heeft,  wordt  bij 
overgieten  roet  de  tinctuur  dadelijk  sterk  blaauw 
gekleurd. 

Met  deze  inwerking  op  de  guajak tinctuur ,  brengt 
schöfbkm  die  op  iodu return  potassii  in  verband , 
hetwelk  werkelijk  volkomen  volgens  zijne  opgave, 
door  de  verschillende  deelen  van  den  aardappel, 
eerst  door  vrij  worden  van  iodium  bruinrood  en 
later  door  vorming  van  iodamylum  donkerblaauw 
zwart  gekleurd  wordt. 

Het  was  niet  onbelangrijk  te  onderzoeken,  welke 
stof  in  den  aardappel  deze  werkingen  uitoefent , 
waarom  ik   de  afgeschrapte  aardappelen  niet  water 


gedurende  10  minuten  voortgezette  koking  van  de  alduc  ge- 
kleurde tinctuur,  is  lij  niet  in  het  minst  ontkleurd  geworden, 
en  is  dit  later  slechts  langzaam  geschied;  evenwel  iets  spoe- 
diger dan  de  tinctuur,  die  niet  gekookt  had. 

Omtrent  eenige  andere  xelfstandigheden  tij  vermeld  ,  dat  lood- 
oxyde  de  tinctuur  veel  langtamer  en  slechts  groen  kleurt, 
deutox.  cupri  en  chioras  potassae  doen  zulks  in  het  geheel 
niet.  «alpetcrtuur  doet  het  onmiddellijk. 
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eu  alcohol  van  verschillende  densiteiten  bij  herha- 
ling heb  uitgetrokken  en  de  reactiën  roet  de  af- 
zonderlijke zelfstandigheden  heb  ondernomen. .  Het 
resultaat  van  eenige  herhaalde  proefnemingen  te 
dien  opzigte  is,  als  volgt: 

Het  zuur  reagerende  eerste  koude  aftreksel  (van 
24  uren)  van  versch  aardappeldeeg  gefiltreerd, 
waarbij  de  deeg  goed  werd  uitgewrongen ,  praeci- 
piteert  tinctura  guajaci  onmiddellijk  groenblaauw, 
welke  kleur  later  nog  donkerder  blaauw  wordt. 
Het  aftreksel  wordt  bij  verwarming  licht  troebel  en 
bevat  dus  eiwit.  Het  oefent  daarentegen  gecnen 
den  minsten  invloed  uit,  noch  op  enkel  ioduretum 
potassii,  noch  op  iod.  potassii  cum  amylo,  zelfs 
na  24  uren  staan.  Het  is  voor  de  reactie  op  tinc- 
tura guajaci  hetzelfde,  of  men  enkel  het  binnenste 
gedeelte,  of  wel  den  buitenrand  der  aardappelen 
uittrekt,  het  van  het  eerste  komende  fikraat, 
wordt  bij  verhitting  evenzeer  troebel. 

Een  tweede  aftreksel  van  dit  deeg,  dat  geheel 
neutraal  reageerde,  en  door  verhitten  niet  meer 
troebel  werd,  praeci  pi  teerde  de  tinctuur  nog  met 
eene  flaauwe  groene  tint,  die  door  slaan  tot  licht- 
blaauw  overging ,  eene  derde  praeci  pi  teerde  de  tinc- 
tuur wit,  doch  na  eenige  uren  staan  was  er  insge- 
lijks nog  eene  groene  tint  gekomen. 

Ik  behoef  niet  te  vermelden ,  dat  deze  vochten 
op  ioduretum  potassii  met  en  zonder  amylum  gee- 
nen  invloed  uitoefenen. 

De  uitgetrokkene  pulpa  met  tinctuur  overgoten, 
is  telkens  oogenblikkclijk  in  haar  geheel  donker- 
blauw' gekleurd  geworden,  onverschillig  of  zij 
van   het  birmenstr   of  buitenste   gedeelte  des  aard- 
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appels  afkomstig  was.  Daarentegen  heeft  deze  pulpa, 
bij  herhaling  met  iodurelum  potassii  roet  en  zonder 
amylum  en  gedestilleerd  water  overgoten,  in  geen 
geval  de  blaauwe  verkleuring  gegeven.  Altijd  werd 
zij  wel  geelachtig,  doch  dit  gebeurt  in  denzelfden 
tijd  even  goed  met  een  papiertje,  dat  in  iod.  pot- 
assii cum  amylo  gedoopt  is,  wanneer  men  het  in 
de  lucht  hangt  en  steeds  vochtig  houdt,  wanneer 
het  eene  rood  paarse  kleur  verkrijgt. 

Het  uitgetrokken  deeg  met  salpeterzuur  en  am- 
monia behandeld,  wordt  geel  en  vertoont  eenige 
roodbruine  punten ;  er  is  dus  nog  een  protein- 
houdend  ligchaam  in. 

Op  dezelfde  wijze  het  deeg  met  alcohol  van  0,935 
(10°)  behandeld,  is  het  eerste  filtraat  zuur,  en 
wordt  door  verwarmen  nog  licht  troebel;  de  vol- 
gende zijn  neutraal  en  blijven  bij  verwarming  hel- 
der. Het  eerste  kleurt  de  hars  even  blaauw  als 
het  waterachtige,  het  tweede  en  derde  geven  een 
wit  praecipitaat ,  dat  evenwel  na  eenige  uren  staan 
nog  flaauw  groen  geworden  is. 

Al  deze  vochten  brengen  in  iodurelum  potassii 
met  of  zonder  amylum  volstrekt  geene  kleurver- 
andering te  weeg. 

De  pulpa ,  na  de  uittrekking  met  linctura  gua- 
jaci  overgoten,  werd  telkens  in  haar  geheel  sterk 
blaauw  gekleurd. 

Het  1*  filtraat  van  een  koud  aardappelen-aftrek- 
sel mei  alcohol  van  0,803  (36°)  reageerde  zwak 
zuur,  werd  door  verwarmen  niet  in  het  minst 
troebel  en  bragt  in  tinctura  guajaci  eerst  na  10 
min.  staan,  de  kleursverandering  voort,  eerst  licht 
groen,  later  donkerder.    Met  water  vermengd  prae- 
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ci  pi  teerde  de  hars  volkomen  wit,  doch  kleurde  zich 
later  zwak  groen. 

Een  tweede  aftreksel  kleurde  de  tinctuur  niet 
meer  en  praecipiteerde  de  hars  wit.  Den  volgenden 
dag  waren  deze  kleuren  onveranderd  gebleven. 

De  pulpa  wordt  door  behandeling  met  de  tinc- 
tuur dadelijk  zeer  sterk  blaauw.  Met  iodur.  pot. 
werd  geene  blaauwe  kleur  voortgebragt ,  die  door 
bijvoeging  van  eenen  druppel  acidum  aceticutn  dil. 
dadelijk  ontstaat. 

Uit  deze  proeven  vermeen  ik  te  mogen  besluiten : 

Dat  de  verkleuring  der  tinclura  guajaci  door  de 
aardappelen  werkelijk  geschiedt  onder  den  invloed 
van  het  eiwitachtige  bestanddeel.  Dat  de  vochten, 
die  met  warmte  niet  meer  troebel  werden ,  nog 
eene  hoogslgeringe  verkleuring  gaven,  bewijst  alleen , 
dat  deze  laatste  gevoeliger  is  dan  de  opsporing 
van  albumeu  door  de  warmte;  daar,  waar  zeker 
geen  spoor  van  albumen  meer  was ,  kwam  ook 
de  blaauwe  kleur  niet  meer  te  voorschijn. 

Verder,  dat  het  zuur  uit  de  aardappelen,  op  zich 
zeiven  niet  in  staat  is  iodu return  potassii  cum  amylo 
blaauw  te  kleuren ,  maar  daarin  door  een  ander 
bestanddeel  moet  worden  geholpen. 

In  overeenstemming  met  de  aardappelen,  werken 
schijfjes  van  zure  appelen  op  ioduretum  potassii 
cum  amylo ,  doch  kleuren  dit  veel  sterker  en  spoe- 
diger blaauw ,  dan  de  aardappelen  zulks  doen. 
Deze  kleuring  komt  het  meest  aan  het  binnenste 
gedeelte  der  schijfjes,  minder  sterk  aan  den  bui- 
tenrand. Het  filtraat  van  het  sap  wordt  bij  ver- 
warming zwak  troebel ,  met  ioduretum  potassii  cum 
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amylo  komt  er  eerst  na  eeoige  uren  eenige  klcurs- 
verandering  en  veel  meer  roodbruin,  zoodat  het 
twijfelachtig  is ,  of  zulks  wel  aan  dezelfde  inwerking , 
als  waardoor  de  schijfjes  zich  kenmerken,  moet 
worden  toegeschreven.  De  pulpa  daarentegen,  her- 
haalde malen  met  gedestilleerd  water  uitgetrokken 
zijnde,  zoodat  een  reageerpapierlje ,  daarin  gedrukt 
wordende,  nog  slechts  flaauw  rood  gekleurd 
werd  (*),  verkreeg  door  ioduretura  potassii  cum 
amylo  oogenblikkclijk  eene  sterke  donkerblaauwe 
kleur.  Appelen  leveren  dus  vooral  dit  onderscheid 
op  met  aardappelen  in  hunne  reactie  op  iodure- 
tum  potassii  cum  amylo,  dat  ook  hunne  uitge- 
trokkene  pulpa  nog  de  verkleuring  geeft,  en  wel 
in  sterkere  mate  en  spoediger,  dan  de  verscbe 
.  appelschijfjes.  Dit  pleit  tegen  het  vroeger  geop- 
perde vermoeden,  dal  deze  werking  afhangt  van  het 
zuur,  daarin  geholpen,  door  een  der  andere  he- 
standdeelen. 

Schijfjes  en  het  sap  van  sïna's  appelen  en  citroe- 
nen, geven  daarentegen  geene  de  minste  blaauwc 
kleur  met  ioduretum  potassii  cum  amylo.  Ook  de 
pulpa  dezer  vruchten,  hoe  dikwijls  ook  met  ge- 
destilleerd water  uitgewasschen ,  geven  in  geen 
geval  eenige  blaauwe  verkleuring  met  dit  ligchaam. 

Belangrijk  is,  in  tegenoverstelling  van  dit  een 
en  ander,  de  werking  der  appelen,  sina's  appelen 

(*)  Het  is  moeijelijk  cn  duurt  zeer  lang  ,  om  deze  pulpa  iuo 
ver  uit  te  trekken ;  al  reageert  het  uitgewrongene  vocht  reedt 
lang  neutraal,  dan  blijft  de  pulpa  toch  nog  zuur  reageren. 
Hetzelfde  ia  het  geval  bij  de  pulpa  van  sina's  appelen  en  citroe- 
nen ;  bij  aardappelen  gaat  het  spoediger. 
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en  citroenen  op  tinctura  guajaci.  Een  schijfje  van 
eenen  zuren  appel  werd  daardoor  namelijk  on- 
middellijk groenachtig  blaauw  gekleurd ,  doch  dit 
gebeurde  slechts  bij  afzonderlijke  plekken  in  het 
binnenste  gedeelte,  terwijl  alles  op  1  a  1}  cen- 
timeter van  de  schil  geheel  onaangedaan  bleef. 
Hierop  maakt  alleen  de  top  van  den  appel,  bij  de 
plaats,  waar  nog  de  overblijfselen  der  kelkslipjes 
zitten ,  eene  uitzondering ;  deze  is  integendeel  nog 
sterker  blaauw  gekleurd,  dan  de  kern.  Ook  het 
fillraat  van  zure  appelen  praecipiteert  de  tinctuur 
wel  in  den  beginne  wit,  doch  eenige  oogenblikken 
daarna  neemt  het  eene  groene  tint  aan.  Dit  vocht 
geeft  bg  koking  eene  geringe  troebelheid  te  kennen. 

De  geheel  met  water  uitgetrokkene ,  slechts  nog 
zwak  zuur  reagerende  pulpa  der  appelen  met  tinc- 
tura guajaci  overgoten,  werd  dadelijk  veel  sterker 
groen  blaauw  gekleurd  .  dan  de  versche  appel  zelf. 
Daarentegen  wordt  een  schijfje  van  eenen  sinas- 
appel of  eene  citroen,  noch  hunne  aftreksels  door 
de  tinctuur  niet  in  het  minste  gekleurd  en  de 
hars  door  de  laatste  blijvend  wit  gepraecipiteerd. 

De  kleuring  door  iodurctum  potassii  cum  amylo  is 
dus  waarschijnlijk  niet  van  eene  gelijke  inwerking 
afhankelijk  als  de  kleuring  door  tinctura  guajaci , 
reeds  de  omstandigheid,  dat  uitgetrokken  aardap- 
pelendeeg sterk  door  de  laatste  en  niet  door  het 
eerste  gekleurd  werd,  maakte  deze  stelling  van 
schöhbeih  minder  waarschijnlijk. 

Wij  zagen  de  kleuring  door  ioduretum  potassii  cum 
amylo  geschieden  onder  den  invloed  van  aardappel- 
en appelschijfjes,  terwijl  de  uitgewasschene  pulpa 
der  eerste  dit  vermogen  niet  meer  bezat,  evenmin 
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als  hel  vocht,  dal  van  deze,  alsmede  van  de  appel* 
deeg  afkomstig  was.  Deze  laatste  daarentegen  had 
juist  door  de  iiitwassching  dit  vermogen  in  sterkere 
male  bekomen.  Wij  moeten  dit  punt  dus  geheel 
onbeslist  laten  en  ons  enkel  tot  de  mededeeling 
van  het  waargenomene  bepalen. 

Deze  proeven  doen  ons  te  gelijk  zien,  dat  de 
in  al  deze  plantendeelen  bevatte  zuren  niet  in  slaat 
zijn,  ioduretum  potassii  cum  amylo  blaauw  te  kleu- 
ren. Het  azijnzuur  en  wijnsteenzuur  vertoonen 
daarentegen  wel  deze  eigenschappen,  alsmede  de 
sterkere  minerale  zuren,  al  zijn  zij  scheikundig 
zuiver,  van  welke  schönbbin  beweert,  dat  zij  dit 
vermogen  missen. 

Ik  behoef  hier  niet  by  te  voegen,  dat  het  ge- 
bruikte ioduretum  potassii  scheikundig  zuiver  was. 
Is  het  zulks  niet,  dan  verkrijgt  men  velerlei  andere 
verschijnselen;  houdt  het  bvb.  iodas  potassae,  dan 
wordt  het  daarmede  vervaardigde  iood-potassium- 
amylum  door  het  vocht  van  appelen  na  weinige 
minuten  zwak,  en  door  het  vocht  van  sina's  appelen 
en  citroenen,  benevens  hunne  versche  schijfjes, 
oogenblikkelijk  sterk  blaauw  gekleurd. 

Daarentegen  konden  wij  uit  de  hierboven  ver- 
melde proeven  reeds  eenigzins  meer  beslissend  oor- 
declen,  over  de  oorzaak  der  kleuring  door  gua- 
jaktinktuur  en  helden  wij  met  scHöirBBnt  over,  om 
haar  aan  de  werking  van  het  eiwitachtige  bestand- 
deel loe  te  schrijven.  De  laats tbesch re vene  proe- 
ven hebben  ons  niet  alleen  in  dit  vermoeden  ge- 
sterkt, maar  zelfs  doen  geloovcn,  dat  de  tegen- 
woordigheid der  zuren  meer  na-  dan  voordeelig 
op  het  tol  stand  komen  der  blaauwe  kleur  werkt. 

V  16 
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Latere  proeven  hebben  ons  dit  gevoelen  beves- 
tigd. Verhit  men  het  eersle  vocht,  hetwelk  van  * 
aardappelendeeg  wordt  uitgedrukt,  dan  ontstaat 
er,  zooals  wij  opmerkten,  eene  ligte  troebelheid. 
Het  door  herhaalde  filtratie  eindelijk  helder  door- 
loopcnde  vocht  praccipiteert  de  linctura  guajaci 
nu  blijvend  wit;  des  anderen  daags  is  deze  kleur 
niet  veranderd.  Voegt  men  een  weinig  eiwit  bij 
het  vocht,  dan  is  de  daardoor  gepraecipileerde 
hars  na  eenigen  tijd  zwak  groen  geworden.  Over- 
giet men  een  aardappelschijfje  met  verdund  azijn- 
zuur, dan  wordt  bet  daarna  door  guajaktinctuur 
slechts  in  geringe  mate  blaauw  onder  de  schil , 
en  na  korten  tijd  is  het  weder  geheel  ontkleurd. 
Overgiet  men  de  met  water  nagenoeg  geheel  van 
haar  zuur  beroofde  pulpa ,  die  veel  sterker  blij- 
vend blaauw  wordt  dan  de  versche  schijfjes,  met 
azijnzuur,  en  laat  men  haar  daarmede  eenigen 
tijd  goed  doortrekken,  dan  ontstaat  door  opgieten 
der  tinktuur  slechts  eene  zwak  groene  kleur, 
die  spoedig  weder  geheel  verdwijnt. 

Trekt  men  de  pulpa  van  sina's  appelen  zoo  goed 
mogelijk  met  water  uit,  dan  wordt  zij  door  over- 
gieten der  tinctuur  in  haar  geheel  sterk  blaauw 
gekleurd ,  even  sterk  als  de  uitgetrokken  pulpa 
van  aardappelen  en  appelen ;  terwijl  de  versche 
schijfjes  hierdoor  in  het  geheel  niet  worden  ge- 
kleurd. Is  de  uittrekking  van  het  zuur  minder, 
dan  wordt  zij  door  de  tinctuur  alleen  groen  ge- 
kleurd op  de  dikkere  wittere  vliesjes  der  septa, 
die  door  de  gele  pulpa  loopen.  Behandelt  men 
deze  pulpa  met  acidum  nitricum  en  ammonia, 
dan  hebben  zich  in  dezelve  na  eenigen  tijd  overal 
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gele  plaatsen  gevormd,  die  vooral  op  de  septa 
en  dikkere  deelen,  tusschen  welke  de  moes  is 
ingesloten,   zigtbaar  zijn. 

Een  schijfje  van  eenen  zoeten  appel  (die  even- 
wel nog  zuur  reageert),  wordt  door  guajaktinctuur 
veel  spoediger  en  sterker  blaauw  gekleurd,  dan 
zulks  met  den  zuren  appel  het  geval  was.  Ook 
hier  is  de  kleuring  het  sterkst  in  het  midden 
en  blijft  de  buitenrand  bijna  overal  geheel  kleur- 
loos. Met  ioduretum  potassii  cum  amylo  verschijnt 
ook  bij  dezen  appel  de  blaauwe  kleur. 

Al  deze  proeven  versterken  ons  dus  meer  en 
meer  in  de  opgemaakte  besluiten,  en  kunnen  wij 
dus  omtrent  de  werking  der  eiwitstof  meer  be- 
slissend spreken  bij  de  kleuring  der  guajaktinktuur, 
dan  wel  bij  de  vorming  van  iod-amylum,  die  in 
den  aardappel  en  appel  niet  aan  een  enkel  be- 
standdeel kau  worden  toegeschreven. 

Om  ten  slotte  den  invloed  van  verschillende 
temperatuur  bij  deze  werking  der  aardappelen  na 
te  gaan  werd  een  schijfje,  dal  circa  30  min.  in 
water  van  70°  had  gelegen  en  nog  zuur  reageerde, 
met  tinct.  guajaci  overgoten ,  waarbij  het  dadelijk 
in  zijn  geheel  zeer  sterk  werd  blaauw  gekleurd. 
Daarentegen  werd  een  schijfje  van  eenen  aardappel, 
die  in  zijn  geheel  30  min.  bij  70°  was  verbleven, 
en  hetwelk  uil  het  midden  genomen  was,  slechts 
aan  zijnen  rand  blaauw  gekleurd,  niet  in  het  mid- 
den. Met  ioduretum  potassii  gaf  het  schijfje,  dat 
30  min.  gelegen  had  geen  spoor  van  verkleuring 
meer.    Deze  schijfjes  reageerden  nog  vrij  zuur. 

Een  schijfje,  uit  het  binnenste  van  eenen  aard- 
appel genomen,  dat  30  min.   bij  70°  verbleven  is, 
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gaf  na  15  min.  nog  eene  lichte  verkleuring  aan 
de  randen  met  iod  ure  turn  potassii  cum  araylo. 

Na  eenige  minuten  gekookt  te  hebben,  komt 
er  niets  geene  kleurverandering  meer;  noch  met 
iodurelum  potassii  cum  amylo,  noch  met  tinctura 
guajaci. 

Daarentegen  hebben'  appelschijfjes,  die  bij  do 
gewone  temperatuur  oogenblikkelijk  door  guajak- 
tinktuur  groen,  en  na  2  minuten  door  ioduretum 
potassii  cum  amylo  blaauw  gekleurd  worden ,  na 
15  minuten  by  70°  verbleven  te  zijn,  beide  deze 
vermogens  geheel  verloren. 
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ARSENICUM-  ER  ANTIMONIUM  VLEKKEN ; 

DOOR 

IF.  J.  H.  VAN  DEN  BROEK 


ene  tweede  mededeeiing  van  sghönbein  in 
hetzelfde  stuk  van  poggbndorff's  Annalen,  N°.  11 
1848,  waarbij  ik  eenige  oogenblikken  wilde  stil- 
staan ,  is  getitel :  das  Ozon  als  Mittel  zur  Unr 
terscheidung  der  Arsen  —  van  den  Antimonflecken. 
In  dit  stuk,  waarin  hij  te  regt  aanmerkt,  dat 
de  onlangs  door  cotterau  medegedeelde  bijzon- 
derheid, dat  de  damp  van  phosphorus  de  arsenik- 
en  antimoniumvlekken  doet  verdwijnen  —  en ,  daar 
zulks  veel  spoediger  met  de  eerste,  dan  met  de 
tweede  gebeurt ,  dit  dien  ten  gevolge  dienen  kan ,  om 
haar  van  elkander  te  onderkennen  —  van  zelve  moet 
voortvloeien,  uit  hetgeen  hij  (schönbein)  vroeger 
ten  opzigte  van  het  oxyderend  vermogen  van  het 
ozon    voor   arsenik    en   antimonium  vermeld  had , 
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deelt  hij  verder  eenige  nadere  bijzonderheden  om- 
trent deze  inwerking  van  het  ozon  mede,  die, 
mijns  bedunkens,  niet  volkomen  met  de  waarheid 
strooken ,  ten  minste  voor  zoo  verre  daaromtrent  in 
het  werk  gestelde  proefnemingen  mij  hebben  geleerd. 

In  het  kort  komen  zijne  resultaten  hierop  neder, 
dat  het  vooreerst  de  phosphordamp  niet  is,  die 
de  werking  voortbrengt,  maar  het  ozon,  uithoofde 
het  in  de  eerste  plaats  even  goed  gebeurt,  wan- 
neer de  phosphorus  verwijderd  en  da*  Ge/cUi, 
zoo  als  hij  zegt,  rein  getpiilt  warden  tcar,"  en 
in  de  tweede  plaats  de  werking  niet  intreedt,  al 
is  phosphordamp  aanwezig,  wanneer  de  overige 
voorwaarden  ter  voortbrenging  van  het  ozon  ont- 
breken. Verder  zegt  hij,  dat  wanneer  buisjes, 
waarin  arsenik-  en  antimoniumringen  aanwezig 
zijn,  in  eenen  grooten  ballon  met  zoo  sterk  mo- 
gelijk geozoniseerde  lucht  worden  gebragt,  de  eer- 
ste zelfs  in  den  minst  glanzenden  toestand  na  ver- 
loop van  hoogstens  15  minuten  geheel  verdwenen 
zijn ,  terwijl  de  duur  der  andere  zeer  verschillend 
is,  naarmate  van  den  toestand  der  vlekken.  Zijn 
zij  namelijk  zeer  los  en  geheel  zonder  glans,  dan 
zijn  zij  minstens  in  een  half  uur  verdwenen, 
doch  zijn  zij  glanzend ,  dan  blijven  zij  dagen  en 
weken.  Daarbij  is  een  tweede  goed  onderschei- 
dingskenmerk ,  dal  de  arsenikvlekken  geheel  ver- 
dwijnen, terwijl  die  van  het  antimonium  wil  wor- 
den en  eindelijk,  dat  de  plaatsen,  waar  de  eerste 
geweest  zijn,  sterk  zuur  smaken  cu  reageren,  het- 
geen bg  de  tweede  niet  het  geval  is. 

Hij  raadt  hierbij  evenwel  het  ozon  niet  alge- 
meen aan ,  om   deze   vlekken   van  elkander  te  on- 


Digitized  by  G 


227 

derscheiden ,  om  reden  wij,  einfachere  und 
êchneller  zum  Ziel  führende  Mi t tel  bezitten.  Te- 
gen einfachere  hebben  wij  niets  in  te  brengen, 
en  dus  ook  niet  tegen  het  spoedige,  maar  of  zij 
ons  zoo  zeker  tot  ons  doel  zouden  brengen,  als 
bet  ozon,  wanneer  alles  zich  werkelijk  zoo  toe- 
droeg, als  scHöüBEift  het  voorstelt,  daaraan  zal, 
mijns  bedunkens,  wel  iedereen  eenigzins  twijfelen, 
die  eenmaal  een  ars  en  ik-  van  een  antimonium- 
vlekje  heeft  willen  onderscheiden  (*).  Of  ik  eenig- 
zins twijfelen  mag  aan  deze  toedragt  van  zaken 
bij  het  ozon ,  moge  het  volgende  beslissen. 

In  eenen  gesloten  ballon  van  12  liters  inhoud 
wordt  door  middel  van  ecne  ongeveer  1  palm 
lange  pijp  phosphorus  en  water  van  30°  G. , 
de  lucht ,  zoo  als  schobbek  zegt ,  geozoniseerd , 
daarna  de  phosphorus  verwijderd,  het  vocht  uit- 
gegoten en  de  ballon  tweemaal  met  gedestilleerd 
water  langs  den  gebeelen  wand  uitgespoeld.  Dit 
gedaan  zijnde,  worden  er,  terwijl  er  nog  veel 
damp  van  acidum  phosphorosum  inbleef,  snel  twee 
porceleinen  schaaltjes,  het  eene  met  arsenicum-,  het 
andere  met  stibiumvlekken,  benevens  twee  buisjes,  die 
ringen  van  onderscheidene  sterkte  der  metalen  vertoon- 
den, in  gehangen,  en  de  ballon  onmiddellijk  gesloten. 

De  sterke  stibiumvlekken  zijn  even  metallisch 
glanzend ,  als   die  van  arsenicum  en  hoogst  moei- 


(*)  ETenwet  blijft  het  chloruretum  sodae  (niet  chlooraodium , 
zoo  als  GKAiiiM,  waarschijnlijk  al»  drukfout,  in  lijn  Lehrbuch 
der  Chemie,  opgeeft),  een  snelwerkend  en  goed  onderscheidings- 
middel voor  dete  vlekken.  Arsenicum  vlekken  verdwijnen  ge- 
heel bij  het  opvallen  van  eenen  droppel  van  dit  vocht, 
terwijl  Sb.  vlekken  daardoor  niet  worden  opgelost. 
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jelijk  van  deze  laatste  te  onderscheiden.  Nog 
binnen  ééne  minuut  zijn  de  meeste  stibium ,  zoo- 
wel als  de  arsenikvlekken ,  verdwenen,  evenwel 
worden  de  eerste  blijkbaar  sneller  aangetast,  dan 
de  laatste.  Na  15  minuten  zijn  er  nog  3  der 
sterkste  stibium  —  en  6  dezer  arsenikvlekkeu  over; 
de  verdere  verdwijning  gaal  nu  veel  langzamer 
dan  in  bet  eerst,  en  eerst  na  25  minuten  is  er 
van  beide  nog  eene  vlek  benevens  een  paar  don- 
kere puntjes  over.  In  plaats  van  elke  Sb.  vlek 
is  eene  witte,  drooge,  poederige,  gekomen,  voor 
elke  arsenikvlek  daarentegen  eene  matte,  vochtige 
plaats.  Dit  onderscheid  valt  zeer  in  het  oog.  Aan 
de  buisjes  is  na  30  minuten  nog  weinig  verandering 
gekomen ;  dit  kan  evenwel  ontslaan  zijn ,  door  dat 
de  lucht  slechten  toegang  beeft,  aangezien  zij  in 
eene  punt  eindigden,  die  bij  beiden  door  eenen 
toevallig    ingedrongen  vochtdroppel  gesloten  werd. 

Na  45  minuten  is  op  het  As.  schaaltje  alles 
verdwenen ,  de  laatste  Sb.  vlek  is  nog  aanwezig.  De 
beide  schaaltjes  uit  den  ballon  genomen  zijnde , 
en  water  op  het  As.  schaaltje  gegoten ,  reageert 
het  vocht  na  eenige  omroering  vrij  sterk  zuur; 
op  het  Sb  schaaltje  komt  deze  reactie  niet,  of  het 
reageerpa piertje  moet  sterk  over  de  eerste  vlekken 
gewreven  worden;  zij  is  even  sterk  als  bij  het  As. 

Bij  eene  herhaling  dezer  proef  volkomen  op  de- 
zelfde wijze,  waarbij  evenwel  meer  zwarte  doffe 
Sb  vlekken  waren,  en  de  buisjes  tot  korte  stukjes 
waren  doorgeveild ,  zijn  de  ligtste  Sb  en  As  vlek- 
ken beide  weder  binnen  ééne  minuut  verdwenen , 
de  eenigzins  sterkere  verdieping  tusschen  5  en  10 
minuten  ;  bij  Sb  gaan  zij  weder  sneller  dan  bij  As. 
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Na  20  minuten  zijn  van  het  laatste  nog  4,groole, 
glanzende,  benevens  een  paar  puntjes,  van  het  Sb, 
nog  3  zwarte  doffe,  eene  vierde  is  wit  in  haar  midden 
en  eene  vijfde,  de  eenige  bruinglanzende  onder  de 
sterkeren,  schijnt  in  het  geheel  nog  niet  aangegrepen. 

De  witte  vlekken  op  het  Sb  schaaltje  zijn  niet 
aanwezig  dan  bij  de  sterkste ,  bij  de  anderen  zag  ik 
geen  onderscheid  met  de  plaatsen,  waar  de  As 
vlekken  geweest  zijn. 

Er  hangen  4  stukjes  van  buizen  met  As,  en  4 
met  Sb  ringen;  alle  van  onderscheidene  sterkte. 
De  buisjes  zijn  ongeveer  |  palm  lang  en  aan  beide 
zijde  eene  wijde  opening.  Na  20  minuten  is  van 
het  As  enkel  een  dun  smal  ringetje  verdwenen, 
andere  bruine  zijn  evenwel  hier  en  daar  aangedaan. 
Daarentegen  zijn  de  ringen  in  twee  der  Sb  buisjes, 
die  loodachtig  grijs  waren,  wit  geworden. 

Na  1  uur  tijds  is  er  noch  op  de  schaaltjes, 
noch  in  de  buisjes  in  het  oog  vallende  verandering. 

Na  2  uren  zijn  de  As  vlekken  nog  geheel  de- 
zelfde, de  doffe  Sb  vlekken  zijn  nog  veel  afge- 
nomen ,  ook  de  glanzende  is  voor  de  helft  weg, 
In  de  buisjes  zag  ik  geene  verandering  meer. 

Na  2  dagen  zijn  nog  de  4  As  vlekken  onver- 
anderd; van  de  Sb  vlekken  zijn  nog  slechts  een 
paar  kleine  zwarte  puntjes  over.  Alleen  deze  laat- 
ste doffe ,  zwarte  vlekken  zijn  wit  geworden ,  de 
overige  plaatsen  zijn  niet  van  diegene,  waar  As 
vlekken  bestaan  hebben ,  te  onderscheiden.  Uit  den 
ballon  genomen  laten  de  As  vlekken  bij  het  op- 
gieten vau  water  dadelijk  weder  los ,  het  vocht 
reageert  zuur;  dit  zelfde  gebeurt  sterker  bij  strijken 
met  een  vochtig  reageerpa piertje  over  de  Sb  vlekken. 
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De  buisjes  zijn  Diets  meer  veranderd,  de  twee 
waaruit  de  Sb  ringen  verdwenen  zijn,  zijn  inwen- 
dig gebeel  vochtig,  niet  wit.  De  bruinglanzende 
As  ringen  laten  bij  bevochtigen  niet  los. 

De  uitkomst  dezer  proefnemingen  strijdt  in  som- 
mige punten  zeer  met  die  van  schösbeht.  Vooreerst 
gaan  de  Sb  vlekken  steeds  spoediger  weg,  dan  die 
van  As,  doch  verschillen  zij  beide  in  den  tijd  niet 
zoo  veel ,  dat  daaruit  een  onderscheidingskenmerk 
kan  getrokken  worden;  waarbij  ik  wel  moet  op- 
merken, dat  ik  volstrekt  niet  de  sterkste  As  vlek- 
ken gebruikt  heb;  over  bet  algemeen  waren  deze 
slechts  dun  en  lichtbruin ,  en  velen  der  Sb  vlekken 
veel  sterker.  Het  is  er  dus  ver  af,  dat  alle  As 
vlekken  binnen  de  15  minuten  verdwijnen.  SchÖh- 
beiïi  spreekt  hierbij  van  móglichtt  ttarh  ozonitir- 
ter  Luft,  die  ik  evenwel  vermeen  gebruikt  te 
hebben.  In  de  tweede  plaats  schijnt  ook  de  witte 
kleur  der  overblijvende  plaatsen  der  Sb  vlekken 
geen  doorgaand  onderscheidingsverschijnsel  le  zijn. 
Het  komt  mij  voor,  dat  dit  alleen  het  geval  is  bij  de 
sterkere,  dikkere,  vooral  bij  de  doffe ,  zwarte  vlekken. 

Eindelijk  vond  ik  de  zure  reactie  even  goed  bij 
de  Sb ,  als  bij  de  As  vlekken. 

Ik  heb  in  den  beginne  aangemerkt,  dat  schöh- 
beiw  bij  zijne  wederlegging  der  meening  van  cotte- 
rau ,  van  den  ballon,  waarin  hij  de  lucht  ozoni- 
seert,  aangeeft:  »  da*  Gefass  war  rein  getpüllt 
worden"  Daar  dit  nu,  vooral  om  damp  van  phos- 
phorus  te  verwijderen,  niet  anders  geschieden  kan, 
dan  door  den  ballon  vóór  de  proef  volkomen  met 
water  te  vullen,  zoo  heb  ik  met  deze  voorzorg  de 
proef  nogmaals  herhaald.    In  de  eerste  20  minuten 
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bespeurde  ik  nu  niets  geeue  verandering ;  na  30  mi- 
nuten zijn  eenige  der  Sb  vlekken  roet  een  poede- 
rig  wit  randje  omgeven,  ééne  is  voor  de  helft 
wit  geworden.  (Het  zijn  bruinglanzende  vlekken). 
Daarentegen  zijn  de  As  vlekken  na  dien  tijd  niet 
in  het  minste  aangedaan,  zelfs  het  dunste  bestaat 
nog  in  zijn  geheel.  Na  een  uur  is  vermelde  Sb  vlek 
geheel  verdwenen ,  en  zijn  de  andere  nog  verminderd. 

Na  2}  uur  is  de  helft  der  Sb  vlekken  verdwe- 
nen ;  zij  laten  beter  zigtbare  witte  plekken  na ,  dan 
bij  de  vorige  groef.  Aan  de  As  vlekken  is  niets 
geene  verandering  te  zien ! 

De  volgende  dag  zijn  nagenoeg  al  de  Sb  vlekken 
wit  geworden,  de  As  vlekken  zijn  dezelfde  gebleven ! 

Vooral  bij  deze  geringe  inwerking  ziet  men  dus 
duidelijk  het  onderscheid  tusschen  de  door  schöïi- 
beij  opgegevene  en  deze  verschijnselen  voor  den 
dag  komen ,  en  is  het  antimonium  dus  veel  sneller 
en  spoediger  aangegrepen. 

Het  viel  moeijclijk  deze  werking  nog  aan  geozo- 
niseerde  lucht  loe  te  schrijven ,  om  reden ,  dat  van 
lijd  (ot  tijd  een  zonnestraal  op  den  ballon  gevallen 
was.  Dien  ten  gevolge  heb  ik  nogmaals  (zonder 
voorafgaand  ozoniseren)  As  en  Sb  spiegels  in  den 
ballon  gehangen ,  na  hem  meermalen  met  water 
geheel  gevuld  te  hebben,  en  den  ballon  aan  de 
werking  der  zonnestralen  blootgesteld. 

Hierin  zijn  ook  na  verloop  van  1  uur  witte  randjes 
om  de  Sb  vlekken  gekomen ,  en  is  later  de  inwer- 
king nagenoeg  evenzeer  toegenomen  als  in  het 
vorige  geval,  zoodat  het  Ozon  in  de  vorige  proef 
niet  veel  inwerking  meer  zal  hebben  uitgeoefend. 

In    geen    geval  dus   slrooken   mijne  uitkomsten 
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roet  die  van  scuönbbin.  De  omslaudiglieid ,  dat  de 
ballon  al  of  niet  vóór  de  proef  geheel  met  water 
gevuld  wordt,  is  slechts  van  secundair  belang, 
aangezien  hetgeen  hier  gebeurt,  ontegenzeggelijk 
eene  snelle  oxydatie  is  en  de  damp  van  P  of  P2  O3 
daar  toch  moeijelijk  eenigen  invloed  op  kan  uitoe- 
fenen. Men  kan  zulks  evenwel  niet  volkomen  be- 
slissen, het  eenige,  dat  men  zeggen  kan,  is,  dat 
wij  het  O  hier  bijzondere  scheikundige  werkingen 
zien  uitoefenen,  en  wij  moeten  dus  gestreng  de 
minste  omstandigheden ,  die  daartoe  hebben  aan- 
leiding gegeven,  zonder  welke  het  gebeurt,  ver- 
melden, willen  wij  hopen,  eenmaal  den  sleutel  van 
deze  wijze  van  werking  in  handen  te  krijgen. 

Zonderling,  dat  in  dezelfde  lucht,  waarin  te 
voren  de  phosphorus  nagenoeg  geheel  gesmolten 
onder  eenen  sterken  damp  van  P*  O3  ligt  ("), 
zonder  te  ontvlammen,  eenige  oogenblikken  later 
ligchamen,  die  veel  minder  scheikundige  verwant- 
schap (zoo  als  men  zegt)  tot  de  zuurstof  hebben, 
daarin  in  één  oogenblik  tot  den  hoogsten  trap  wor- 
den geoxydeerd!  Men  kan  bier  niet  tegen  inbren- 
gen, dat  de  phosphorus  steeds  met  P2  O*  omge- 
ven is,  want  dat  is  hel  geval  niet  als  hij  pas  uit 
het  water  is  gekomen,  het  water  er  is  afgevloeid, 
eer  hij  weder  aanvangt  te  lichten. 

(*)  De  phosphorus  ontwikkelt  bij  hel  oroniseren  warmte ,  die 
duidelijk  aan  de  plaats  van  het  glas,  waar  hij  ligt,  voelbaar  is, 
en  hem  steeds  gedeeltelijk  doet  smelten  ,  al  is  dc  temperatuur 
van  het  water,  dat  er  nu  en  dan  overheénstroomt ,  reeds  lanj» 
tot  die  der  omgeving  teruggekeerd. 


Digitized  by  GoOQle 


CHINOIDINÜM  en  (t  CHININUM; 

DOOR 


J.   VAN  HfiIJNINGEN. 


Over  weinige  geneesmiddelen  is  in  den  laat- 
sten  tijd  met  zoo  weinig  overeenkomstige  resultaten 
en  zoo  veel  geschreven,  als  over  het  chinoidinuro. 
Sedert  sbrtürrer  deze  stof  het  eerst  bekend  maakte, 
stonden  er  veelvuldige  schrijvers  op,  om  hunne  on- 
derzoekingen dienaangaande  bekend  te  maken.  Wei- 
nige van  die  onderzoekingen  gaven  intusschen  de- 
zelfde uitkomsten.  Dit  mogt  eene  waarlijk  voldoende 
reden  heeten,  om  het  voorloopig  uit  de  rij  der  ge- 
neesmiddelen, waarin  het  met  graagte  opgenomen 
was,  te  verbannen,  doch  aan  den  anderen  kant  ook 
om  het  onderzoek  daarvan  niet  te  laten  rusten , 
maar  zoo  mogelijk  omtrent  die  stoffe  eindelijk  tot 
eene  bevredigende  uitkomst  te  geraken. 

Ik  heb  mij  onder  de  leiding  van  Prof.  mulder 
onledig  gehouden  met  bet  onderzoek  ?an  het  chi- 
noidinum  uit  den  handel,  waarvan  ik  de  uitkomsten 
hieronder  mededeel. 
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Voordat  ik  echter  tot  de  wijze  ?an  behandeling 
dezer  sloffe  overga,  zal  ik  eerst  een  kort  overzigt 
Tan  de  geschiedenis  van  het  cbinoidinum  geven. 

Na  de  ontdekking  van  het  chininum  en  cincho- 
ninum  door  pelletier  en  cavbktou  in  1820,  meen- 
den al  ras  eenige  chemici,  dat  er  in  de  kinabasten 
een  derde  alcaloide  voorkwam,  hetgeen  niet  kristal- 
liseerbaar  was,  maar  met  zuren  onzijdige  zouten 
opleverde  en  zich  vooral  daardoor  van  de  genoemde 
alcaloiden  zoude  onderscheiden ,  dat  de  verzadigings- 
vatbaarheid  grooter  was. 

In  1828  beschreef  sbrtürner  eene  bruine,  hars- 
achtige, bittere,  alcalische  stof ,  onder  den  naam  van 
chinoidinum ,  als  een  derde  alcaloide  uit  de  kina , 
waarbij  hij  opmerkte,  dat  dit  tot  nu  verwaarloosde 
alcaloide  eigenlijk  het  voornaamste  koortswerende 
bestanddeel  der  kinabasten  was,  daar  deszelfe  wer- 
king twintigmaal  de  werking  van  chininum  over- 
trof, en  vooral  om  de  goedkoopte  voor  de  armen- 
praktijk geschikt  was. 

Deze  koortsdooder,  zoo  als  sertürwbr  het  noemde, 
wekte  dan  ook  spoedig  de  belangstelling  van  ve- 
len op. 

Hrury  en  delofdrk  maakten  reeds  in  1830  hunne 
onderzoekingen  dienaangaande  bekend.  Zij  hadden 
het  chinoidinum  van  sertürkbr  ontleed  in  chini- 
num, cinchoninum ,  eeno  hars  en  een  alcaloide, 
hetgeen  zij  chinidine  noemden. 

Guibourt,  welke  ter  zelfder  tijd  het  chinoidinum 
onderzocht,  vond  bet  .chinidine  niet,  maar  alleen 
een  mengsel  van  chininum ,  cinchoninum  en  eene 
gele  hars. 

Geigbr  toonde  cenigen  tijd  daarna  aan,  dat  het 
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chioidiiic  van  hehry  en  delokdre  gekristalliseerd 
chinine  hydraat  was,  terwijl  bij  bet  chinoidinum 
beschouwde  als  eene  harsachtige  stofle,  welke  hare 
geneeskrachtige  werking  verschuldigd  was  aan  in- 
mengselen  van  chininum  eu  cinchoninum.  Dit  re- 
sultaat van  geigbr's  onderzoekingen  werd  algemeen 
ook  door  iienry  en  delokdre  als  waar  aangenomen , 
tot  dat  wirrcKXER  in  1843  het  chinoidinum  ver- 
klaarde voor  chininum,  in  eencn  amorphen  toe- 
stand, chemisch  verbonden  met  twee  niet  bittere 
harsen  en  verontreinigd  met  eenige  stoffen,  als 
cinchoninum,  harsen  en  meer  andere,  doch  van 
welke  het  gemakkelijk  te  scheiden  was.  Hij  deelde 
te  gelijker  tijd  mede,  op  welke  wijze  zulks  het  ge- 
makkelijkst kan  geschieden  en  hierop  nederkomt. 

Hij  behandelt  het  chinoidinum  uit  den  handel 
met  aether  tot  er  niets  meer  in  opgelost  wordt, 
ontkleurt  de  aetherische  oplossing  met  beenderen- 
kool  ,  verwijdert  den  aether  door  deslilatie  en  lost 
de  in  de  retort  overblijvende  gele  harsachtige  stof 
in  verdund  zwavelzuur  op,  dampt  de  oplossing  uit 
en  laat  kristaliseren.  De  gevormde  kristallen  zon- 
dert hij  af  en  dampt  de  oplossing  verder  uit,  tot 
dat  er  bij  bekoeling  geene  kristallen  meer  afgezet 
worden;  de  verkregene  kristallen  beschouwt  hij  als 
sulphas  chinini. 

De  zwavelzure  oplossing,  waaruit  geene  kristallen 
meer  af  te  zonderen  zijn,  ontkleurt  bij  op  nieuw 
en  praecipiteert  de  ontkleurde  vloeistof  met  ammo- 
nia. Het  zich  vormende  amorphe  praecipitaat  is 
volgens  hem  zuiver  chinoidinum,  of  amorphe  chinine. 

Libbig,  welke  eenigen  tijd  na  wiücklbr  het  chi- 
noidinum onderzocht,  verkreeg  dezelfde  uilkomsten, 
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behalve  dat  bij  het  amorphe  chinine  niet  zoo  kleur- 
loos kon  verkrijgen  als  wiicgklbr.  Libbig  deelde 
zijne  onderzoekingen  mede,  zonder  de  resultaten 
van  witvgk,ler  te  erkennen,  en  eigende  zich  alzoo 
de  prioriteit  van  de  ontdekking  toe,  dat  zuiver 
chinoidinum  amorphe  chininum  was.  Wibckler 
bewees  echter  voldoende,  dat  hij  het  eerste  dit  bad 
bekend  gemaakt  en  dat  libbig  slechts  door  ele- 
mentair-analysen  zyne  uilkomsten  meer  beves- 
tigd had. 

Eenigen  tijd  later  deelde  wingklbb  mede,  dat 
hij  ook  amorphe  cinchoninum  in  het  chinoidinum 
gevonden  had,  terwijl  f.  roder  voor  eenigen  tijd 
na  onderzoekingen  van  het  chinoidinum  tot  geheel 
andere  resultaten  kwam.  —  Volgens  hem  bestaat 
het  chinoidinum  uit  den  handel  uit  een  mengsel 
van  41 — 43  $  krislaliseerbare  chinine,  9 — 10  {[ 
cinchoninum,  28 — 30  J  hars  en  20  $  water. 

Dit  overzigt  moge  voldoende  ziju ,  om  te  doen 
zien,  dat  wel  het  chinoidinum  veelmalen  is  on* 
derzocht,  doch  dat  er  geene  eenheid  hcerscht  in 
de  einduitkomsten. 

De  volgende  onderzoekingen,  waarvan  de  slot- 
som geheel  verschilt  van  de  tot  nu  toe  verkregene, 
heb  ik  in  hel  werk  gesteld  met  het  chinoidinum, 
hetwelk  hier  te  lande  in  den  handel  voorkomt.  Het 
is  eene  donkerbruine,  tot  poeder  wrijfbare,  naar 
resina  guajaci  gelijkende  stof.  In  alcohol  en  zuren 
is  zij  geheel  oplosbaar,  in  aether  grootendeels  oplos- 
baar, blijvende  er  uit  verschillende  soorten  12 — 15  J 
in  aether  onoplosbare  slof  terug.  Het  neutraliseert 
de  zuren,  terwijl  de  neutrale  oplossingen  onder 
die  omstandigheden  niet  tot  kristalschieting  te  bren- 
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gen  zijn.  Het  verbrandt  bijna  geheel ,  onder  ver- 
spreiding van  eenen  aangenamen  reuk.  Volgens 
sommigen  bevat  de  na  verbranding  terugblijvende 
stof,  koper;  dit  heb  ik  echter  in  geene  der  onder- 
zochte soorten  gevonden, 

Elementair-analysen  er  van  in  het  werk  ge- 
steld ,  leverden  zeer  verschillende  uilkomsten.  Het 
carbonium-gehalte  is  des  te  hooger,  naarmate  er 
meer  in  aether  onoplosbare  stof  in  voorhanden  is, 
hetgeen  meer  dan  1  #  C.  verschil  kan  opleveren. 
Zoo  ook  het  nitrogenium,  hetgeen  somtijds  ook  in 
verschillende  soorten  1  }  N.  verschilt. 

Ik  heb  het  chinoidinum  op  verschillende  wijzen 
onderzocht,  om  daardoor  tevens  te  kunnen  nagaan, 
op  welke  wijze  uit  hetzelve  op  de  beste  en  goed- 
koopste wijze  chinine  en  cinchonine,  die  er  in  voor- 
komen ,  en  bovendien  een  daarin  voorhanden  eigen 
kristal liseerbaar  alcaloide ,  kunnen  verkregen  worden. 

I.  100  gram  chinoidinum  werden  roet  zoo  wei- 
nig mogelijk  aether  volkomen  uitgetrokken.  De 
aetberische  solutie  was  bruingeel,  terwijl  de  stof, 
welke  niet  in  aether  oplosbaar  was,  ten  bedrage 
van  14  gr. ,  eene  donkerbruine  zwarte  kleur  bezat. 

De  eene  helft  der  aetberische  oplossing  werd 
als  zoodanig  met  beenderenkool  ontkleurd ,  doch 
daar  men  hier,  vooral  om  de  beenderenkool  van 
het  chinoidinum  weder  te  bevrijden,  veel  aether 
verliest,  werd  de  andere  helft  der  actherische  so- 
lutie vóór  de  ontkleuring  door  zachte  destillatie 
van  den  aether  bevrijd ,  het  terug  geblevene  in 
verdund  zwavelzuur  opgelost,  deze  oplossing  door 
zuivere  dierlijke  kool  ontkleurd,  de  ontkleurde 
vloeistof  met  ammonia  gepraecipileenl ,  het  praeci- 
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pitaat  goed  afgewasschon ,  gedroogd  en  in  aether 
opgelost.  —  Men  komt  dus  ook  hier,  doch  langs 
oenen  omweg,  tot  eene  ontkleurde  ae Iberische  op- 
lossing, welke  dat  voordeel  heeft,  dat  men  minder 
aether  verliest,  doch  daarentegen  verliest  men  een 
weinig  van  het  chinoidine,  hetgeen  in  bet  water 
opgelost  blijft,  na  praecipitatie  met  ammonia. 

De  ontkleurde  aetherische  solutie  werd  met  j1^ 
van  haar  volumen  alcohol  van  90  £  vermengd ,  ten 
einde  eene  al  te  schielijke  verdamping  tegen  te 
gaan ,  en  vervolgens  in  een  hoog ,  naauw  beker- 
glas op  eene  koele  doch  drooge  plaats,  ter  vrij- 
willige verdamping  weggezet. 

Na  eenige  dagen  waren  de  alcohol  en  aether  groo- 
tendeels  verdampt,  terwijl  op  den  bodem  eene 
groote  hoeveelheid  kristallen  afgezet  was. 

De  bovenstaande  bruine,  alcoholische  oplossing 
werd  afgegoten  en  de  kristallen  met  alcohol  af- 
gewasschen,  waardoor  zij  geheel  kleurloos  en  wa- 
terhelder werden.  Deze  kristallen  behoorden  tot 
een  alcaloide  met  geheel  eigendommelijke  eigen- 
schappen ,  hetwelk  ik  hierna  onder  den  naam  van 
(?  chininum  zal  beschrijven.  Eerst  echter  zal  ik 
de  verdere  behandeling  van  het  chinoidinum  op- 
geven. 

De  van  de  kristallen  afgezonderde  alcoholische 
oplossing  werd  bij  eene  zachte  warmte  uitgedampt, 
waardoor  de  bruine  kleur  veel  donkerder  werd, 
terwijl  zij  na  bekoeling  geene  kristallen  meer  op- 
leverde. De  vloeistof  werd  nu  met  verdund  zwa- 
velzuur naauwkeurig  verzadigd  en  de  nog  aanwe- 
zig zijnde  alcohol  door  verdamping  verwijderd. 
De  kleur  nam  hierbij  steeds  toe ,  zoodal  na  ver- 
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damping  van  den  alcohol  de  zwavelzure  oplossing 
zeer  donkerbruin  gekleurd  was. 

Na  bekoeling  leverde  deze  gekleurde  zwavelzure 
oplossing  een  groote  menigte  naar  sulphas  cbinini 
gelijkende  kristallen,  welke  echter  na  onderzoek 
bleken  te  zijn  kristallen  van  een  basisch  zwavel- 
zuur jsout  van  0  chininnra. 

De  van  deze  kristallen  afgezonderde  vloeistof, 
werd  uitgedampt,  totdat  zij  na  bekoeling  geheel 
in  eenen  kristalachligen  brij  overging;  dit  op 
een  filtrum  verzameld  en  met  koud  water  afge- 
wasschen ,  bleven  er  op  het  filtrum  bijna  zuivere 
kristallen  van  het  vroeger  verkregen  sulphaat  te- 
rug, welke  echter  vermengd  waren  met  kristal- 
len van  gewonen  sulphas  cbinini.  De  van  de 
kristallen  afgezonderde  donkerbruine  vloeistof  le- 
verde nog  een  weinig  kristallen  en  eene  donker- 
bruine gekleurde  stof  op. 

De  verzamelde  kristallen  van  hel  sulphaat  van 
p  chinine  werden  door  oplossing  in  kokend  water 
omgekristalliseerd  en  gezuiverd,  waarna  de  gewone 
sulphas  cbinini,  die  er  in  geringe  hoeveelheid  in 
aanwezig  was,  er  op  de  volgende  wijze  van  werd 
afgezonderd.  De  kristallen  werden  met  behulp  van 
eenige  druppels  verdund  zwavelzuur  in  koud  water 
opgelost,  de  oplossing  met  ammonia  gepraecipiteerd , 
het  praecipitaat  goed  uitgewassen  en,  gedroogd  en 
in  alcohol  van  90  #  opgelost.  Door  langzame  uit- 
damping kristalliseerde  het  j?  chininum ,  terwijl  het  a 
chininum  in  opgelosten  staat  in  den  alcohol  terugbleef. 

De  in  aether  onoplosbare,  donkerbruine,  in  aanzien 
harsachtige  stof,  werd  in  verdund  zwavelzuur  opge- 
lost, de  oplossing  door  gezuiverde  becnderenkool  ont- 
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kleurd,  met  ammonia  gepraecipiteerd,  hel  praecipitaat 
uitgewasschen ,  gedroogd ,  in  heeten  alcohol  opgelost 
eo  aan  kristalschieting  overgelaten.  Na  eenigen  tijd 
hadden  zich  kristalten  gevormd,  welke  bleken  cin- 
choninum  te  zijn,  terwijl  in  den  alcohol  eene  bruine 
harsachtige  slof  opgelost  bleef. 

Volgens  deze  wijze  van  behandeling  verkrijgt  men 
dus  uit  het  chinoidinum  van  den  handel :  chininum , 
cinchoninum,  eene  donkerbruiue  hars  en  een  goed 
krislalliseerbaar  eigendommelijk  alcaloide,  alles  in 
hoeveelheden,  die  voor  verschillende  soorten  chinoi- 
dine  van  den  handel  onderscheiden  zijn. 

IJ.  100  gram  chinoidinum  werden  gezuiverd  op 
de  wijze  door  Dr.  wiuckler  opgegeven ,  namelijk  : 
het  chinoidinum  werd  in  aether  opgelost,  de  oplos- 
sing ontkleurd  door  beenderenkool,-  en  van  de  ont- 
kleurde aelberische  oplossing  de  aether  door  zachte 
overhaling  verwijderd.  De  warmte  kan  hierbij  ech- 
ter niet  zoo  gering  wezen ,  of  de  kleur  der  oplos- 
sing, die  bijna  kleurloos  heeten  mag,  wordt  steeds 
donkerder.  De  teruggeblevene  gele  harsachtige  stof 
werd  in  verdund  zwavelzuur  tot  naauwkeurige  ver- 
zadiging opgelost  en  de  oplossing  bij  zachte  warmte 
tot  kristalschieting  uitgedampt;  bij  bekoeling  worden 
er  eeu  menigte  kristallen  uitgescheiden,  welke 
wikckler  voor  zuiveren ,  gewonen  sulphas  chinini 
houdt.  Dit  is  echter  niet  hel  geval,  maar  groolen- 
deels  zijn  zij  sulphas  |?  chinini,  met  een  weinig  sul- 
phas a  chinini  gemengd. 

De  van  de  kristallen  afgezonderde  vloeistof  werd 
uitgedampt,  totdat  zij  geeue  kristallen  meer  op- 
leverde, daarna  in  water  opgelost  en  ontkleurd. 
Deze  ontkleurde  oplossing  levert  nu  volgens  wihck- 
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leb,  door  praecipilatie  met  ammonia  zuiver  cbinoi- 
dinum ,  of  amorphe  chininum. 

Lost  men  echter  het  verkregen  en  gedroogde 
praecipitaat  in  aether  op,  voegt  men  er  een  weinig 
alcohol  bij  en  laat  men  hot  ter  vrijwillige  verdam- 
ping op  een  koele,  drooge  plaats  staan,  zoo  worden 
ook  na  eenige  dagen  hieruit  kristallen  van  p  chi- 
ninum afgezonderd.  De  bovenstaande  vloeistof  werd 
met  verdund  zwavelzuur  verzadigd  en  de  alcohol 
door  verdamping  verwijderd;  na  bekoeling  werd 
er,  even  als  in  de  l,te  wijze  van  behandeling,  eene 
groote  menigte  kristallen  van  sulphas  {?  chinini  af- 
gezet, terwijl  na  verdere  uitdamping  van  het  vocht 
het  geheel  tot  cencn  kristalachligen  brij  stolde. 

Deze  wijze  van  behandeling  leverde  dus  geheel 
dezelfde  uitkomsten ,  maar  met  veel  meer  verlies  van 
tijd  en  stof.  Door  de  werking  van  zuren  en  warmte 
wordt  de  ontkleurde  oplossing  dadelijk  donkerder 
gekleurd.  Hel  j?  chininum  wordt  onder  die  in- 
vloeden gemakkelijk  ontleed,  naur  het  schijnt  door 
het  aanwezen  van  eene  andere  kleurlooze  sloffe, 
welke  door  warmte  en  bij  toetreding  der  lucht 
tevens  iu  eene  bruine,  harsachtige  stof  veranderd 
wordt,  welke  het  kristalliseren  van  het  nog  in  de 
oplossing  teruggeblevenc  /?  chinine  schijnt  tegen  te 
gaan.  Daarom  moet  men  hier  voor  de  tweede  maal 
ontkleuren,  hetgeen  veel  verlies  veroorzaakt. 

III.  100  gram  chinoidinum  werden  in  verdund 
zeezoutzuur  opgelost ,  de  oplossing  door  beenderenkool 
ontkleurd  eu  gepraccipileerd  met  ammonia.  Het  in 
den  beginne  witte  en  vlokkige  praecipitaat  liep  spoe- 
dig tot  eene  harsachtige  koek  zamen ,  die  bruin 
gekleurd  werd  in  de  lucht. 
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Hel  goed  uitgewasschen  en  gedroogde  praecipitaat 
werd  in  alcohol  van  90  £  opgelost  en  daarna  uit- 
gedampt, waardoor  de  vloeistof  steeds  hooger  Tan 
kleur  werd.  Na  bekoeling  leverde  de  alcoholische 
oplossing  goedgevormde  kristallen  op,  welke  bleken 
zuiver  cinchoninum  te  zijn.  Na  verdere  uitdamping 
van  de  alcoholische  oplossing  werden  er  nog  eenige 
kristallen  afgescheiden ;  de  vloeistof  was  nu  echter 
te  conlistent  om  de  kristallen  door  filtratie  af  te 
kunnen  zonderen;  daarom  werd  zij  in  aether  opge- 
lost, waardoor  de  kristallen  van  cinchoninum  bijna 
zuiver  terugbleven. 

De  aetherische  solutie  werd  door  zachte  overha- 
ling van  den  aether  bevrijd  en  het  in  de  retort 
teruggeblevene  met  verdund  zwavelzuur  naauwkeu- 
rig  verzadigd.  Na  verdamping  leverde  deze  oplos- 
sing eene  groote  menigte  kristallen  van  het  sul- 
phaat  van  /?  chininum ,  welke  werden  afgescheiden  en 
het  vocht  verder  uitgedampt,  tot  er  na  bekoeling 
geene  kristallen  meer  afgezet  werden.  Het  vocht, 
waaruit  de  kristallen  afgezonderd  waren,  had  eene 
donkerbruine  kleur;  met  veel  water  verdund,  werd 
het  troebel  en  zette  een  zwartbruin  praecipitaat  af, 
van  eene  harsachtige  geaardheid.  Na  afzondering 
van  dit  praecipitaat  werd  de  vloeistof  met  ammonia 
gepraecipiteerd ,  het  praecipitaat  afgcwasschen  en  we- 
derom in  verdund  zwavelzuur  opgelost.  Deze  laatste 
praecipitatie  diende,  om  zonder  uitdamping,  waar- 
door de  kleur  wederom  hooger  zoude  worden ,  het 
groote  volume  vocht,  dat  vereischt  werd,  om  de 
harsachtige  stof  te  praecipiteren ,  te  verminderen. 
De  zwavelzure  oplossing  gaf  nu  weder  na  verdam- 
ping kristallen  van  sulphas  a  en  |?  ehinini ,  welke  op 
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de  vroeger  aangegevene  wijze  van  elkander  geschei- 
den werden. 

De  van  de  kristallen  afgezonderde  vloeistof  werd 
met  beendcrenkool  ontkleurd,  door  ammonia  ge- 
praecipiteerd  en  bet  praecipitaat  uitgewasschen ,  ge- 
droogd en  opgelost  in  aelher  en  verder  met  de- 
zelfde uitkomsten  behandeld,  als  vroeger  opgege- 
ven is. 

De  drie  bier  gevolge  wijzen  van  bewerking  le- 
verden dus  geheel  overeenkomstige  resultaten,  of- 
schoon ongetwijfeld  de  onder  I  opgegeveno  handel- 
wijze de  beste   uitkomsten  geeft,  daar  men  hier 
reeds  een  groot  deel  /?  chininum  afgezonderd  heeft, 
voordat   men    warmte    en    zuren  behoeft  aan  te 
( wenden ;  beide  toch  schijnen  veel  invloed  op  de 
ontkleurde  oplossing  van  het  chinoidinum  uit  te 
oefenen.    Hoe   minder  men  deze  dus  behoeft  aan 
te  wenden  des  te  beter.    Is  echter  bet  /?  chininum 
eenmaal  zuiver,  zoo  kan  men  bet  even  goed  als 
cc  chininum  en  cinchoninum  behandelen;  in  het 
chinoidinum   nog  met   eene  andere  sloffe  verhou- 
den, schijnt  het  aan  eene  gestadige  omzetting  on- 
derhevig te  zijn.  ook  in  de  gewone  temperatuur. 
Laat   men    toch    het   gezuiverd   chinoidinum  van 
wiicckler  eenen  tijd  lang  staan,  zoo  wordt,  zelfs  in 
eene  gesloten  stopflesch,  de  oppervlakte  donkerder 
van  kleur;  deze  donkere  kleuring  verkrijgt  men  in 
korten  tijd,  indien  men  het  licht  geel  gezuiverd 
chinoidinum  een  paar  uren  op  een  waterbad  gesmol- 
ten houdt;  zoo  ook  indien  men  het  in  alcohol  of 
verdund  zuur  oplost  en   verwarmt ;   de  kleur  gaat 
dan  onmiddellijk  van  bel  lichtgele  in  het  donker- 
bruine over. 
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Door  oplossing  van  het  gezuiverde  chiooidioum 
io  verwarmden  alcohol  en  bekoeling  verkrijgt  men 
geene  kristallen  van  0  chininum;  de  sloffe ,  die  de 
hoogere  kleur  aan  de  oplossing  geeft,  schijnt  de 
kristalschieting  te  verhinderen,  hetgeen  bevestigd 
wordt  door  het  volgende. 

Lost  men  ontkleurde  chinoidine  van  wmcklrr 
op  in  verdund  zwavelzuur,  tot  naauwkeurige  ver- 
zadiging toe  en  verwarmt  men  de  oplossing  alsdan 
eenige  uren,  zoodat  de  kleur  donkerbruin  gewor- 
den is,  zoo  worden  er  bij  bekoeling  weinig  of  geene 
kristallen  afgezet  van  sulphas  {?  chinini;  verdeelt 
men  nu  echter  de  zwavelzure  oplossing  in  veel  wa- 
ter, zoo  wordt  er  een  donkerbruin,  zwartachtig 
praecipitaat  afgescheiden,  en  de  kleur  van  de  op- 
lossing wordt  veel  lichter.  Praecipiteert  men  nu  He 
oplossing  mof  ammonia  en  lost  men  het  praecipitaat 
op  in  warm  verdund  zwavelzuur,  tot  naauwkeurige 
verzadiging  toe,  zoo  wordt  er  eene  menigte  kris- 
tallen van  sulphas  j?  chinini  afgescheiden  ;  een  dui- 
lijk  blijk,  dat  hier  de  donker  gekleurde  stof  de 
kristallisatie  verhindert. 

Uit  het  medegedeelde  vloeit  voort,  dat  in  zuivere 
chinoidine  van  den  handel  minstens  vier  stoffen  voor- 
komen: cinchonine,  a  chinine  (de  tot  nu  toe  be- 
kende), 0  chinine  of  een  goed  kristulliseerbaar  nieuw 
alcaloide,  hetwelk  met  eene  vierde  sloffe  vermengd  , 
zamen  amorphe  chinine  is  geheeten. 

Deze  vierde  stoffe  is  voor  als  nog  onbekend;  wij 
zagen,  dat  zij  geheel  en  al  kleurloos  kan  bekomen 
worden;  in  de  zuivere  chinoidine  van  wikcklbr 
komt  zij  kleurloos,  met  |?  chinine  gemengd,  voor. 
In  de  chinoidine  van  den  handel  is  zij  deels  kleur- 
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loos,  deels  onder  den  invloed  van  de  zuurstof  der 
lucht  bruin  geworden,  voorhanden,  en  levert  onder 
dien  vorm  eene  vijfde  sloffe,  waaruit  het  zooge- 
naamde chinoidine  bestaat.  Inderdaad,  meer  dan 
voldoende  redenen ,  om  dit  mengsel  van  vijf  stof- 
fen —  en  mogelijk  van  nog  meerderen  —  niet  als 
geneesmiddel  toe  te  dienen. 

Voor  als  nog  is  er  geen  middel  gevonden,  om 
die  kleurlooze,  aan  de  lucht  bruin  wordende,  vorm- 
looze  stoffe  —  die  zeker  geen  alcaloide  is  —  te 
Ie  eren  kennen  in  hare  zaraenstelling. 

Het  chinoidine  van  den  handel  levert  eene  hoe- 
veelheid G,  H,  N,  die  een  mengsel  van  a  chinine, 
ciuchonine  en  van  een  stikstof? rij  ligchaam  aanduidt, 
hetwelk  een  laag  C  en  H  gehalte  heeft.  —  Wij 
verkregen  de  volgende  uitkomsten. 

Chinoidine  van  den        Chinine  Cinchonine 
handel.  berekend,  berekend. 


i. 

if. 

c 

72,81 

72,69 

74,1 

78,0 

H 

7,30 

7,30 

7,4 

7,8 

N 

8,47 

8,89 

8,6 

9,1. 

Herinneren  wij,  dat  het  j?  chinine,  watervrij  de 
zamenstelling  van  a  chinine  heeft,  dan  is  het  dui- 
delijk, dat  in  de  chinoidine  van  den  handel,  met 
a  en  0  chinine  en  cinchonine  eene  vierde  sloffe 
ingemengd  wezen  moet,  die  minder  C  en  H,  dan 
chinine  bevat. 

Ten  einde  zoo  veel  mogelijk  hieromtrent  tot 
eenige  benaderende  kennis  te  komen,  heb  ik  het 
zoogenaamde  zuivere  amorphe  chinine  van  wiifCK- 
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lee,  of  het  mengsel  van  |9  chinine  en  de  aan  de 
lucht  bruin  wordende  sloffe,  ontleed.  By  bet  droe- 
gen werd  het  van  kleurloos,  gekleurd,  zoodat  de 
uitkomst  in  elk  geval  veel  te  wenschen  overlaat; 
maat  toch  is  hel  besluit  van  gewigt,  hetwelk  uit 
deze  uitkomst  zal  voortvloeijen ;  het  zal  namelijk 
blijken ,  dat  het  amorphe  chinine  van  wiuckler  de 
zamenstelling  van  chinine  niet  heeft,  die  i.ibbig  er 
aan  heeft  toegekend.  En  inderdaad,  dan  zou  er 
met  a  en  (J  chinine  nog  een  y  chinine  in  chinot- 
dine  moeten  voorhanden  zijn,  een  alcaloide,  het 
welk  aan  de  lucht  bruin  werd. 

Op  130°  gedroogd  had  het  mengsel  van  chi- 
nine en  do  aan  de  lucht  bruin  wordende  en  toot 
een  deel  reeds  bruin  geworden  stoffe,  de  volgende 
zamenstelling : 

i.    0,485  gr.  gaf  1,3225  gr.  CO*  en  0,327  gr.  HaO 
ii.    0,426  w    »  1,161    »  CO*  w  0,288  »  H*0. 

Heigeen  op  100  deelen  geeft 

i.    C  74,441  H  7,491 

ii.    C  74,402  H  7,511 

i.  0,566  gr.  gaf  36  CC  vochtig  N'  bij  13°  C 
en  751  mm. 

=  7,466  #  N. 

C  74,441  74,402 

H  7,491  7,511 

N  7,466 

O  10,602 
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De  hoeveelheid  C  en  H  zijn  dezelfde  als  bij  chinine, 
maar  de  stikstof  is  om  1  J  lager  dan  chinine  op- 
levert. 

Uit  het  medegedeelde  vloeit  genoegzaam  voort, 
dat  dit  mengsel ,  onder  den  naam  van  amorphe  chi- 
nine bekend  gemaakt,  —  zelfs  al  bereidt  men  het 
volgens  wmcKLKR ,  wanneer  bet  toch  bij  het  droo- 
gen  gekleurd  wordt  en  in  elk  geval  een  mengsel 
blijft  —  als  geneesmiddel  geene  plaats  mag  blijven 
innemen. 

Ik  ga  thans  tot  de  beschrijving  van  het  nieuwe 
kristalliseerbare  alcaloide,  tot  het  j?  chinine  over: 
een  alcaloide,  aan  welks  kennis  ik  te  meer  waarde 
hecht,  omdat  daarin  een  nieuw  koortswerend  raiddel 
is  aangewezen ,  een  middel ,  hetwelk  op  eenvoudige 
wijze  uit  het  onreine  chinoidine  kan  verkregen  wor- 
den, en  hetwelk  met  het  a  chinine  in  werking 
schijnt  te  wedijveren.  Dit  |9  chinine  kan  voortaan 
uit  het  onreine  chinoidine  wordeo  bereid,  waarbij 
dan  tevens  eene  zekere  boeveelheid  cc  chinine  kan 
worden  verkregen  en  eindelijk  ook  cincbonine  en 
deze  drie  te  zamen ,  terwijl  zij  de  koortswerende  eigen- 
schappen aan  het  mengsel  chinoidine  gaven,  als 
zuiver  bereide  geneesmiddelen  eene  waardige  plaats 
tusschen  de  andere  kunnen  innemen. 

En  hiermede  is  dan  het  bestaan  van  chinoidinum 
vervallen,  of  men  mogt  dien  naam  nog  langer  voor 
een  mengsel  willen  behouden. 

/?  Chininum.' 

Het  op  de  hier  voor  beschrevene  wijze  uit  het 
chinoidinum  afgescheiden  alcaloide  heeft  de  vol- 
gende eigenschappen:    Het  kristaliseert  uit  aethe- 
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risclic  en  warme  alcoholische  oplossingen  in  groote, 
waterheldere  klino-rhombische  zuilen,  welke  in  de 
lucht  wit  en  ondoorschijnend  worden,  zonder  ech- 
ter tot  poeder  te  vervallen.  Op  160°  C  smelt  het 
tot  eene  kleurlooze  vloeistof,  welke  bij  bekoeling 
in  eene  doorschijnende  harsachtige  massa  overgaat; 
het  verbrandt  op  een  platina -blikje  geheel  onder 
verspreiding  van  eenen  aangenamen,  naar  flores 
meliloti  gelijkendcn  reuk,  terwijl  hierbij  een  ge- 
deelte vervlugtigd  wordt.  —  Bij  eene  temperatuur 
van  8°  G  lost  het  op  in  1500  deelen  water,  45 
deelen  absoluten  alcohol  en  90  deelen  aether,  ter- 
wijl het  in  3,7  deelen  kokenden  alcohol  en  750 
deelen  kokend  water  oplosbaar  is ,  uit  welke  op- 
lossingen het  bij  bekoeling  grootendeels  wederom 
afgezet  word.  Daardoor  reeds  is  het  van  «  chi- 
nine  en  van  cinchonine  onderscheiden.  — 

De  koude  waterige  oplossing  reageert  zwak  al- 
calisch,  wordt  door  tinctura  iodii  bruin  troebel, 
door  geconcentreerde  oplossingen  van  alcaliën  melk- 
achtig troebel,  acidum  tannicum  geeft  er  een  wit 
praecipitaat  in,  terwijl  nitras  argenti  en  nitras  prot- 
ox.  hydrargyri  er  geene  verandering  in  veroorzaken. 

Op  110°,  120°  of  130°  C  gedroogd,  verliest 
het  10,8  £  water  =  2  aeq.  H20;  a  chinine  ver- 
liest 14,27  g  water  =  3  aeq.  Het  heeft  dus  1 
aeq.  water  minder  dan  a  chinine. 

Op  130°  C  gedroogd  en  met  koper-oxyde  en 
chloras  potass.  verbrand,  gaf  het  de  volgende  uit- 
komsten: 

C  =  75       H  =  6,25       N  =  87,5. 
i.    0,583  gr.  gaf  1,5815  gr.  CO2  en  0,3895  gr.  H20 
n.    0,4045  gr.  gaf  1,098  gr.  CO1  en  0,271  gr.  Ha0. 
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i.  0,4445  gr.  gaf  32  CC  vochtig  Nbij  10°Ccn  762  ram. 
ii.  0,4055  gr.  gaf 27, 75 CC  vocht.  N  bij  l,5°Cen  757mm. 

Dit  geeft  voor  100  deelen  : 

i.    74,056  C,  7,442  H  en  8,590  N 

ii.    74,104  C,  7,443  H  en  8,505  N. 

♦ 

Zoo  dat  de  gemiddelde  zamenstelling  in  pro- 
centen is: 


74,08  C    7,4425  H    8,5475  N  en  9,93  O. 


gev. 

alom. 

ber. 

c 

74,08 

20    =  1500 

74,076 

H 

7,44 

24    =  150 

7,405 

N 

8,55 

2    =  175 

8,642 

0 

9,93 

2    =  200 

9,877 

atorae  gewigt  2025. 

De  hoeveelheid  water,  die  (l  chinine  verliest  is 
de  volgende : 

0,9885  gr.  verloor  op  130°  0,107  gr.  H*0  =  10,80  g. 

gev.  ber. 

1  aeq.  0  chinine  2025  90,0 

2  »     rPO        10,8        225  10,0. 

2250. 

Uit  deze  zamenstelling  blijkt,  dat  het  in  water- 
vrijen  staat  geheel  als  a  chininum  samengesteld 
is.    Ten  einde  echter  het  onderscheid  der  beide 
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alcaloiden  beter  in  hel  oog  valle,  tal  ik  de  eigen- 
schappen van  a  en  (5  chininum  naast  elkander 
plaatsen. 


*  Chininum. 

Het  is  zeer  moegelijk 
kristaliseerbaar ;  lost  men 
het  echter  op  in  abso- 
luteo  alcohol  en  laat  men 
de  oplossing  vrijwillig  ver- 
dampen, zoo  wordt  het 
gedeeltelijk  in  kristallen 
afgezonderd.  Het  vormt 
alsdan  bundels  van  zeer 
fijne  naald vormi ge  kristal- 
len, die  zeer  moegelijk 
geïsoleerd  verkregen  wor- 
den. 

Het  is  in  kristallen  of  in 
amorphen  toestand  lucbl- 
bestendig. 

Hel  smelt  bg  156*  C 
tot  eeue  doorschijnende 
kleurlooze  vloeistof. 

Bij  10°  C  lost  één  deel 
op  in  830  deelen  water, 
5  deelen  alcohol  en  60 
deelen  aether.  Bg  de  kook- 
hitte vereisen  t  één  deel 
200  deelen  water  en  2 
deelen  ahsoluten  alcohol, 


P  Chininum. 

Het  kristalliseert  zeer  ge- 
makkelijk in  groole  klino- 
rhombische  zuilen.  Zelfs 
de  kokend  waterige  op- 
lossing, zet  na  bekoeling 
het  fl  chininum  in  kleine 
kristallen  af. 


De  waterheldere  kris- 
tallen worden  in  de  lucht 
wit  en  ondoorschijnend , 
zonder  echter  lot  poeder 
te  vervallen. 

Het  smelt  bij  160°  C 
tot  eene  doorschijnende 
kleurlooze  vloeistof. 

Bij  8°  G  lost  één  deel 
op  in  1500  deelen  water, 
45  deelen  alcohol  en  90 
deelen  aether.  Bij  de  kook- 
hitte wordt  één  deel  in 
750  deelen  water  en  3,7 
deelen  ahsoluten  alcohol  op- 
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terwijl  er  na  bekoeling 
van  den  alcohol  weinig  uit 
wordt  afgezonderd. 


De  koude  waterige  op- 
lossingen van  chininum 
vormt  met  tinct.  iodii  een 
geelbruin  praecipitaat, 

met  geconcentreerde  ka- 
liloog  een  duidelijk  wit 
praecipitaat. 

Acid.  tannicum  geeft  er 
een  overvloedig  wit  prae- 
cipitaat mede. 

Ni  tras  argenti  een  witte 
troebeling. 

Nitras  prot-oxyd.  hy- 
drargyri  een  wit  praecipi- 
taat. 

Op  120°  gedroogd  ver- 
liest het 
14,8  8  rPO  =  8  aeq. 


gelost,  na  bekoeling  van 
den  alcohol  is  het  chi- 
ninum groot  endeels  in  kris- 
tallen uit  de  oplossing  af- 
gezet. 

De  koude  waterige  op- 
lossing van  j?  chininum 
vormt  met  tinct.  iodii  oen 
donkerder  bruin  gekleurd 
praecipitaat , 

met  geconcentreerde  ka- 
liloog  eene  geringe  melk- 
achtige troebeling. 

Acid.  tannicum  een  wit 
praecipitaat. 

Nitras  argenti  geene  ver-r 
andering. 

Nitras  prot-oxyd.  hy- 
drargyri  geene  verande- 
ring. 

Op  120°  of  130°  C  ge- 
droogd verliest  het 
10,8  $  H*0  =  2  aeq. 


Zouten  van  j?  chininum. 

Het  j?  chininum  vormt,  even  als  het  a  chininum, 
met  zuren  basische  en  onzijdige  zouten,  welke  een' 
zeer  bitteren  smaak  bezitten;  eenige  zijn  gemakke- 
lijker oplosbaar,  dan  de  daarmede  overeenkomstige 
a  chinine-  zouten ,  zooals  de  oxalas,  tart  ras  en  ace- 
tas jï  chinini,  zoodat  onzijdige  oxalates,  tartrates 
en  acetales  geen  praecitaat  voortbrengen  in  de  op- 
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lossingen  van  eeu  oplosbaar  j?  chininum-zout ,  wel 
in  de  oplossingen  van  een  oplosbaar  a  chininum- 
zout;  anderen  zijn  moeij  el  ijker  oplosbaar,  zoo  als 
de  hydrochloras  en  nitras  (3  cbinini. 
Hydrochlorat  $  ehinini  baricu* , 

2  0  Ch.  Cl*  H1  +  2  H*0. 

wordt  gemakkelijk  verkregen,  door  verzadiging  van 
p  chininum  met  verdund  zeezoulzuur.  Het  kristal- 
liseert in  schoone  helderwitte  kristallen,  is  in  alco- 
hol en  water  oplosbaar  en  verschilt  van  hydrochloras 
a  ehinini  basicus,  door  1  aeq.  H20.  minder  te  be- 
vatten. 

0,4585  gram  luchtdroogzoul  verloor  bij  120° 
C  0,022  gr.  HaO  of  4,79  £, 

0,423  gram  zout  op  120°  gedroogd,  gaf  0,161 
gr.  Cl'  Ag.  =  9,476  CP  H*. 


gev. 

ber. 

2 

aeq. 

j?  chininum 

4050 

85,2 

1 

aeq. 

CP  H2 

9,48 

455,5 

9,9 

2 

aeq. 

H*0 

4,79 

225 

4,9 

4730,5. 

Het  hiermede  overeenstemmende  zout  van  a  chi- 
ninum bevat  3  aeq.  HsO  en  dus  1  aeq.  meer,  dan 
dat  van  (5  chininum. 

Lost  men  het  J?  hydrochloraat  met  behulp  van 
eenige  druppels  verdund  zeezoutzuur  in  water  op, 
voegt  men  hierbij  onzijdig  chloridum  platini  in  over- 
maat, zoo  wordt  er  een  oranjekleurig  dubbel  zout 
nedergeslagen ,  hetwelk,  na  uitwassching  en  drooging 
bleek  te  bestaan  uit  1  aeq.  chloridum  platini ,  1  aeq. 
hydrochloras  |?  ehinini  en  2  aeq.  H20. 
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Het  luchtdrooge  platina  dubbelzout  gaf  het  vol- 
gende: 

1,398  gr.  verloor  op  100°  0,068  gr.  H20  _  4,86  J 
H20. 

<M97  gr.  gaf  door  gloeging  0,0505  gr.  platina 
=  25,65  %  PI. 

0,253  gr.  gaf  0,285  gr.  Cl2  Ag.  =  27,85  #  Cl. 

0,376  gr,  gaf  na  verbranding  met  koper-oxyde 
0,4345  gr.  CO1,  hetgeen  berekend  naar  het  ge- 
middelde gehalte  ca  r  boni  urn  van  het  j?  chininum  = 
74,080  £,  geeft  0,160  gr.  p  chininum  =  42,55  {j. 


gev. 

at. 

ber. 

Platina  25,65 

1 

1232 

25,6 

Chloor  27,85 

6 

1333 

27,6 

Water  4,86 

2 

225 

4.8 

p  chininum  42,55 

1 

2025 

42,0 

4815. 

Dit  is  dus  als  bet  platina  dubbelzout  van  a  chi- 
nine  zamengesteld ,  hetwelk  insgelijks  2  aeq.  H20 
bevat. 

Rydrochlora*  p  chinini  neuter  verkrijgt  men  ,  in- 
dien over  droog  p  chininum  droog  zeezoutzuur  gas 
gevoerd  vrordt. 

0,9015  gr.  jSchinine  op  130°  gedroogd  slorpten  op 
0,203  gr.  droog  gas  Cl1  H2,  dus  lOOdeelen  p  chini- 
num slorpen  22,518  deel  zeezoutzuur  gas  op.  Lost 
men  dit  poedervormige  zout  op  in  heet  water,  zoo 
kristalliseert  het  zout  er  na  bekoeling  in  groolc 
schoone  kristallen  uit. 

0,831  gr.  a  chininum  op  130°  gedroogd  slorpten  op : 
0,190  gr.  droog  gas  Cl1  H1  =  22,864  §  Cl2  H2. 
Dit  a  chinine-zout  kristalliseert  niet   na  oplossing 
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in  water ,  maiir  vormt  eene  geleiachtige  massa  na  uit- 
damping. De  hoeveelheid  zeezoutzuur  gas  door  a  en 
(I  chinine  bij  130°  opgeslorpt  is  dus  dezelfde  en 
wel  1  aeq.  alcaloide  en  1  aeq.  zeezoutzuur. 

Gevonden  zeezoutzuur  opgenomen  door 
100  deelen. 

a  chininum.     (t  chininum.  berekend. 
22,864.  22,518.  22,4. 

Want  2025  :  455,5  =  100  :  x 

x    =  22,4. 

Sulphas  p  chinini  basicu* ,  2  |*  Ch,  SO*  +  6  H*0. 

Men  verkrijgt  het  by  bet  bereiden  van  p  chini- 
num en  omkristal liseren  (zie  p.  239  hierboven). 

Uitwendig  gelijkt  het  veel  op  sulphas  tx  chinini 
bas. ,  doch  is  zachter  en  wolliger  op  het  gevoel. 
Het  lost  bg  10°  G  in  82  deelen  a bso) u ten  alcohol 
en  350  deelen  water  op,  terwijl  sulphas  a  chinini 
in  740  deelen  water  van  10°  C  oplost.  Het  ver- 
schilt nog  van  sulphas  a  chinini  basicus,  daar  dat 
7  aeq.  H»0  bevat. 

0,631  gr.  luchtdroog  (9  chinine  zout  verloren  op 
130'  0,081  gr.  H20  =  12,888 

0,251  gr.  op  130°  gedroogd  ft  chinine  zout  gaf 
0,070  gr.  SO*  BaO  =  9,58  g  SO». 


gev. 

ber. 

2  aeq.  |9  chininum 

4050 

77,5 

1  aeq.  SO* 

9,58 

500 

9,6 

6  aeq.  HlO 

12,838 

675 

12,9. 

5225 
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Het  be? at  dus  1  aeq.  H30  minder  dan  het  daar- 
mede overeenkomende  basische  sulphaat  van  a  chi- 
nine. 

Sulphas  |ï  ehinini  neuter  verkrijgt  men  door 
bij  sulphas  /?  ehinini  basicus  een  weinig  verdund 
zwavelzuur  te  voegen  en  uit  te  dampen,  het  kris- 
talliseert na  eenigen  tijd,  doch  is  zeer  oplosbaar  in 
koud  water. 

Niira*  (l  ehinini  verkrijgt  men  door  verwarming 
van  (l  chininum  in  overmaat  met  verdund  salpe- 
terzuur, na  afzondering  van  het  overvloedige  0 
chinine  kristalliseert  het  in  groote  platte  glasglan- 
zende  kristallen.  Het  onderscheidt  zich  van  nitras 
a  ehinini ,  daar  dat  niet  onder  die  omstandigheden 
kan  kristalliseren,  maar  eerst  uitgedampt,  van  het 
overtollige  zuur  bevrijd  en  in  water  opgelost  moet 
worden,  bij  uitdamping  wordt  dit  dan  mede  kris- 
talvormig. 

Oxalas  p  ehinini,  (J  Ch,  C1  Os  +  HaO.  Men 
kan  het  niet  verkrijgen,  zooals  men  oxalas  a  ehi- 
nini bekomt,  daar  het  veel  gemakkelijker  oplosbaar 
is  en  derhalve  niet  gepraecipiteerd  wordt  bij  ver- 
menging van  een  oplosbaar  p  chinine  zout  en  een 
oplosbaar  oxalas.  Men  verkrijgt  het  door  verzadi- 
ging van  C1  O*  met  p  chininum;  het  kristalliseert 
uit  de  verwarmde  oplossing  bij  bekoeling  in  paarl- 
rooer  glanzende  kristallen. 

0,590  gr.  luchtdroog  zout  verloor  op  120°  0,0255 
gr.  H'0  =  4,32  <>. 

0,349  gr.  op  130°  gedroogd  zout  gaf  0,134  gr. 
CO2  CaO  =  16,584  g  C1  O5. 
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gev. 

ber. 

1 

aeq. 

(i  chinioum 

2025 

78,3 

1 

aeq. 

C*  O5 

16,58 

450 

17,4 

1 

aeq. 

H»0 

4,32 

112,5 

4,3 

2587,5. 

Dil  zout  is  dus  even  zoo  zaai  en  gesteld  als  van 
a  chinine,  hetwelk  insgelijks  1  aeq.  H*0  bevat. 

Tartraê  $  chinini  moei  op  dezelfde  wijze  als 
oxalas  j?  chinini  bereid  worden ;  het  kristalliseert 
in  paarlmocr  glanzende  kristallen. 

Acetas  |3  chinini  is  zeer  gemakkelijk  oplosbaar 
en  van  daar  moeijelijk  in  kristallen  te  verkrijgen; 
indien  men  echter  de  oplossing,  verkregen  door  (t 
chininum  op  te  lossen  in  acidum  aceticum,  tot 
siroopdikte  uitdampt  en  eenige  dagen  toegedekt 
laat  staan,  zoo  vormen  zich  schoone  heldere  kris- 
tallen, die  in  aanzien  niet  overeenkomen  roet  die 
van  acetas  a  chinini,  hetgeen  fijne  paarlmoer  glan- 
zende kristallen  zijn. 

Wanneer  wij  de  uitkomsten  van  ons  onderzoek 
zamenvatten,  dan  blijkt  het,  dat  de  /?  chinine  een 
eigen  alcaloidc  is,  hetwelk  in  anhydrischen  slaat 
dezelfde  zamenstelling  als  water  vrij  a  chinine  be- 
zit, maar  hetwelk  in  plaats  van  3  aeq.  water ,  zoo 
als  a  chinine,  slechts  2  aeq.  opneemt  eu  hetwelk 
in  sommige  zouten,  zooals  de  hydrochloras  basicus 
en  de  sulphas  basicus,  insgelijks  minder  kristalwa- 
ter in  verbinding  doet  treden. 

Bij  zulk  eene  groote  overeenkomst  lusschen  a 
en  j?  chinine  is  er  aan  de  overeenkomst  in  genees- 
krachtige werking  niet  te  twijfelen. 

De   Heer  bauduih,  Officier  van  gezondheid  en 
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belast  met  het  onderwijs  in  Ontleed-  en  Natuur- 
kunde Tan  den  mensen ,  aan  's  Rijks  kweekschool  voor 
Mil.  Geneeskundigen,  heelt  het  ter  verdrijving  van 
intermitterende  koortsen  zoo  werkzaam  bevonden, 
als  cc  chininc.  Intusschen  is  de  ervaring,  waaruit 
dit  besluit  is  opgemaakt,  niet  groot  genoeg,  daar 
aan  ZijnEd.  thans  betrekkelijk  weinig  van  (t  chinine 
kon  worden  afgestaan.  Zulk  een  gewigtig  besluit 
mag  alleen  uit  eene  ruime  ondervinding  in  de 
wetenschap  overgaan. 

Blijkt  het,  dat  het  een  goed  koortswerend  mid- 
del is,  al  ware  het  ook  eenigzins  minder  in  wer- 
king, zoodat  er  grootere  giften  van  moesten  ge  ge- 
ren worden  —  maar  het  is  toch  ook  mogelijk , 
dat  het  werkzamer  is  dan  a  chinine  —  dan  kan 
de  prijs  der  chinine  daardoor  aanzienlijk  minder 
worden.  100  d.  in  den  handel  voorkomende  on- 
vervalschte  cbinoidine,  leveren  —  zoo  als  die  b.  v. 
welke  door  den  Heer  dcbois  te  Utrecht  verkocht 
wordt  —  ongeveer  op: 

3  J  a  Chinine 
6 — 8  #  Ginchonine 
50—60  $  p  Chinine 

bij  eene  behandeling,  die  in  het  groot  met  veel 
g rooier  opbrengst  kan  in  het  werk  gesteld  worden. 
De  bereidingswijze  van  0  chinine  is  ook  eene  goed- 
koope;  men  zal  die  bereidingswijze  eenmaal  nog 
wel  kunnen  verbeteren  en  het  bruine,  vuile  goed, 
dat  men  chinoidine  heeft  genoemd ,  zeker  van  nu 
af  aan ,  wel  niet  meer  als  geneesmiddel  geven. 
En  hiermede  is  dan,  zoo  ik  hoop,  dc  zaak  der 
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patent-amorphc-chinine  te?ens  in  het  licht  getre- 
den waarin  zij  behoort  te  staan.  Men  heeft  een 
palent  genomen  op  een  mengsel  Tan  een  kristallijn 
alcaloide  en  eene  sloffe,  die  aan  de  lucht  bruin 
wordt  en  daaraan  de  zamenstelling  van  chinine  ge- 
geven, die  dat  mengsel  niet  kon  bezitten.  Ik  ver- 
wijs hieromtrent  naar  de  Scheik.  Onderz.,  Deel.  III  . 
p.  560. 
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D.  volgende  uitkomsten  bad  ik  aan  den  on- 
vergetelijken  berzelius  medegedeeld,  maar  bij  ont- 
ving ze  helaas!  op  zijn  ziekbed,  hetwelk  hij  niet 
meer  heeft  verlaten,  dan  om  er  weldra  toe  terug 
te  keeren.  Hij  hoopte  er  mij  op  te  kunnen  ant- 
woorden, maar  die  hoop  is  niet  verwezenlijkt.  Thans, 
nu  zijn  oordeel  daarover  niet  meer  mogelijk  is,  deel 
ik  ze  mede.  Niemand  houde  het  er  voor,  dat  ik 
daarin  eene  groote  teregtwijzing  van  de  proeven 
van  dien  uitstekenden  man  bedoel.  Maar  klein  of 
groot :  ik  meen ,  dat  het  aeq.  gewigt  van  het  tin 
gewijzigd  worden  moet.  Ik  had  de  uitkomsten  aan 
hem  medegedeeld,  om  ze  aan  zijn  oordcel  te  on- 
derwerpen, waarop  ik  een  onwrikbaar  vertrouwen 
stelde,  omdat  hij  een  man  was,  die  zoo  veel  eer- 
lijkheid als  kunde,  zoo  veel  goedr  trouw  als  erva- 
ring,  zoo  veel   regtschapenhcid  als  diepe  geleerd- 
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heid,  zoo  veel  onbevooroordeeldheid  als  helder  inzigt 
ia  de  Natuur  had.  Had  hij  ze  afgekeurd,  zij  zou- 
den hel  licht  niet  gezien  hebben. 

De  wijziging,  die  uit  de  volgende  proeven  om- 
trent het  aeq.  gewigt  van  het  tin  voortvloeit,  is 
hoezeer  uiterst  gering,  toch  van  invloed  en  ik  meende 
ze  dus  openbaar  te  moeten  maken.  Berzelius  zelf 
zou ,  indien  hij  zc  bevestigd  gevonden  had ,  mij  tot  de 
openbaring  hebben  aangespoord,  want  hij  bedoelde 
de  wetenschap  en  niet  zich  zeiven. 

Een  ander  toetse  ze  dan  nu. 

Een  aanbod  door  eene  geachte  hand  aan  de  Hooge 
Regering  gedaan ,  om  het  tin ,  dat  op  Banca  uit 
oxyde  herleid  is,  in  eencn  scheikundig  zuiveren 
staat  te  brengen  en  er  niet  dan  een  spoor  ijzer  in 
terug  te  laten,  gaf  aanleiding  tot  een  onderzoek 
van  het  Banca-Wn,  zoo  als  het  in  den  handel  voor- 
komt. Het  zoogenaamde  gezuiverde  tin  met  het 
zoogenaamde  ongezuiverde  vergelijkende,  bleek  het 
mij ,  dat  het  zoogenaamde  ongezuiverde  een  omtrent 
zuiver  metaal  is.  Hetgeen  rein  is,  behoeft  nu  niet 
rein  gemaakt  te  worden  in  technischen  zin. 

Ik  verzocht,  naar  aanleiding  van  dit  onderzoek, 
aan  de  Nederlandsche  Hand  el-Maatschap  pij  onder- 
scheidene soorten  Banca-iin,  ten  einde  daardoor  de 
gelegenheid  te  erlangen,  om  over  het  Banca-im  in 
het  algemeen  een  oordeel  te  vellen.  —  Ik  ontving 
daarop  12  soorten,  met  onderscheidene  scheepsgele- 
genheid aangebragt  en  meerendeels  van  verschillende 
mijnen  van  Banca.  De  uitslag  van  bet  onderzoek 
was,  dat  er  in  al  deze  tinsoortcn  niets  dan  een 
spoor  van  vreemde  metalen  gevonden  werd  en  dat 
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zij  alzoo  als  omtrent  chemisch  rein  tin  kunnen  wor- 
den aangezien. 

Bij  dat  onderzoek  heeft  men  die  geringe  hoeveel- 
heid tin-oxyde,  die  in  het  salpeterzuur  wordt  op- 
gelost, niet  mede  in  rekening  gebragt,  maar  slechts 
dat  gewogen,  hetgeen  na  oxydatie  van  het  tin  door 
salpeterzuur  onoplosbaar  was  gebleven,,  en  hierdoor 
een  klein  verlies  geleden,  wat  bij  een  onderzoek 
van  een  omtrent  rein  metaal  niet  kan  bedekt  blijven. 

De  gemiddelde  uitkomst  was,  dat  voor  100  d.  aan 
tin-oxyde  verkregen  werd  eene  hoeveelheid,  waaruit 
het  berekende  tin  99,7  bedroeg.  In  de  vloeistof  was 
een  spoor  lood  en  ijzer  voorhanden,  geen  zilver, 
koper,  antimonium  of  arsenicum  te  ontdekken. 

Door  deze  uitkomst  was  mijn  lust,  om  van  dit 
tin  wat  nader  te  weten,  opgewekt  en  ik  verzocht 
dien  ten  gevolge  aan  de  Handel-Maatschappij ,  wat  er 
by  haar  van  BancaAxn  monsters  nog  mogt  berusten, 
ter  onderzoeking.  Het  onderzoek  werd  met  bijzon- 
dere zorg  in  het  werk  gesteld ;  de  uilkomsten  zijn 
de  volgende. 

De  scheepsgelegenheden  waarmede  het  in  1845  is 
aangebragt  zijn  20  in  getal,  en  het  tin  van  ver- 
schillende mijnen  van  Banca  afkomstig. 

Uit  het  midden  van  elk  monster  werd  een  stukje 
met  een  bijtel  zuiver  uitgehakt  en  gewogen,  roet 
salpeterzuur  geoxydeerd  en  voor  de  filtratie  met  niet 
te  veel  water  verdund,  waardoor  anders  meer  tin- 
oxyde  opgelost  wordt.  Het  tin-oxyde  werd  vervol- 
gens afgefiltreerd  en  het  fillrum  gespoeld  en  ge- 
droogd en  gebrand.  Het  liet  4  mgr.  asch  na,  het- 
geen telkens  is  afgetrokken.  De  platinakroes,  waarin 
het  oxyde  gebrand  werd,  werd  heet  onder  eenen 
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eisiccator  met  zwavelzuur  gesteld  en,  bekoeld  zijnde , 
gewogen. 

Op  deze  wijze  werden  de  volgende  hoeveelheden 
verkregen.    Tin  aangebragt  met  het  schip: 

1  Jacob  Cats  8,597  gaf  tin-oxyde  10,9335 


2  Elise 

8,841 

» 

» 

11,263 

3  Prins  Hendrik 

9,975 

)) 

» 

12,713 

4  Zeeland 

11,181 

» 

» 

14,272 

5  Gornelia 

9,082 

» 

)> 

11,550 

6  Lucipara 

12,009 

» 

» 

15,275 

7  Prins  Frcderik 

12,706 

» 

» 

16,162 

8  Middelburg 

13,443 

» 

)) 

17,086 

9  Clara  Henriette 

9,609 

» 

» 

12,208 

10  Oud  Alblas 

8,764 

» 

11,152 

11  Dogeersbank 

10,080 

)) 

12,816 

12  Stad  Amsterdam 

9,196 

» 

» 

11,692 

13  Koningin  der  Ne- 

- 

derlanden 

10,174 

» 

12,927 

1  A  inominunnnn 
1  *»    Z^L'CIIMIIMIOU  j> 

w 

II 

15  47Q 

15  Anna  en  Elise 

9,304 

» 

» 

11,830 

16  Josephina  en  Ga- 

tharina 

9,253 

» 

» 

11,759 

17  Flora 

8,090 

» 

10,291 

18  Christophorus  Go- 

lumbus 

10,518 

» 

» 

13.379 

19  Adm.  Jan  Evertse 

10,349 

» 

» 

13,166 

20  Doe  trina  et  Ami- 

citia 

8,521 

» 

» 

10,830 

201,877 

256,7735. 

Wanneer  wij  het 

tin  uit 

dit 

oxyde 

berekenen , 

naar  de  zamenslelling 
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Sn  78,616 
O1  21,384 

i 

100,000, 

zoo  hebben  wy  in  100  doelen  lin  ?an  elke  soort, 
aan  zuiver  tin: 


1 

99,99 

2 

100,15 

3 

100.19 

4 

100,35 

5 

100,00 

6 

100,00 

7 

99.99 

8 

99,92 

9 

99,88 

10 

100,04 

11 

99,95 

12 

99,95 

13 

99,88 

14 

99,87 

15 

99,96 

16 

99,91 

17 

100,00 

18 

1 00,00 

19 

100,01 

20 

99,92 

1999,96 

20   

99,998. 

Deze  uitkomst,  was  zoodanig,  dat  het  tin  zou 
mogen  hecten  volstrekt  rein  te  zijn;  dit  was  het 
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echter  niet  cn  al  het  tin-oxydc  was  niet  verza- 
meld, maar  nog  iets  daarvan  in  de  salpeterzure 
oplossing  voorhandeu. 

Deze  oplossing,  volkomen  helder  en  kleurloos, 
werd  uitgedampt.  Er  zette  zich  meer  en  meer  tin- 
oxyde  af;  na  verdamping  tot  omtrent  droog  word  ens 
werd  het  met  water  verdund  cn  gefiltreerd.  Wat 
veriameid  werd,  werd  gedroogd  en  gebrand  en 
gaf,  voor  alle  vochten  zamen  nog  0,210  Sn  O2, 
waarin  0,1651  tin. 

Er  waren  nu  gebruikt  gezamentlijk 

Tin  201,877  gram 

en  deze  hadden,  naar  de  opgegevene  zamenslelling 
van  Sn  O*  gegeven 

Sn  O1  256,7735 
Sn  O1  0,2100 

256,9835 , 

heigeen  dus  voorstelt 

Tin  201,8663  +  0,1651  =  202,0314 

of  0,1544  meer,  dan  het  gebruikte. 

Dc  vloeistof,  waaruit  al  het  tin  nu  schijnbaar 
afgezet  was,  werd  uitgedampt  en  het  vocht  aan 
eenen  stroom  van  H2S  blootgesteld.  Er  ontstond 
een  bruin  nederslag,  hetwelk  werd  afgefiltreerd. 
De  heldere  vloeistof  werd  verdampt,  het  overblij- 
vende met  salpeterzuur  verwarmd ,  en  door  am- 
monia ijzer-oxyde  nedergesiagen  tot  eene  hoeveel- 
heid van  0,0570,  waarin  aan  ijzer  0,0395. 

De  van  het  gzer-oxyde  afgevloeide  vloeistof,  die 
nitras  ammoniae  bevatte,  hield  niets  anders  in. 
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Het  bruine  sulphurect  kon  ren  mengsel  zijn. 
Het  werd  in  nog  vochtigen  staat  met  salpeterzuur 
behandeld.  Uil  de  salpeterzure  oplossing  tot  droog- 
wordens  verdampt  en  met  water  behandeld ,  bleef  er 
onopgelost  aan  tin-oxyde  0,0061. 

Dit  bij  het  vorige  gevoegd  geeft  dan 

256,9835  +  0,0061  =  256,9896. 

De  waterige  vloeistof  met  zwavelzuur  bedeeld , 
gaf  aan  sulphas  plumbi  0,0376 ,  waarin  0,0257  lood. 

Na  afscheiding  van  den  sulphas  plumbi  werd  de 
vloeistof  uitgedampt  en  het  overblijvende  zacht  ge- 
gloeid; het  woog  0,0317.  Het  was  sulphas  cupri; 
om  de  geringe  hoeveelheid  werd  het  niet  door  pot- 
assa  ontleed.  Het  werd  in  water  volkomen  opge- 
lost, door  ammonia  blaauw,  door  polassa  en  warmte 
als  koper-oxyde  nc  derges  lagen  enz.  Aan  koper  stelt 
dit  voor  0,0126. 

Het  door  salpeterzuur  in  de  gewone  temp.  van 
lood-  en  koper-sul phu reet  bevrijde  filtrum,  werd 
met  salpeterzuur  geheel  ontleed.  Er  was  geen 
spoor  van  eenig  metaal  in  aanwezig. 

Van  andere  metalen  was  er  geen  spoor  voorhan- 
den. Eene  salpeterzure  oplossing  van  de  vermelde 
tinsoorten  van  tin  bevrijd,  gaf  met  H1S  een  weinig 
zwart  nederslag;  een  geel  met  bichloras  pot.  en 
een  weinig  ammonia ;  een  blaauw  met  prussias  pot. 
ctferri;  een  zwart  met  sulphhydraat  van  ammonium; 
geon  nederslag  met  zeezoutzuur,  dus  geen  zilver  ; 
eene  zeer  licht  blaauwe  vloestof  met  ammonia,  en 
uitgedampt  tol  droogwordens  en  met  zink  en  zwa- 
velzuur in  den  toestel  van  marsd  naauwkeurig  on- 
derzocht, gCiMi  antimonium  of  arsenicum. 

V  19 
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Het  Banca-im  bevat  dan  slechts  een  spoor  yzer, 
een  spoor  lood  en  een  spoor  koper  en  wel : 

Uzer       0,0395  0,019 

Lood       0,0257  0,014 

Koper     0,0126  0,006 

zuiTer  Tin     201,7992  99,961 

Banca-Un  201,8770  100,000 

■ 

dat  is  yff^OT  vreemd  metaal. 

Dat  dit  metaal  zoo  zuiver  is,  als  er  een  in  den 
handel  denkbaar  is,  behoeft  geen  verder  bewijs. 
Veeleer  hebben  wij  ons  te  verwonderen,  dat  eeii 
metaal,  aan  welks  reiniging  niets  bijzonders  is  ge- 
daan, zulk  eenen  graad  van  zuiverheid  heeft  be- 
komen. Er  is  dan  ook  niet  aan  te  twijfelen,  of 
hel  BancaAm  kan  met  de  allerbeste  tinsoorten 
wedijveren  en  behoeft  voor  gecne  andere  onder  te 
doen  (*). 

(*)  Ik  heb  den  Heer  vl&ahdbbin  versocht ,  om  de  bovengemelde 
proeven  door  eenigo  andere  soorten  van  Banea-Un ,  mij  insgelijks 
door  de  Handel-maaUchappij  geworden,  to  controleren.  Daartoe 
werd  in  een  porseleinen  kroesje,  dat  uitgegloeid  en  onder  den 
exsiccator  bekoeld  en  daarna  gewogen  werd,  tin  afgewogen  en 
dit  met  salpeterzuur  geoiydeerd  en  eerst  xacht  verwarmd ,  daarna 
verhit ,  onder  den  exsiccator  gesteld  en  gewogen. 

De  uitkomsten  waren  als  volgt,  \an  3  soorten  Banca-tin. 

K°.  1  n  3,9945  tin  gavin  5,103  Sn  0' 
6.  detelfde  proef  herhaald  3,372  »  »  4,3063  Sn  O* 
c.  nogmaals  herhaald         1,969     »      »     2,5134  Sn  O1 

W*.  2  3,88365 »  ■  4,9624  Sn  0» 
.    3     3,2485   »       »     4,t48    Sn  O* 

Alioo  verbinden  »ich  100  deelen  deier  drio  tinsoorten,  die  een 
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lk  wil  thans  hernemen ,  wat  hierboven  reeds  is 
aangeduid  ;  de  zamenstelling  namelijk  van  het  tin- 
oxyde,  voor  zoo  verre  die  uil  deze  proeven  mag 
worden  afgeleid.  Het  te  veel  in  de  medegedeelde 
proeven,  gaf  reeds  eenig  vermoeden  op  eene  kleine 
wijziging ,  die  het  aeq.  gewigt  van  het  tin  zou 
moeten  ondergaan. 

De  gezamentlijkc  uitkomst  heeft  geleerd,  dat  in 
201,8770  Banea-lm ,  aan  zuiver  tin  voorkomen 
201,7992,  terwijl  het  overige  is  ijzer,  koper  en 
lood.  Deze  201,7992  zuiver  tin  gaven  aan  SnO* 
256,9896. 

Herleiden  wij  hiermede  de  zamenstelling  van  het 
tin-oxyde ,  zoo  hebben  wij : 

zuiver  tin  201,7992  78,524 
zuurstof        55,1904  21,476 

tin-oxyde    256,9896  100,000. 

Voor  het  aeq.  gewigt  van  het  tin  wordt  hier- 
van afgeleid 

731,230. 

Berzelius  (Lehrbuch  1835,  Bd.  5,  8.  123)  zag 

weinig  ijier ,  lood  en  koper  ingemengd  hadden ,  met  muntof  tot 
tin-oxyde,  lood-oxyde,  koper-oxyde ,  ijzer-oxyde. 

i.  u.  ui. 

o.  b.  c. 

127,750— t27,707— 127,701— 127,50— 127,69. 

In  tuiverheid  behoeven  «ij  dn»  voor  de  20  anderen  niet  onder 
te  doen. 

19* 
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100  d.  lin  door  salpeterzuur  in  127,2  tin-oxydc 
veranderen,  waaruit  voor  het  aeq.  gewigt  in  het  tin: 

735,296 

gevonden  wordt. 

Het  verschil  is  inderdaad  uiterst  gering;  maar 
daar  zoo  vele  proeven  in  denzelfden  zin  spreken, 
meen  ik,  dat  werkelijk  hel  aeq.  gewigt  van  het 
tin  iets  lager  is. 

De  medegedeelde  proeven  met  het  Banca-im 
waren  echter  niet  van  dien  aard ,  dat  het  aeq. 
gewigt  van  het  tin  daaruit  mogt  worden  afgeleid ; 
alleenlijk  bleek  het  uit  dezelve,  dat  het  lager 
wezen  moest,  dan  brrzeliüs  het  gesleld  had. 

Scheikundig  zuiver  tin  ,  uit  tin-oxyde  door  zwart- 
sel en  zwarten  vloed  herleid ,  werd  ter  nadere 
onderzoeking  met  salpeterzuur  geoxydeerd  ,  gedroogd 
en  gegloeid  en  daarbij  alle  voorzorgen  in  acht  ge- 
nomen ,  die  bij  gloeijen ,  bekoelen  en  wegen  ge- 
vorderd worden.  De  balans  was  gevoelig  voor  0,1 
milligram. 

2,752  zuiver  tin  gaven  alzoo  3,5104  SnO2,  of 
100  d.  tin  gaven  127,56  SnO2,  waaruit  voor  hol 
aeq.  gewigt  van  het  tin  wordt  afgeleid  : 

725,7. 

Dit  is  nog  lager,  dan  hetgeen  het  Banca-üu 
naar  de  medegedeelde  proeven  opleverde.  Hel 
komt  overeen  met  de  proeven  van  den  Heer 
VLAASDEREH  in  de  Noot  p.  266  medegedeeld,  die 
gemiddeld  uit  Banca-ïm,  dat  raiuo  vreemde 
metalen  ingemengd  heeft,  —  en  wat  dus  bijna 
hirr  kan   verwaarloosd   worden,  maar  in  elk  geval 
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toch  geenc  beslissende  uitkomst  geeft  —  voor  100  d. 
tin  gemiddeld  gevouden  heeft  127,669  SnO*. 

Ik  Verzocht  den  Heer  Vlaanderen,  met  zuiver 
tin  van  eene  andere  bereiding  en  door  den  Lui- 
tenant der  Artillerie  onnen  uit  lin-oxyde  herleid, 
de  proef  te  herhalen.  Hij  bekwam  door  oxydatie 
met  salpeterzuur  dc  volgende  uitkorosleu : 

i.    2,282      gaf  2,911  SnOa 
ii.    1,97525    »    2,517  SnO*. 

Dit  geeft  op  100  d.  tin: 

i.  ii. 
127,56  127,43  SnO*. 

De  eerste  proef  levert  volkomen  dezelfde  uit- 
komst als  de  straks  gemelde,  de  tweede  geeft  een 
weinig  oxygenium  minder  aan. 

Schenken  wij  aan  de  twee  geheel  overeenko- 
mende proeven  hel  meeste  vertrouwen,  zoo  is  het 
aeq.  gewigt  van  het  tin  naar  de  proef: 

725,7. 

Er  bestaat  alle  reden ,  om  hiervoor  725  te  schrij- 
ven, hetgeen  58  x  12,5  is.  —  Niet,  omdat  wij 
de  proef  naar  een  veelvoud  van  het  aeq.  gewigt 
van  het  hydrogenium  wringen  zouden ,  maar  om- 
dat het  afgeronde  getal  in  de  toepassing  volko- 
men even  bruikbaar  is  als  725,7.  Eu  wie  is  er 
ooit  in  staat,  om  0,7  op  725  door  de  proef 
te  vereffenen  ? 

De  tweede  proef  van  den  Heer  Vlaanderen  , 
die  op  100  d.  tin  127,43  SnO*  gegeven  heeft, 
komt  on«r*err  overeen  mei  de  uitkomsten  der  20 
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soorten  van  Banca-iia.  Deze  gaven  voor  het  aeq. 
gewigt  van  het  tin  731,23;  de  2e  proef  van  den 
Heer  vlaawdbrbii  729,2.  —  De  gezamentlijke  uit- 
komst der  20  proeven ,  waarbij  zoo  vele  wegingen 
zijn  gedaan ,  kan  echter  geene  aanspraak  maken 
op  zulk  een  vertrouwen,  als  men  bij  aeq.  gewigU- 
bcpalingen  moet  kunnen  schenken.  — 

Ik  meen  alzoo ,  dat  wij  veilig  het  aeq.  gewigt 
van  het  tin  =  725  mogen  schrijven  eu  voor  het 
V  tin-oxvdc : 

tin  78,38 
zuurstof  21,62 

100,00. 


Digitized  by 


- 


ZA  MENSTELLING 

VA* 


L  E  U  C  I  N  E. 


D.  fleeren  gerhardt  en  laurent  en  oa- 
hours  hebben  eene  andere  zaraenstelling  van  leu- 
cine  gevonden,  dan  ik  er  van  heb  medegedeeld. 

Laurent  en  gerhardt  vermelden  (Journ.  de 
Pharro.  et  de  Chemie,  Oct.  1848,  p.  311),  dat 
ik  daarvoor  zou  gevonden  hebben  : 

C  54,5  54,4 
H  9,8  9,2 
N    10,5  10,5. 

en  alzoo  1  #  C  minder  dan  mijne  formule 
CIJ  H1*  N»  O*  vereischt,  namelijk  55,4.  Dit 
is  onjuist. 

Bulletin  de  Neérlande  1838,  p,  149  staat: 
i.    0,166  leucinc  op  108°  gedroogd  gaven  0,334 
CO*  rii  0,139  rPO 
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u.    0,241  op  100°  gedroogd  gaven  0,484  CO* 
en  0,200  H*0,  beide  verbrand  met  koper-oxyde. 
Dit  geeft ,  berekend  naar  C  =  75 ,  H  =  6,25 


i.  ii. 
C    54,9  54,8 
H     9,3  9,2. 

Het  verschil  is  dus  slechts  ±  p.  c.  en  niet  een 
geheel  procent.  Enkel  koper-oxyde,  toen  in  ge- 
bruik, gaf  steeds  iets  G  te  weinig. 

Gbrhardt  en  laürbht  vinden  verder  voor  leucine  : 

i. 

G  54,6 
H  9,9. 

en  berekenen  daarnaar  Cla  H,e  N2  O*,  welke 
formule  eischt: 

G  54.9 
H  9,9. 

Daarmedo  komen  overeen  de  proeven  van  cahoubs 
(Gompies  Rendus ,  Tom.  27 ,  p.  265  en  Pharm. 
Gentr.  ,  B).  1848,  N.  50,  p.  811).  Hij  vindt  na- 
melijk voor  leucine: 

G  55,19  55,04  54,86  55,10  55,12  54,79 
H  9,96  10,11  9,96  10,17  10,06  10,04 
N    10,63    10,83  10,89, 

waaruit  hij  insgelijks  aflcidl  C12  N2  OV 
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Het  zou  een  groot  verlies  10  hydrogenium  ge- 
weest zijn,  hetwelk  ik  bij  mijne  proeven,  voor  10 
jaren  genomen,  zou  hebben  verkregen. 

Zie  hier  een i ge  nieuwe  proeven  omtrent  dit  hy- 
drogenium. 

Leucine  uit  lijm  door  zwavelzuur: 

i.  0,443  gaf  0,371  H'0 
ii.  0,373  »  0,313  H'0 
m.    0,430  »  0,360  H*0. 

i.  ii.  ui. 

H    9,3  9,3  9,3. 

Leucine  uit  eiwit  door  potassa ,  verbrand  met 
koper-oxyde  en  eenen  stroom  van  zuurstof: 

iv.  0,494  gaf  0,995  CO2  en  0,407  HlO. 

C  55,7 
H  9,2. 

Ik  kan  dus  zoo  veel  hydrogenium  niet  vinden, 
als  de  genoemde  Heeren  en  meen  alzoo,  dat  leu- 
cine bestaat  uit: 


1838. 
i.  ii. 
C    54,9  54,8 
H     9,3  9,2 
N  10,5 
O 

De  Heer  rost 


1848. 
i.     ii.  ui. 

9,3    9,3  9,3 


VAK  TONHISGKW 


iv.     at.  ber. 

55,7    12  55,4 

9,2    24  9,2 

2  10,7 

4  24,7. 

heeft  op  mijn  ver- 
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zoek   nog  oader  leucine  uit  eiwit  t  wederom  van 
geheel  andere  bereidingswijze,  ontleed. 

0,212  op  100°  gedroogd  gaf  0,176  H*0. 

0,286  »  100*      »       »  0,244  H*0  en  0,5795  CO*. 

C  55,316 
H    9,211  9,465. 

Alwederom  dus  C1*  H»*  N1  O*. 

Volgens  mijne  proeven  van  1838  (Bulletin  I.  I.  , 
p.  180)  zou  acidum  nitro-leucicum  zijn: 

C11  H»*  Nl  O*  +  N*  O5,  H*0. 
Volgens  gerhardt  en  laurbwt  (I.  1.,  p.  313) 

Cn  H>«  N»  O*  +  Nl  O*,  H*0. 

Ik  vond  nu  1838  voor  dit  zuur  op  zwavelzuur 
gedroogd : 

0,173  ac.  nitro-leucicum  gaven  0,238  GO2  en 
0,107  HaO. 

Herleid  tot  C  =  75, 


gev. 

at. 

ber. 

c 

37,5 

12 

37,3 

H 

6,9 

26 

6,8 

N 

4 

14,5 

O 

10 

41,4. 

Dit  zuur  bevestigt  dus  wederom  in  de  leucine 
II1*,  in  plaats  van  H*6,  hetgeen  naar  dc  formule 
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aan  hydrogenium  had  moeten  geven 

7,2. 

Ik  heb  den  Heer  vlaandbebp  verzocht  dit  zelfde 
zuur  nogmaals  te  ontleden.  Het  was  van  leucine 
uit  eiwit,  van  eene  geheel  van  de  vorige  onder- 
scheidene bereidingswijze;  het  ac.  nitro-Icucicum 
was  rcgt  schoon  gekristalliseerd  en  werd  luchtdroog 
ontleed. 

0,3895  gaf  0,531  CO2  eu  0,243  H20. 

gev. 
C  37,2 
H  6,9. 

Dat  ik  dus  voor  leucine  niet  C12  H16  N1  O4 
schrijven  kan,  is  natuurlijk. 

Ik  beveel  alzoo  dit  onderzoek  op  nieuw  aan  de 
gemelde  Heeren  aan,  daar  ik  geen  verschil  vind 
m  t  mijne  oude  proeven.  Ik  doe  dit  te  meer ,  om- 
dat orrhardt  en  LAtmBifT  in  twee  proeven  vonden 
(I.  I.,  p.  312). 

C  52,9  52,8 
H      9,3  9,4 

en  zij  dit  verschil  in  G  eu  H  toeschrijven  aan  een 
weinig  carb.  ammoniae ,  die  met  de  leucine ,  aan 
deze  proef  onderworpen,  naar  hun  oordeel  verbon- 
den was. 

.Haar  carb.  ammoniae,  die  aan  de  lucht  verkeerd 
heeft,  dus  CO2,  N2  H80  +  CO2,  H20  bevat 

H    10,9  °  . 
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zoodal  zij  daardoor  juist  meer  hydrogenium,  niet 
minder  dan  het  zuivere  ligchaaro  bevat,  hadden 
behooren  te  bekomen. 

ber. 

G     2  150}0 

H    10  112,5  10,9 

N     2  175,0 

O     6  600,0 

1037,5. 

Ik  zou  dus  veeleer  meenen,  dal  deze  laatste  van 
hen  vermelde  analysen  in  het  hydrogenium  juist 
zijn,  maar  dat  er  carb.  verloren  is.  Leucine  is 
moeijelijker  te  ontleden,  dan  vele  andere  ligcha- 
men ,  om  de  snelheid ,  waarmede  vlugtige  producten 
ontstaan. 

Dat  leucine  anhvdrisch  is,  kan  onder  anderen  daar- 
uit  blijken,  dat  het,  met  lood-oxyde  en  water  ge- 
mengd en  verwarmd  en  gedroogd,  geen  water  ver- 
liest (Bulletin  1838,  p.  149). 

De  zeezoutzure  verbinding,  waarvan  gerhardt  en 
laurbïit  spreken  (1.  1. ,  p.  313)  heb  ik  reeds  voor 
10  jaren  bereid  (Bulletin  1838,  p.  149). 

i.  0,134  leucine  nemen  op  0,037  H*  Cl1,  na 
bij  1009  verwarmd  te  zijn. 

ii.  0,191  leucine  nemen  op  0,054  H*  Cl1,  na 
bij  100°  verwarmd  te  zijn. 

Dit  geeft  i  1655  en  n  1608  voor  het  aeq.  ge- 
wigt  der  leucine;  de  formule  C12  Hi4  Nl  O* 
geeft  1625.  M. 


OVER 

DE  STIKSTOFBEPALING 

VAN 

D  U  M  A  S. 


Io  hetgeen  ik  over  de  wijze  van  stikstof  te 
bepalen  volgens  dumas  (Deel  IV,  p.  372)  heb  me- 
degedeeld, heb  ik  eene  bron  van  fout  niet  opgeno- 
men, die  vermeld  behoort  te  worden.  Er  worden 
namelijk  stikstofbepalingen  alhier  gedaan  van  .zeer 
koolstof  en  waterstof  rijke  ligchamen  en  steeds  een 
gas  bekomen,  hetwelk  voor  een  deel  brandbaar 
was,  brandbaar  met  blaauwe  vlam.  Men  had  eene 
zeer  lange  buis  gebruikt,  kopcr-oxyde  genoeg  aan- 
gewend ,  langzaam  verbrand ;  in  een  woord ,  de 
analyse  was  goed  volbragt  en  uan  de  inrigting  der 
proef  was  geen  gebrek. 

Het  met  stikstof  ingemengde  brandbare  gas,  was 
oxydum  carbonii.  De  oorzaak  daarvan  was  deze: 
Nadat  de  verbranding  was  afgeloopen,  streek  het 
koolzuur  uit  den  bicarb.  sodue  over  onverbrande 
kool  (die  in  eenen  stroom  van  zuurstof  bij  de  kool- 
slofbepaling  verbrandt)  en  vormde  alzoo  dit  kool- 
zuur met  die  gloeijcnde  kool  kooloxyde  gas. 
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Gewoonlijk,  wanneer  de  verbranding  geëindigd 
is,  —  die  zeer  langzaam  wordt  in  het  werk  ge- 
steld —  is  men  niet  zoo  langzaam  met  de  ont- 
wikkeling van  het  koolzuur,  om  de  buis  van  stik- 
stof te  ontdoen.  De  snelle  stroom  koolzuur,  voor 
een  deel  in  CO  veranderd ,  hoeft  geenen  tijd ,  om  dit 
CO  door  CuO  wederom  in  CO2  te  doen  veranderen. 

Men  voorkwam  dit  brandbare  gas  dan  ook  ge- 
heel, door  dit  koolzuur  in  het  eerst  zeer  lang- 
zaam te  ontwikkelen ,  en  alzoo  het  gevormde  CO  tijd 
te  geven ,  om  van  CuO  weder  zuurstof  op  te  nemen. 

Ik  heb  hel  niet  overbodig  geacht  daaromtrent 
te  waarschuwen.  De  ervaring  heeft  geleerd ,  dat 
vele  ligchamen,  zonder  eenen  stroom  van  zuurstof 
aau  te  wenden,  een  verlies  van  C  geven.  Al  die 
ligchamen ,  indien  zij  stikstof  bevatten ,  geven ,  naar 
de  wijze  van  dumas,  met  stikstof  tevens  kool-oxyde , 
indien  men  aan  het  einde  der  verbranding,  snel 
koolzuur  ontwikkelt  en  alzoo,  wanneer  men  ver- 
zuimt daarop  te  letten,  schijnbaar  te  veel  stikstof. 

Fijne  verdeeling  dier  zeer  koolstof-  en  water- 
stofrijke  stoffen  en  innige  menging  met  koper- 
oxyde  zijn,  om  de  genoemde  redenen,  dus  hierbij 
zeer  aan  te  raden,  opdat  er  zoo  mogelijk  zeer 
weinig  kool  onverbrand  overblijve;  vervolgens  aan 
het  einde  der  verbranding  eene  zeer  langzame 
ontwikkeling  van  het  eerste  koolzuur,  hetwelk  uit 
den  bicarbonas  sodae  zal  worden  uitgedreven,  op- 
dat het  kool-oxyde  tijd  hebbe,  om  in  koolzuur 
veranderd  te  worden. 

Dit  lot  bijvoegsel  van  Deel  IV,  p.  381. 
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LEVENSSCHETS 

VAN 

DOOK 

P.    L  O  U  Y  E  T  (*). 

Voorgelezen  bij  gelegenheid  eener  openbare  zitting  ran  de  Klasse  der 
Wetenschappen  van  de  Koninklijke  Academie  Tan  België, 
den  W  December  1848. 

UIT  HET  JOÜRSAL  DE  PHABH.  ET   DE  GRIMIE ,  MEI  1849 

bl.  378,  juiru  1849  bl.  442,  in  het  we- 

DEBDUITSCH   OVERGEBRAGT , 
DOOE 

L.  MULDER. 

■  ATH.   KT  FHI L.  NAT.  CAWD. 


Telkens,  wanneer  een  dier  mannen,  wier 
leven  en  werken  der  menschheid  tot  eer  en  luister 
verstrekken,  in  het  graf  nederdaalt,  ondervindt 
ons  gemoed  eene  oneindig  groote  smart  bij  de  ge- 
dachte aan  het  verlies  van  zoo  veel  verstandelijken 
rijkdom ;  wij  treuren  bij  de  gedachte ,  dat  die  ge- 
eerde  stem  van  nu  af  aan  door  ons  niet  meer  zal 
worden  gehoord,  dat  wij  hare  wijze  raadgevingen 
niet  meer  ontvangen  zullen;  wij  beweenen  het  vcr- 


(*)    Hoezeer  dcie  levensschets  met  de  Schei  k.  Onder*,  der 
Utrechttche  Hoogeschool  niet*  gemeen  heeft,  meende  ik  toch, 
V  20 
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dwijnen  dier  lichtende  fakkel ,  die  onze  wankelende 
schreden  langs  moegelijke  wegen  ten  gids  ver- 
strekte ;  en  met  één  woord ,  wij  kunnen  niet  met 
onverschilligheid  deze  vreeselijke  proeve  van  dood 
ontvangen,  welke  de  Scheppende  Almagt  ons  heeft 
opgelegd  en  dio  grooten  en  kleinen,  armen  en 
rijken,  die  ons  allen  onder  Haren  on  verbiddel  ijken 
scepter  doet  bokken. 

En  ondertusschen  zijn  de  diepe  droefheid  en  de 
bittere  smart,  welke  ons  het  verlies  van  eenen  be- 
roemden man  veroorzaakt,  niet  zonder  vertroosting; 
de  dood  heeft  zijne  leering,  en  zoo  wij  somtijds 
weenen,  vinden  wij  echter  in  hem  eene  nieuwe 
bron  van  hoop.  Welk  sterker  bewijs  toch  kunnen 
wij  voor  het  bestaan  van  een  ander  leven  inroepen, 
dan  dat,  hetwelk  ons  door  den  dood  van  eenen 
uitstekenden  geleerde  is  verschaft? 

Indien  de  loopbaan  des  menschen  zich  tot  deze 
aarde  bepaalde,  hoe  zouden  wij  dan  die  voortdu- 
rende onrust  kunnen  verklaren ,  die  de  meest  ver- 
hevenen  onder  ons  bezielt,  die  steeds  dringende  be- 
hoefte, welke  ons  kwelt,  om  kennis  op  kennis  te 
stapelen,  gelijk  de  gierigaard  steeds  goud  en  nog- 
maals goud  bij  een  vergaart.  Zou  een  mensch  van 
hier  moeten  verdwijnen,  wanneer  die  begeerte  naar 
kennis  eerst  begint  voldaan  te  worden,  wanneer  die 
onrust  vermindert,  wanneer  de  mensch  schijnt  ge- 


dat  dc  Nederlandschc  lezer  dier  Oudertoekingen  met  welgevallen 
eene  waarlik  uitmuntende  schets  van  dat  voortreffelijk  leven 
in  ome  taal  ontvangen  zal.  Wij  kunnen  ons  niet  te  dikwerf 
geheel  eenigc  exempels  voorhouden. 

Uit  dien  hoofde  vraag  ik  dan  ook  geenc  verschooning  voor 
de  opname  van  deze  vertaling  alhier.  M. 
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nadert!  te  zijn  tot  het  hoogste  toppunt  zijner 
yerstandelijke  ontwikkeling?  Moeten  al  deze  on- 
vergelijkelijke schatten  der  gedachten  door  bet 
graf  worden  verslonden,  te  gelijk  met  bet  stof- 
felijk omhulsel  van  den  geest,  die  hen  bevatte? 
Voorwaar  neen!  dat  kan  niet  zijn.  Alles  heeft 
hier  beneden  eene  reden  van  bestaan,  en  indien 
wij  de  oorzaak  niet  kunnen  ontdekken,  die  den 
mensen  alles  doel  opofferen  ,  ten  einde  zijn  verstand 
te  versieren,  om  de  grenspalen  zijner  geestelijke 
bezitting  verder  te  plaatsen,  om  tot  de  kennis  van 
nieuwe  waarheden  te  geraken,  het  is,  omdat  het 
voetspoor  van  eenen  mensch  ons  ontsnapt  van  het 
oogenblik,  dat  hij  de  aarde  verlaten  heeft,  het  is, 
omdat  het  graf  met  eenen  voor  sterfelijke  oogen 
ondoordringbaren  sluijer  is  bedekt. 

Maar  niettegenstaande  dit  alles,  zijn  er  zoo  wel 
in  het  leven  als  in  den  dood  van  verbeven  gees- 
ten, voor  den  scepticus  en  voor  den  geloovige, 
voor  den  twijfelaar  en  voor  hem,  die  alles  aan- 
neemt ,  voor  den  een ,  een  versterkt  vermoeden ,  om 
te  gelooven ,  voor  den  ander ,  eene  reden  te  meer 
bij  zijn  geloof  gevoegd ,  om  aan  te  nemen ,  dat  het 
leven  der  menschen  zich  niet  alleen  tot  zijnen 
aardschen  loopbaan  bepaalt,  en  dat  de  door  de 
ziel  verkregen  rijkdommen  niet  voor  eeuwig  voor 
ons  verloren  zullen  zijn,  wanneer  hij,  die  ze  bezat, 
van  bier  verdwijnt. 

Het  is  dit,  M.  M.  H.  H. ,  wat  wij  dachten,  toen 
de  maandwerken  naauwelijks  drie  maanden  geleden 
ons  het  treurige,  maar  geenszins  onverwachte  be- 
rigt  van  den  dood  van  berzeliüs  mededeelden. 
Reeds  sedert  eenige  jaren  dreigde  ons  deze  ramp. 

20* 
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Herhaalde  maleu  door  aanvallen  van  beroerten  ge- 
troffen, had  hij  zich  nooit  geheel  en  al  hersteld. 
Reeds  sedert  eenige  maanden  was  de  helft  van  zijn 
beslaan  als  het  ware  door  den  dood  overweldigd. 
Elk  berigt  uit  Stockholm  kon  ons  dus  de  tijding 
rncdcdeelen  van  een  der  onmetelijk  groote  verlie- 
zen ,  welke  het  wetenschappelijke  Europa  had  on- 
dergaan. Üerzeliüs  zelf  koesterde  gcenen  twijfel 
omtrent  zijnen  toestand;  hij  ontveinsde  het  zich  zei- 
ven niet,  dat  de  dood  nabij  was;  maar  hij  zag  hem 
naderen  met  de  bedaardheid  van  eenen  wijsgeer  en 
het  geloof  van  een  godsdienstig  mensch  (*). 

De  dood  van  berzelius  heeft  Zweden  als  het 
ware  in  eenen  nationalen  rouw  gedompeld.  Al  de 
geleerde  genootschappen  van  dal  land  hebben  ver- 
klaard, dat  zij  voor  den  tijd  van  twee  maanden  den 
rouw  aannamen!  De  senaat,  de  volksvertegenwoor- 
diging, al  de  ligchamen  van  den  Staat  hebben  zich 
vrijwillig  gevoegd  tot  den  langen  lijkstoet ,  die  bet 
stoffelijke  overschot  van  den  onvergelijkelijken  schei- 
kundige naar  do  laatste  woonplaats  vergezelde. 

Onze  Academie  M.  M.  H.  H.,  van  welke  berzelius 
sedert  1834  geassocieerd  lid  was  en  die  drukke 
betrekkingen  met  hem  onderhield,  kan  bij  zijn 
verlies  geen  stilzwijgen  bewaren.  Ik  heb  gemeend , 
dat  wij  van  deze  plcgtige  gelegenheid  moesten  ge- 
bruik maken,  om  hem  eone  laatste  hulde  toe  tc 


(*)  In  de  >  oorrede  van  den  5dtn  druk  van  njn  Leerboek  der 
Scheikunde  (verschenen  in  1842),  legt  hij:  »  ik  kan  mij  niet 
ontveinzen,  dat,  wanneer  zelfs  het  Opperwezen  mij  nog  het 
leven  en  de  noodzakelijke  krachten  schenkt  tot  het  ten  einde 
toe  bewerken  van  den  onderhavi^en  druk  .  hij  echter  noodzakelijk 
de  Inalslc  zijn  moet." 
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brengen,  handelende  niet  alleen  over  hem  als  lid 
dezer  vereeniging,  maar  ook  als  een  der  grootste 
deelgenootcn  eener  voortreffelijke  wetenschap,  welke 
door  de  werken  van  den  grooten  Zweed  zoo  zeer 
is  ontwikkeld  en  uitgebreid. 

Het  wetenschappelijk  leven  van  berzelius  naar 
waarde  te  schatten  en  zijne  werken ,  zoo  groot  in 
aantal  en  zoo  verschillend  van  inhoud ,  na  te  gaan  — 
het  zou  niet  alleen  groote  moeijelijkheden  op- 
leveren, maar  daarenboven  eenen  aanzienlijken  tijd 
vorderen.  Wij  zouden  M.  M.  H.  H.  deze  moetje- 
lijke  taak  zonder  twijfel  ondernomen  hebben,  indien 
de  roeester  geene  voortreffelijke  schaar  van  vlijtige 
leerlingen  had  achtergelaten ,  die  allen  op  dit 
oogenblik  onder  do  versierselen  van  het  weten- 
schappelijk Europa  behooren,  en  die  zonder  eeni- 
gen  twijfel  niet  zullen  nalaten  deze  heilige  erfenis 
met  dankbaarheid  te  aanvaarden,  ten  einde  de  plig- 
ten  van  vriendschap  te  vervullen.  Mijne  taak  zal 
zich  dus  bepalen  tot  eene  beknopte  voordragt,  ter 
herinnering  van  een  leven,  hetwelk  even  eervol 
als  werkzaam  is  geweest. 

Jah  jacob  berzelius  werd  geboren  den  26,,e* 
Augustus  1779  te  Fafertunda  in  de  nabijheid  van 
Linkoeping  in  de  oude  provincie  van  Oottgothland. 
Zijn  vader  stond  aan  het  hoofd  eener  kerspelschool , 
eene  vrij  aanzienlijke  post  in  Zweden.  Wij  bezit- 
ten van  de  jeugd  van  berzelius  geene  berigten; 
het  schijnt,  dat  zijn  vader  hem  in  de  eerste  begin- 
selen van  kennis  heeft  onderwezen.  Op  den  ouder- 
dom van  zeventien  jaren  bezocht  hij  de  Universiteit 
van  Upsal,  met  het  doel,  om  de  geneeskunde  te 
beoefenen.    Afzelius  ,  een  neef  van  bergmah*  ,  on- 


Digitized  by  Google 


284 


derwees  er  de  scheikunde,  terwijl  ekebehg  hem 
bijstond  als  assistent  en  plaatsvervanger. 

Arm  als  de  wetenschap  in  dien  tijd  was,  werden 
de  lessen  niet  op  zulk  eene  wijze  gegeven,  dat  de 
verkregen  kundigheden  in  zoodanigen  vorm  wer- 
den voorgesteld,  dat  de  student  ze  gemakkelijk  kon 
begrijpen;  men  bepaalde  zich  tot  eenvoudig  voor- 
lezen, zonder  dat  men  gebruik  maakte  van  proeven 
of  van  bet oo gen.  Afzelius  en  ekebbrg  schijnen  zeer 
weinig  belangstelling  door  hunne  lessen  ingeboezemd 
te  hebben.  Eenige  tamelijk  goede  analysen,  welke 
zij  in  het  werk  hebben  gesteld,  geven  hun  alleen 
x  aanspraak  op  de  eer,  welke  er  in  gelegen  is,  om 
de  eerste  passen  in  de  wetenschap  van  eenen  der 
grootste  scheikundigen  dezer  eeuw  te  hebben  voor- 
gelicht. Berzeliüs  kwam  in  bijzondere  gesprekken 
meermalen  terug  op  ziju  eerste  werk,  in  het  labo- 
ratorium van  Upsal  gedaan.  Gaarne  verleMe  hij , 
dat  afzelius,  ten  einde  hem  aan  scheikundige 
handelingen  te  gewennen,  hem  sulphas  ferri  gaf, 
om  dezen  in  eenen  kroes  te  verhitten,  en  tot 
de  bereiding  van  colcothar  te  dienen.  Elke  hand- 
langer kon  dit  werk  verrigten,  zeide  berzeliüs 
tot  zijnen  meester  en  indien  het  dat  is,  wat  gij 
mij  moet  leeren,  zal  ik  even  goed  doen  te  huis 
te  blijven.  Een  weinig  geduld,  hernam  afzelius, 
uwe  .volgende  bereiding  zal  moeijelrjker  zijn.  De 
volgende  keer  gaf  men  hem  cremor  tartari,  ten  einde 
dien  te  branden  en  er  potasch  uit  te  bereiden.  Het 
walgde  mij  zoo,  zeide  berzeliüs,  dat  ik  zwoer 
geen  ander  werk  te  zullen  vragen.  Ondertusscben 
hield  hij  zijne  belofte  niet,  en  bezocht  steeds  het 
laboratorium;    na    drie  weken    was  hij  er  dage- 
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lijks  geweest,  hoewel  de  verordeningen  aan  hem 
als  leerling  niet  toestonden,  er  meer  dan  eenmaal 
's  weeks  te  komen.  Afzelius  had  hem  kunnen 
wegzenden,  maar  hij  stond  hem  toe,  om  meer- 
malen te  komen ,  onderzoekingen  in  het  werk  te 
stellen  en  er  veel  glaswerk  te  breken.  Hetgeen 
aan  ekeberg  mishaagde  was  inzonderheid,  dat  de 
jonge  bbbzemus  altijd  in  stilte  werkte  en  nooit  eene 
enkele  vraag  deed.  Ik  wilde  liever,  zeide  hij, 
trachten  mij  zelvcn  te  onderwijzen  door  te  lezen, 
te  overdenken  cn  te  onderzoeken,  dan  vragen  te 
doen  aan  menschen,  die,  zelve  onbedreven  zijnde, 
mij ,  zoo  niet  ontwijkende ,  ten  minste  zeer  weinig 
voldoende  antwoorden  gaven  op  vragen  omtrent 
verschijnselen,  die  zij  nooit  hadden  waargenomen. 

Na  gedurende  twee  jaren  aan  deze  Academie 
werkzaam  te  zijn  geweest,  deed  bebzelius  zijn 
examen  in  natuurkundige  wetenschappen  en  vertrok 
in  1798.  In  het  volgende  jaar  treffen  wij  hem 
aan  als  assistent  van  eenen  geneesheer,  die  bij  de 
minerale  wateren  van  Medevi  het  opzigt  had.  Voor 
eenen  zoo  schranderen  geest,  als  de  zijne,  moest  niets 
onopgemerkt  voorbijgaan,  alles  moest  stof  tot  on- 
derzoek opleveren  en  het  was  natuurlijk,  dat  deze 
minerale  wateren  zijne  opmerkzaamheid  uitlokten. 
Hij  stelde  er  een  volledig  onderzoek  van  in  bet 
werk,  en  koos  het  tot  het  onderwerp  eener  dis- 
sertatie, onder  medewerking  van  ekeberg,  zijnen 
1  aalsten  leeraar  in  de  scheikunde,  in  het  licht 
gegeven.  Dit  werk  was  de  eerste  schakel  van  eene 
lange  keten  van  verhandelingen,  welke  zijnen  naam 
in  de  achting  der  menschen  eenen  zoo  hoogen 
trap  hebben  doen  bereiken. 
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Id  1804  bevond  hij  zich  wederom  te  Ujual,  en 
verkreeg  hij  den  titel  van  doctor  in  de  genees- 
kunde, den  24',en  Mei  van  hetzelfde  jaar. 

In  dezen  tijd  maakte  hij  zijne  natuurkundige  on- 
derzoekingen omtrent  de  uitwerkselen  van  het  gal- 
vanismus  op  de  bewerktuigde  ligchamen  bekend. 
Hij  had  zich  toen  reeds  zoodanig  door  zijne  we- 
tenschappelijke werken  onderscheiden,  dat  men, 
nadat  hij  zich  te  Stockholm  bad  gevestigd,  eenen 
nieuwen  leerstoel  ten  zijoen  voordeele  oprigtte; 
hij  werd  benoemd  tot  assistent,  dat  is  te  zeggen, 
tot  plaatsvervanger  van  spaurkau,  hoogleeraar  in 
de  geneeskunde,  kruidkunde  en  scheikundige  pbar- 
roacie ,  en  die  met  kapitein  coot  gereisd  had.  Als 
een  gevolg  zijner  geringe  inkomsten,  was  bij  ge- 
noodzaakt, nu  en  dan  als  geneesheer  werkzaam  te 
zijn.  Na  den  dood  van  spaurkau,  in  1806,  be- 
loonde men  de  pogingen  van  berzelius  door  hem 
de  vacante  leerstoel  toe  te  vertrouwen.  Te  dezer 
tijd  waren  er  slechts  drie  hoogleeraren  aan  de  ge- 
neeskundige Hoogeschool,  met  dit  gevolg,  dut  elk 
een  met  lessen  overladen  was.  Later  werden  vier 
andere  leerstoelen  opgerigt  en  berzelius  kon  zich 
geheel  wijden  aan  het  onderwijs  der  scheikundige 
pharmacie.  Zijne  lessen  over  geneeskunde  waren 
met  vlijt  aangehoord,  terwijl  die  over  scheikunde 
in  den  beginne  slechts  zeer  spaarzaam  werden  ge- 
volgd. In  het  eerst  schijnt  hij  in  zijn  onderrigt 
zich  niet  veel  boven  dat  zijner  vroegere  meesters, 
afzelius  en  ekeberg,  verheven  te  hebben.  Hij 
behield  bij  zijne  wijze  van  onderriglen  hunne  ge- 
brekkige gewoonte ,  om  do  lessen  voor  te  lezen  en 
zij  gingen  met  geene  enkele  praktische  demonstratie 
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gepaard.  Daar  hij  zich  echter  het  gevoel  zijner 
eigenwaarde  en  tevens  van  zijne  diepe  kennis  bewust 
was,  verwonderde  het  hem  eenigzins,  dat  hij  niet 
veel  meer  bijval  genoot  dan  de  hoogleeraar  van 
Upsal.  Zijne  eerste  pogingen,  vereenigd  met  raad- 
gevingen ,  die  hij  kort  daarna  van  eenen  vreemden  ge- 
leerde (*)  ontving,  bragton  hem  er  toe,  om  de  wijze 
van  onderrigten  zonder  proeven  vaarwel  te  zeggen, 
welke,  hoewel  zij  overeenkwam  met  die  in  de  oude 
redekunst,  echter  met  de  inductieve  methode  der 
philosophie  van  baco  geheel  en  al  in  tweestrijd  was. 
Hij  moest  de  werktuigen ,  welke  hij  voor  deze  be- 
langrijke verandering  noodig  had,  bijna  alle  vervaar- 
digen. Het  laboratorium,  hetwelk  zijn  voorganger 
hem  had  nagelaten ,  was  zeer  gebrekkig ;  er  bestond 
eigenlijk  niets,  hetgeen  hem  in  de  gelegenheid 
stelde,  om  door  eene  reeks  van  wel  geordende  proe- 
ven de  wetten  der  scheikunde  en  de  eigenschappen 
der  ligchamen  te  ontwikkelen.  Hij  legde  er  zich  met 
vlijt  op  toe,  al  deze  leemten  aan  te  vullen  en  toen 
hij  bij  zijn  welsprekend  woord  eene  reeks  van  een- 
voudige en  gemakkelijk  te  begrijpen  proeven  gevoegd 
had ,  vereenigde  hij  een  aanzienlijk  aantal  toehoorders 
en  werden  zijne  lessen  een  voorwerp  van  bewonde- 
ring en  een  model  voor  andere  scholen  van  Europa. 


(*)  In  1812,  toen  beiuelius  te  Londen  kwam,  verkreeg  hij 
van  Dr.  mabckt,  wiens  lessen  hij  had  bijgewoond,  eene  lijst 
van  proeven ,  welke  deze  laatste  bij  zijn  onderrigt  in  het  werk 
stelde  en  welke  hij  (bkhzklids)  insgelijks  bij  zijne  lessen  her- 
haalde. Deze  lijst  werd  onder  zijne  handen  zondanig  uitgebreid, 
dat  eenigen  tijd  later,  toen  Dr.  «abcet  hem  te  Gencvo  ont- 
moette ,  deze  de  aldus  vermeerderde  lijst  overnam .  welke  wel- 
dra door  een  groot  aantal  hoogleeraren  werd  aangenomen. 
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In  1806  begon  berzelius  onder  medewerking 
van  HisncGEB.  de  uitgave  van  een  periodiek  werk 
getiteld :  »  Verhandelingen  betrekkelijk  Natuur- 
kunde ,  Scheikuude  en  Mineralogie.*'  Een  van  do 
meest  uitkomende  eigenschappen  van  zijn  weten- 
schappelijk karaker,  zijne  wonderbaarlijke  gemakke- 
lijkheid van  opvatting  en  zijn  doorzigt  als  analyticus 
kwamen  in  dit  werk  op  eene  schitterende  wijze  voor 
den  dag.  Het  aantal  en  de  waarde  der  diensten, 
welke  hij  aldus  aan  de  wetenschap  bewezen  heeft, 
als  ook  de  oorspronkelijke  geest,  waarin  het  werk 
over  dierlijke  scheikunde,  dat  hij  korten  tijd 
daarna  uitgaf  was  geschreven,  bewogen  de  Konink- 
lijke Academie  van  Zweden  hem  eene  rente  van 
200  Dollars  toe  te  wijzen,  ter  te  gemoet  koming 
in  de  kosten  zijner  volgende  werkzaamheden. 
In  1807,  in  hetzelfde  jaar,  waarin  hij  benoemd 
werd  tot  hoogleeraar  in  tJe  geneeskunde  en  phar- 
macie,  stichtte  beuzel  rus  met  behulp  van  andere 
uitstekende  mannen,  de  geneeskundige  Maatschappij 
van  Zweden,  eene  instelling,  die  op  dit  oogen- 
blik  onder  de  bloeijendste  behoort  en  die  be- 
schouwd kan  worden  als  de  ziel  van  de  Zweedsche 
faculteit.  In  1808 ,  slechts  een  en  dertig  jaren 
oud,  werd  hij  benoemd  tot  lid  van  do  Konink- 
lijke Academie  van ,  Zweden  en  in  1810  werd  hij 
tot  president  dezer  vereeniging  gekozen.  Berzelius 
heeft  veel  gereisd  in  Frankrijk  (*);  in  1812 
bezocht  hij  Londen  en  werd  hij  waardiglijk  ont- 
vangen door  alle  vrienden  der  wetenschap,  die 
de  diensten ,   welke  hij  baar  had  bewezen ,  naar 

(')    ln  1828  reisde  hij  door  Brussel ,  tonder  cr  *ich  op  te  houden. 
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hare  waarde  wisten  op  prijs  te  stellen,  in  1815 
schonk  de  koning  Tan  Zweden  hem  het  ridder- 
kruis der  Orde  van  Wasa. 

Hij  werd  in  1818  tot  vasten  secretaris  van  de 
Academie  van  Wetenschappen  benoemd  en  be- 
hield deze  betrekking  tot  aan  zijnen  dood.  In 
1821  werd  berzelius  Kommandeur  der  Wasa-orde 
en  eenige  jaren  later  verkreeg  hij  het  grootkruis 
dezer  orde.  Bij  gelegenheid  van  de  krooning  van 
karel  jaw  (in  1818),  werd  hij  tot  den  Adelstand 
verheven  en  men  stond  hem  toe  zijnen  naam  te  be- 
houden, iets  hetgeen  in  Zweden  geen  gebruik  is  (*). 
In  1832 ,  verliet  hij  het  werkzame  deel  van  zijn 
hoogleeraarsambt ,  en  vertrouwde  aan  zijnen  leer- 
ling ,  Dr.  M09AHDER, ,  eencn  leerstoel ,  welke  hem 
gedurende  dertig  jaren  was  toevertrouwd  geweest; 
hij  kon  nu  zonder  beletselen  zijne  wetenschap- 
pelijke onderzoekingen  vervolgen,  aan  welke  hij 
bijna  zijn  geheele  leven  wijdde.  Omtrent  dezen 
lijd  begaf  de  groote  geleerde  zich  in  het  huwe- 
lijk en  op  zijnen  trouwdag  schreef  de  koning 
karel  jak  ,  terwijl  hij  hem  verwittigde,  dat  hij 
hem  tot  vrijheer  had  benoemd,  hem  eigenhandig 
eenen  brief,  waarin  hij  onder  anderen  zeidc:  dat 
Zweden  en  de  wereld  schuldenaren  waren  van 
eenen  man,  wiens  geheele  leven  aan  zoo  vele 
werken  was  gewijd,  even  nuttig  voor  allen, 
als  eervol  voor  zijn  geboorteland  ff).    In  1843 

(*)  BsaztMM  was  officier  van  bel  legioen  van  eer,  ridder 
der  noroLos-orde ,  cm. 

(f)  De  directeur»  van  de  ijzerfabrieken  «an  Zweden  schon- 
ken hem  een  pensioen  uit  dankbaarheid  voor  de  uitstekende 
diensten,  welke  hn  aan   hun  vak  had  beweren. 
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bekleedde  berzelius  ,  sedert  hel  Tierde  eener  eeuw 
de  functiën  van  vasten  secretaris  der  Academie  van 
wetenschappen ;  bij  deze  gelegenheid  noodigden 
de  leden  der  vereeniging  hem  op  een  groot  gast- 
maal ,  hetwelk  door  den  kroonprins  werd  geprae- 
sideerd.  Terwijl  de  prins  de  gezondheid  van  den 
geleerde  instelde,  gaf  hij  hem  zijne  persoonlijke 
dankbaarheid  te  kennen  voor  het  onderrigt,  het- 
welk hij  hem  in  zijne  jeugd  wel  had  willen  ge- 
ven. Van  dat  tijdstip  tot  aan  zijnen  dood,  was 
berzelius  onophoudelijk  en  met  zijn  gewoon  ge- 
duld werkzaam  aan  zijne  verschillende  onderzoe- 
kingen, welke  zijn  scherpzinnige  geest  en  zijne 
levendige  verbeeldingskracht  hem  voortdurend  aan 
de  hand  gaven.  Zijn  leven  verliep  steeds  op  de 
zelfde  wijze  en  de  dood  is  slechts  langzaam  gena- 
derd, zoo  als  een  bode,  die  slechts  schoorvoe- 
tende komt.  Aangetast  door  eene  verlamming 
zijner  onderste  ledematen,  wist  hij,  dat  zijn  einde 
naderde,  maar  niets  kon  de  helderheid  van  dezen 
krachtvollen  geest  verduisteren:  hij  haasle  zich  zijn 
aardsche  werk  te  voltooijen,  en  gelijk  de  werk- 
man, wiens  werk  geëindigd  en  die  tot  rust  ge- 
komen is ,  sluimerde  hij  in  lol  eencn  slaap  van 
den  regtvaardige ,  bedaard  en  vreedzaam,  zooals 
bij  had  geleefd  (*). 

Zoodanig  was  het  leven  van  eencn  man,  waarvan 
de  geschiedenis  zonder  twijfel  behoort  tot  die  der 
scheikunde,  want  zij  is  daarvan  onafscheidelijk, 
en  die  gedurende  den  langen  tijd  eener  halve  eeuw 
steeds  met  dezelfde  vlijt    werkle,    ten   einde  den 


(*)    Behzelius  is  gestorven  den  l*1"1  Augustus  1848. 
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verstandelij  ken  rijkdom  le  vermeerderen,  welke  dc 
geslachten ,  die  van  hier  verdwijnen  ,  nalaten  aan 
de  geslachten ,  die  ontstaan. 

Wij  hebben  in  grootc  trekken  de  loopbaan  door 
dezen  verheven  man  doorloopen ,  geschetst:  men 
sta  ons  na  toe,  dat  wij  gedurende  eenige  oogen- 
blikken  stilstaan  bij  het  karakter  van  den  geleerde 
en  bij  dc  verdiensten,  van  hetgeen  hij  heeft  voort- 
gebragt. 

Hetgeen  hoofdzakelijk  de  genie  van  berzeliüs 
kenschetst  en  hetgeen  wij  vooral  aan  dc  aandacht 
der  toekomstige  biographen  van  dezen  grooten  man 
aanbevelen,  het  is  zijne  onvermoeibare  vlijt  voor 
den  arbeid  en  zijn  onuitputtelijk  geduld.  Zij ,  die 
zijne  voetstappen  willen  volgen,  zullen  wel  doen 
op  le  merken,  dat  deze  hoedanigheden  meer  een 
verworven  goed,  dan  eene  natuurlijke  gave  waren, 
en  dat  zij  onontbeerlijk  waren,  ten  einde  het  ka- 
rakter van  den  grootstcn  analyticus  der  eeuw  te 
vormen.  Het  lange,  misleidende,  dikwijls  vervelende 
onderzoek  werd  de  magtigc  hefboom,  welken  hij 
gebruikte,  om  dc  wetenschap  te  doen  voortgaan 
en  zijnen  naam  te  verhenen.  Eene  scherpzinnig- 
heid, even  levendig,  als  geduldig  en  behoedzaam, 
eene  opmerkenswaardige  helderheid  van  geest,  eene 
bekwaamheid ,  juistheid  en  vastheid  van  hand  in 
het  onderzoek,  gaven  aan  de  door  hem  verkregen 
uitkomsten  een  karakter  van  zekerheid,  algemeen 
in  dc  geleerde  wereld  erkend. 

Onafhankelijk  van  zijne  eigene  ontdekkingen, 
die  talrijk  zijn,  en  van  zijne  theorièn,  bijna  even 
menigvuldig,  is  er  gedurende  veertig  jaren  in 
Europa  geen  onderzoek  van  eenig  belang  verrigt , 
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dat  niet  door  hem  is  herhaald,  bekrachtigd,  verbe- 
terd  of  bestreden.  In  de  oogen  van  vele  geleerden 
zal  berzeliüs  welligt  lager  gesteld  worden,  wanneer 
men  hem  vergelijkt  met  zekere  scheppers  van  alge- 
mcene  ideèu ,  van  gewaagde  theoriën ,  van  standvas- 
tige betrekkingen  ,  die ,  gelijk  de  wereld,  alles  in  zich 
bevatten,  maar  men  zal  hem  de  eerste  plaats  aan- 
wijzen onder  de  beroemdsten,  wanneer  men  hem 
zal  beoordeclen  naar  het  oneindige  aantal  en  de 
waarde  der  stellige  feiten,  welke  zijne  volharding 
en  zijne  scherpzinnigheid  in  de  weienschap  hebben 
aan  hel  licht  gebragt.  Indien  men  de  werken, 
die  hij  heeft  uitgegeven ,  gadeslaat ,  zal  men  er  eene 
proeve  van  de  voortdurende  werkzaamheid  in  zien, 
die  hij ,  zoowel  in  zijn  laboratorium ,  als  in  zijn 
studeervertrek ,  bezat.  Het  periodieke  werk ,  waar- 
van wij  reeds  gesproken  hebben,  strekt  zich  uit 
over  een  tijdvak  van  twaalf  jaren  en  bevat  den 
zak  el  ij  ken  inhoud  van  zeven  en  veertig  oorspron- 
kelijke onderzoekingen,  door  hem  in  het  werk  ge- 
steld. Zijn  groot  Leerboek  der  Scheikunde,  bet- 
geen acht  deelen  bevat  en  vijf  malen  is  uitgege- 
ven ,  hetwelk  hij  bijna  even  zoo  vele  malen  heeft 
moeten  schrijven,  is  een  monument  zijner  onder- 
zoekingen en  tevens  zijner  bevoegdheid  (*).  Daar- 

(*)  Dit  werk*  is  ia  het  Fransch  drie  malen  uitgegeven  en 
de  laatste  uitgave  is  zelfs  nog  niet  voltooid.  Een  dezer  uit- 
gaven is  te  Brussel  van  1833  tot  1843  gedrukt.  Deze  laatste 
bevat  de  handleiding  tot  het  gebruik  der  blaasbuis  en  een  ge- 
deelte der  onderwerpen,  voorkomende  in  eenige  zijner  jaar- 
hjkschc  verslagen. 

In  Duitschland  werd  het  werk  vijf  malen  herdrukt.  De 
laatste  uitgave  is  nog  niet  geheel  en  al  in  het  licht  ver- 
schenen.   In    onze  taal    werd    van    1834  tot  1845  door  de 
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enboven  begon  bbrzblius  in  1822  (*),  op  verzoek 
van  de  Academie  van  Wetenschappen  te  Stock- 
holm, een  joarlijksch  rapport  van  de  vorderingen 
op  het  gebied  der  natuurkunde,  scheikunde  en 
mineralogie ,  hetgeen  hij  tot  het  laatslverloopen 
jaar  ?oortzette  en  hetwelk  de  kostbaarste  verza- 
meling der  scheikundige  ontdekkingen  uitmaakt, 
welke  eenige  taal  bezit.  Wij  zullen  straks  op  dit 
werk  terug  komen ,  hetgeen  in  zoo  vele  opzigten 
voortreffelijk  is.  Met  het  oog  op  zijne  scheikun- 
dige ontdekkingen  zullen  wij  volstaan  met  het 
mededeelen  der  voornaamste  zaken.  De  enkel- 
voudige ligchamen :  thorium  ,  cerium  ,  selenium , 
silicium ,  zirconium  en  columbium  zijn  door  hem 
ontdekt!  Hij  heeft  aangewezen,  dat  het  ammonium, 
of  het  zamengestelde  radicaal  der  ammoniak  tot 
de  metalen  behoort,  de  zure  eigenschappen  van 
het  silicium»  en  de  verschillende  trappen,  in 
welke  de  zwavel  zich  met  platina,  phophorus 
enz.  verbindt  leeren  kennen;  hij  heeft  eene 
groole  reeks  van  onderzoekingen  in  het  werk  ge- 
steld aangaande  de  zouten  van  de  zuren  der  zwa- 
vel, aangaande  het  acidum  hydro-fluoricum  en 
de  fluoruren.  De  nieuwe  classificaliën ,  welke  eeni- 
gen  zijner  ontdekkingen  gevolgd  zijn,  hebben  een 
zeer  groot  practisch  nut  gehad.  Hij  gevoelde  de 
noodzakelijkheid,  om  nieuwe  regels   te  scheppen, 


UH.     A.     ».    TISCHACSICft  ,     B.     MCKMA    en     A.     f.    VAM    Dl*  VUET 

eene  vertaling  van  het  Leerboek  uitgegeven.  Vert. 

(*)  Hèt  is  eene  dwaling,  als  men  meent,  dal  de  uitgave 
van  dat  boek  in  het  jaar  1820  is  geschied.  De  Duitschc  ver- 
taling van  bet  I«,e  Deel  van  dit  verslag  door  c.  gbiliv  ,  draagt 
hot  jaartal  1822  en  is  gedrukt  tc  Tübingen. 
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ton  einde  alle  verbindingen  op  zulk  eene  wijze 
te  bepalen  ,  dat  de  eigenschappen  van  elk  lig- 
chaam  in  het  oog  zouden  vallen  ,  hetgeen  naar 
de  vroegere  nomenclatuur  slechts  mogelijk  was  bij 
de  geoxydeerde  verbindingen.  Hetgeen  hij  voor 
de  nomenclatuur  heeft  verrigt,  gebiedt  de  bewon- 
dering en  tevens  de  dankbaarheid  van  allen,  die 
zich  met  scheikunde  bezig  houden.  Men  kan 
zeggen ,  dat  berzeltus  de  grondslagen  der  bewerk- 
tuigde scheikunde  heeft  gelegd.  Toen  de  atomis- 
tische theorie  van  dalton  en  de  ontdekking  der 
alcali-metalen  door  davy  in  zekeren  zin  eene 
omwenteling  in  de  wetenschap  te  weeg  bragten , 
maakte  berzelius  onmiddellijk,  hetgeen  de  eerste 
had  vastgesteld,  toepasselijk  op  de  constitutie  der 
zamengeslelde  ligchamen  en  op  de  volgorde  van 
de  verbindingen  der  verschillende  enkelvoudige 
ligchamen.  Al  hetgeen  zijne  voorgangers  hadden 
verrigt  herhalende,  en  in  zijne  onderzoekingen 
eenen  tot  dien  tijd  ongekenden  trap  van  juistheid 
invoerende ,  vond  hij ,  door  ontelbare  analysen , 
wetten,  aan  welke  de  scheikundige  verbindingen 
onderworpen  zijn,  en  welke  hij  tot  zulk  eenen 
trap  van  eenvoudigheid  herleidde ,  dat  men  ze 
daardoor  nog  te  meer  moet  bewonderen.  Toen 
deze  wetten  eenmaal  goed  bekend  waren,  was 
het  mogelijk  den  uitslag  der  analysen  te  toetsen, 
en  zelfs  een  groot  aantal  verbindingen ,  toen  nog 
onbekend ,  te  voorzien ,  en  in  elk  onderzoek  eene 
juistheid  te  brengen,  waarvan  men  de  mogelijk- 
heid toen  ter  tijde  zelfs  niet  had  durven  onder- 
stellen. Door  de  toepassing  der  wetten  niet  al- 
leen te  bepalen  tot  de  zamengcstelde  ligchamen, 
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welke  de  scheikundige  kao  vormen ,  verschafte 
berzelius  weldra  aan  de  mineralogie  de  middelen, 
om  wetenschappelijk  eene  grootc  menigte  zelfstan- 
digheden te  leeren  kennen,  welke  in  de  natuur 
voorkomen  en  welke  men  tot  dien  tijd  tot  geene 
waarlijk  wetenschappelijke  rangschikking  had  kunnen 
brengen.  Hij  verbond  deze  twee  wetenschappen 
onderling  zoodanig,  dat  de  beoefening  der  mine- 
ralogie van  die  der  scheikunde  niet  meer  kan  wor- 
den afgezonderd. 

De  ontwikkeling  van  de  theorie  der  scheikun- 
dige evenredigheden  zal  altijd  voor  eene  der  groot-  , 
ste  diensten  worden  gehouden,  welke  de  groote 
scheikundige  aan  de  wetenschap  beeft  bewezen.  Hij 
gaf  zijne  onderzoekingen  in  1807  in  bet  licht, 
vóór  dat  de  denkbeelden  van  dalton  algemeen  be- 
kend waren  en  had  ze  gesteund  op  de  bijna  ver- 
geten proeven  van  richter,  welke  do  standvastig- 
heid der  zamengestelde  evenredigheden  van  de  zu- 
ren en  de  bases  aanwezen.  Het  zuivere ,  juiste 
oordeel  van  berzelius  deed  hem  de  waarde  der 
denkbeelden  van  richter  erkennen. 

Hij  deed  op  eene  zeer  naauwkcurige  wijze  ana- 
lysen vau  eenige  zouten  en  kon  alzoo  de  zamen- 
stelliog  van  velo  andere  nagaan.  Ten  einde  de 
deugdelijkheid  der  theoretische  denkbeelden  van 
richter  te  bewijzen,  ondernam  hij  het  uitgebreide 
onderzoek  der  zouten  en  toen  vervolgens  de  ato- 
•mistischc  theorie  van  dalton  ter  zijner  kennisse  ge- 
komen was,  vond  hij,  dat  zij  volkomen  overeen- 
stemde niet  de  resultaten,  welke  bij  verkregen  had. 

Hij  bewees  daarenboven  met  juistheid,  dat  de 
betrekking  der  zuurstof  in  alle    onzijdige  zouten 

V  21 
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tan  hetzelfde  zuur  standvastig  is.  Berzelius  be- 
paalde ook  nog  de  evenredige  gewigte-hoevcelheden , 
in  welke  de  verschillende  enkelvoudige  ligchamen, 
elk  voor  zich  vereenigd  worden  tot  zatnengeslelde. 

Dit  was  een  der  onderwerpen,  waarmede  hij  zich 
met  de  meeste  volharding  bezig  hield ;  ook  zijn 
wij  hem  het  grootste  aantal  van  de  aequivalent- 
gewigten  der  enkelvoudige  ligchamen  verschuldigd. 

Die  groole  scheikundige  heeft  er  niet  slechts 
toe  bijgedragen,  de  atomistische  theorie  te  vestigen 
en  te  volmaken,  maar  hij  heeft  haar  in  de  we* 
tenschap  ingevoerd  en  alzoo  eene  krachtige  drijf- 
veer daargesleld  voor  de  bewerktuigde  scheikunde 
en  de  mineralogie. 

De  electro-chcmische  theorie  met  al  hare  gevolg- 
trekkingen, die  reeds  zijn  en  nog  moeten  worden 
verwezenlijkt,  is  een  zijner  meest  opmerkelijke 
werken.  Deze  theorie  is  in  den  laatsten  tijd  hevig 
aangevallen,  maar  tot  op  dezen  dag  is  zij  in 
wezenlijkheid  nog  niet  op  hare  grondslagen  ge- 
schokt; de  toepassing  der  wetten  van  verbinding 
bij  de  dierlijke  en  plantaardige  organische  ligcha- 
men is,  volgens  onze  meening,  een  der  schoonste 
resultaten  door  de  kracht  van  zijne  genie  verkregen. 

Berzelius  is  in  de  analytische  scheikunde  zon- 
der ophouden  werkzaam  geweest.  Sedert  dat  berg- 
*  ma rn  de  eerste   voorschriften  ecner  naauwkeurige 

analyse  heeft  gegeven ,  hebben  vele  geleerden  zich 
roet  dezen  aanzienlijken  tak  der  scheikunde  onledig- 
gehouden;  maar  de  methoden  van  berzelius  zijn 
verheven  boven  alles,  wat  als  het  naauwkeurigste  in 
dit  vak  is  verrigt. 

Men  is   hem  belcre  voorschriften  voor  de  quan- 
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titatiefe  scheiding  der  verschillende  ligchamen  ver- 
schuldigd eo  hij  heeft  de  zamenstelling  van  een 
grooter  aantal  natuurlijke  of  kunstmatig  zamen- 
gestelde  ligchamen  bepaald,  dan  eenig  ander  schei- 
kundige. Onder  de  meest  merkwaardige  analytische 
voorschriften,  voor  welke  de  wetenschap  hem  dank- 
baarheid verschuldigd  is,  rangschikken  wij  het  ge- 
bruik van  het  acidura  hydro-fiuoricum  in  de  ana- 
lysen der  silicium  bevattende  mineralen ;  hel  gebruik 
van  het  chloor  bij  de  scheiding  der  metalen;  zijne 
analysen  van  verschillende  mineralen ,  der  minerale 
wateren  van  Bohemen  en  andere  plaatsen  kunnen, 
wat  naauwkeurigheid  van  onderzoek  betreft,  in 
juistheid  niet  worden  overtroffen.  Ook  het  qualita- 
tief  onderzoek  is  door  zijn  toedoen  zeer  verbeterd 
en  de  toepassing,  welke  hij  van  de  blaasbuis  heeft 
gemaakt,  heeft  de  grootste  diensten  bij  mineralogi- 
sche  onderzoekingen  bewezen. 

De  Zweedschc  scheikundigen,  onder  welke  men 
voornamelijk  gahtt  kan  rekenen ,  hebben  een  uiterst 
belangrijk  gebruik  gemaakt  van  de  blaasbuis  als 
middel  bij  het  onderzoek  der  mineralen ;  toen  ter 
naauwernood  in  Frankrijk  gebruikt,  is  dit  ge- 
wigtige  voorwerp  in  de  handen  van  bbrzelius  een 
der  naauwkeurigste  middelen  geworden  bij  de  ana- 
lyse der  onbewerktuigde  zelfstandigheden.  In  een 
werk  over  dit  instrument  heeft  hij  deszelfs  deugde- 
lijkheid doen  kennen  en  tevens  al  het  nut,  hetwelk 
men  van  zijn  gebruik  kan  trekken  (*). 


(*)  De  l'emploi  du  chnlumeaii  Hans  lo»  nnalyses  cliimiqucx 
et   1c»  détermination»  minéralogiques,   traduit  du  Suédois  par 


r.  fiesiul:.  Paris  1827. 
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Het  zoude  onmogelijk  zijn,  zooder  in  wijdloopige 
bijzonderheden  te  treden,  alleen  de  titels  van  de 
door  berzelius  uitgegeven  verhandelingen  op  te 
sommen;  weinig  scheikundigen  hebben  zulk  een 
groot  aantal  in  het  licht  gegeven,  ter  naauwernood 
is  men  in  staat  eenige  ligchamen  te  vermelden, 
aangaande  welke  hij  niet  eene  proef  verrigt  heeft, 
en  elk  zijner  werken  bevat  eene  nieuwe  methode 
of  eenige  wijziging  der  bekende  handelwijze,  welke 
voor  de  wetenschap  en  hare  toepassing  nuttig  is. 

Berzelius  heeft  nimmer  eene  theorie  openbaar 
gemaakt,  dan  wanneer  zij  steunde  op  feiten  en 
door  een  lang  onderzoek  was  bewaarheid.  Nog 
onlangs  zijn  wij  getuigen  geweest  van  ontelbare 
woordenwisselingen  over  theoretische  denkbeelden; 
maar  de  groote  Zweed  beschouwde  een  theoretisch 
denkbeeld  als  vastgesteld,  wanneer  het  was  aange- 
nomen in  de  wetenschap,  en  het  door  het  gewigt 
van  onwederlegbare  feiten  niet  ontzenuwd  was. 

Berzelius  stelde  zich  in  scheikunde  tegenover 
vele  speculatieve  theorièn,  hoezeer  hij  ze  voor 
scherpzinnig  hield,  maar  hij  schonk  de  voorkeur 
aan  vroegere  meeningen,  totdat  nieuwe  resultaten 
ze  hadden  vastgesteld.  Zoo  eenige  zijner  bijzon- 
dere mceningen  niet  door  alle  scheikundigen  zijn 
aangenomen,  moet  men  bet  vooral  toeschrijven  aan 
zijne  overdrevene  omzigtigheid.  In  eene  weten- 
schap, die  geheel  op  waarnemingen  is  gegrond, 
kan  deze  behoedzaamheid  wel  ten  gevolge  hebben, 
dat  een  waar  denkbeeld  eerst  later  wordt  aange- 
nomen, maar  zij  heeft  slechts  zeer  zelden  dwalin- 
gen ten  gevolge.  Toen  hij  zijnen  werkkring  te 
Upsal   begon,    bestdhd    de  wetenschap  uit  eene 
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massa  aan  elkander  geklonken  ruwe  thcoriè'n, 
waarvan  men  zich  beijverde  de  daar  tusschen  ge- 
blevene  leemten  door  hersenschimmen  op  le  vul- 
len, die  zelfs  van  alle  soort  van  waarschijnlijkheid 
waren  ontbloot.  Het  waren  vooral  dezo  hinder- 
palen ,  welke  hij  moest  te  boven  komen  en  van 
daar  is  ook  zijn  afkeer  ontslaan ,  dien  hij  altijd 
heeft  getoond  voor  eene  zekere  verzotheid  op  theo- 
ricn,  die,  de  plaats  van  ware  philosophie  inne- 
mende, onderstelling  op  onderstelling  heeft  gebouwd 
en  den  naam  van  wetenschap  aan  ongerijmde  resul- 
taten gegeven  heeft.  Ondertusschen  zou  men  wei- 
ligt  met  regt  beweren,  dat  berzelius  de  zuiver 
theoretische  onderzoekingen  te  gering  schatte. 
Maar  deze  een  weinig  overdreven  neiging  heeft 
een  belangrijk  voordeel  gehad,  namelijk  dit:  dat 
men,  wanneer  berzelius  eene  theorie  aannam, 
het  er  voor  houden  kon,  dat  zij  op  zekere  grond- 
slagen rustte. 

Deze  omzigtigheid  heeft  hem  dikwijls  aan  scherpe 
verwijtingen  blootgesteld  en  echter  heeft  deze  uiter- 
ste behoedzaamheid  voor  de  wetenschap  heerlijke 
resultaten  opgeleverd;  want  gcene  theorie  kon  on- 
gestraft in  do  wetenschap  worden  ingevoerd,  wan- 
neer ergens  een  zoo  magtig  gezag  bestond,  om 
haar  onder  al  hare  verschillende  gczigtspunlen 
te  beoordeelen  en  alzoo  hare  wezenlijke  waarde  te 
toetsen.  Zonder  de  verdienstelijke  pogingen  van 
die  geleerden  te  willen  aanvallen,  die  in  de  weten- 
schap nieuwe  denkbeelden  trachtten  in  te  voeren, 
mecnen  wij  echter,  dat  berzelius  meer  heeft  ver- 
rigt  door  zijnen  analytischen  en  behoedzamen 
geest,  dan  de  meesten  van  hen,  die  zonder  voor- 
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loopig  onderzoek  nieuwe  denkbeelden  hebben  aan- 
genomen en  die  zich,  wanneer  zij  algemeen  waren 
geworden,  zich  hoogelijk  hebben  beroemd  op  hun 
scherpzinnig  vernuft.  Het  was  natuurlijk,  dat  een 
man ,  zoo  uiterst  naauwkeurig  en  zoo  uiterst  juist  in 
zijne  eigene  onderzoekingen,  met  gestrengheid  de 
werken  en  inzonderheid  de  vermeende  ontdekkingen 
van  anderen  beoordeelde.  Men  heeft  deze  neiging 
van  den  geleerde  durven  toeschrijven  aan  zijnen 
lust  tot  kritiek,  aan  eenen  naijver,  zijn  edel  hart 
geheel  en  al  onwaardig,  terwijl  men  haar  geens- 
zins wilde  beschouwen  als  een  bewijs  der  groote 
ingenomenheid,  welke  hij  voor  de  wetenschap  koe- 
sterde, met  welke  hij  elk  uur  van  zijn  bestaan 
doorbragt. 

Berzelius  was  slechts  naijverig  ten  gunste  der 
scheikunde.  Uitgerust  met  zijne  verbazende  onder- 
vinding, moest  hij  zich  natuurlijk  tegen  die  denk- 
beeldige theorién  verzetten,  waarmede  de  vurige 
zucht  naar  nieuwigheden  zoo  ligt  speelt.  —  Indien 
hij  zich  aan  de  oude  waarheden  zoo  vast  hield, 
toont  zijn  eigen  gedrag  overvloedig  aan,  dat  eene 
dusdanige  geestesgesteldheid  geenszins  tegenstrijdig 
was  met  een  volhardend  onderzoek  ,  van  hetgeen 
nog  moest  ontdekt  worden. 

De  onderzoekingen  van  berzelius,  op  het  gebied 
der  dierlijke  scheikunde,  zijn  insgelijks  zeer  be- 
langrijk; wij  noemen  vooral  die,  welke  in  het 
werk  zijn  gesteld  met  bloed,  gal  en  andere  dee- 
len  van  het  organisme.  Hij  ontdekte  het  aanwe- 
zen van  het  melkzuur  in  de  verschillende  dier- 
lijke vloeistoffen ,  zooals  het  bloed,  de  melk,  de 
urine,  dr  hanen,  enz.:  eene  ontdekking,  die  voor 
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de  geneeskundige  wetenschap,  dat  is  te  zeggen 
voor  de  scheikunde  van  het  leven,  van  grooten 
invloed  is  geweest. 

De  electricitcit,  de  scheikunde  der  gewassen  en 
de  physiologie  zijn  door  toedoen  van  den  beroem- 
den scheikundige  verrijkt.  Alles,  wat  hij  heeft 
aangeroerd,  werd  door  hem  verbeterd,  en  wij  dur- 
ven van  hem  zeggen ,  'zonder  vrees  van  te  zullen 
worden  tegengesproken,  dat  hij  de  minst  vermoei- 
bare  en  de  meest  vruchtbare  arbeider  is  geweest, 
die  zich  ooit  op  het  gebied  der  wetenschap  heeft 
bewogen. 

Na  over  berzelius  gesproken  te  hebben  met  het 
oog,  op  betgeen  hij  persoonlijk  heeft  verrigt,  blijft 
ons  nog  over,  hem  als  criticus  tc  beschouwen.  In 
dit  opzigl  heeft  hij  zonder  eenigen  twijfel  evenveel 
invloed  op  de  wetenschappen  uitgeoefend,  als  door 
zijne  eigene  ontdekkingen. 

Het  onderzoek  en  de  beoordeeling,  aan  welke 
berzelius  gedurende  25  jaren  het  werk  der  schei- 
kundigen en  der  natuurkundigen  in  zijn  jaar  lij  luch 
vertlag  (*)  onderwierp,  hebben  dikwijls  eene  soort 
van  verbittering  der  geleerden  tegen  hem  doen 
ontstaan,  tegen  welke  bij  soms  zich  met  eene  te 
groote  vrijmoedigheid  uitliet.  In  onze  dagen  is 
men  meermalen  zoo  ver  gekomen  van  te  zeg- 
gen, dat  weinige  werken  van  Franschen  oorsprong 


(*)  Zooals  wij  hierboven  reed»  vermeld  hebben,  verscheen 
dit  periodieke  werk  «edert  1822;  korten  tijd,  nadat  het  te 
Stockholm  was  uitgegeven,  werd  het  in  het  Hoogduitsch  ver- 
taald. In  1837  en  1839  trachtte  men  het  boek  ook  in  het 
Fran»ch  het  licht  te  doen  tien,  maar  eerst  sedert  1840  is  dcic 
uitgaaf  geregeld  volgehouden. 
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genade  bij  hem  Tonden,  indien  zij  niet  bewerkt 
waren  in  den  geest  zijner  leerstellingen  of  opge- 
maakt in  den  zin  zijner  theorie n.  Het  is  een  der 
onregtvaardigste  verwijtingen ,  welke  men  hem  ooit 
heeft  kunnen  doen,  en  het  is  genoeg,  zijno  be- 
langrijke jaarlijksche  verslagen  te  doorloopen ,  om 
zich  van  de  valschheid  dezer  beschuldiging  te  over- 
tuigen. Men  zoude  zonder  twijfel  verlangd  heb- 
ben, dat  het  werk,  zoo  naauwgezet  door  ber- 
zelius  verrigt,  eene  eenvoudige  statistieke  opgaaf 
van  de  bewegingen  der  wetenschap  ware,  in  plaats 
van  een  verslag  dezer  bewegingen  te  zijn,  dat  is, 
tevens  eene  beredeneerde  uiteenzetting,  en  een  op 
gronden  steunend  oordeel. 

Anderen  hebbeu  beweerd,  dat  deze  officiële 
oordeelvellingen  geheel  doelloos ,  geheel  nutteloos 
waren;  dat  alzoo  onderzoekingen  uit  een  te  zet- 
ten ,  te  beooi  deelen  en  te  bestrijden ,  die  lange 
en  moeitevolle  studiën  hadden  vereischt ,  eene 
slechte  en  onedele  onderneming  was.  Eindelijk 
heeft  men  het  zoo  ver  gebragt  van  te  zeggen , 
dat  de  verslagen  van  berzeliüs  niet  van  zijne 
band  waren ,  maar  dat  hel  slechts  eene  compila- 
tie was,  door  voorkomende  en  in  onderzoekingen 
onbedreven  leerlingen  bijeen  verzameld ! ! ! 

Wanneer  de  wetenschappelijke  kritiek  gemoe- 
delijk wordt  beoefend ,  houden  wij  ze  tegen  al 
hare  belasteraars  ,  altijd  staande ;  en  zij  die  de  we- 
tenschap beminnen,  orn  haar  zelve  en  niet  wegens 
den  roem ,  dien  zij  somtijds  verschaft  of  wegens  de 
voordeden,  welke  zij  nog  zeldzamer  schenkt,  zul- 
len zonder  twijfel  met  ons  eenstemmig  van  meening 
zijn.    Het  is  van  het  grootste  gewigl ,    dat  geene 
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dwaling  in  de  wetenschap  insluipe  en  het  is  bij 
gevolg  wenschelijk,  dat  uitstekende  mannen  zich 
wel  willen  onledig  houden  met  het  voorwaar  moci- 
jelijke  werk,  om  de  ontdekkingen  en  de  werken , 
die  dag  aan  dag  te  voorschijn  komen ,  te  onder- 
zoeken, ten  einde  met  hun  gezag,  wal  waar  is 
te  bevestigen,  of  eene  blaam  te  werpen  op  die, 
welke  schrijvers  voortbrengen,  veel  meer,  om  van 
zich  te  doen  spreken ,  dan  om  bet  algemeene 
gebied  der  wetenschap  te  verrijken.  Dit  is  zelfs 
een  der  grootste  onheilen,  over  welke  wij  te  treu- 
ren hebben ,  dat  door  den  dood  van  berzelius 
de  wetenschappelijke  kritiek  bijna  geheel  verdwe- 
nen is;  want  hij  alleen,  als  het  ware  gelijk  een 
schildwacht  aan  de  voorposten  geplaatst,  waakte 
aan  den  gezigteinder,  altijd  gereed,  om  ge- 
waagde of  valsche  theoriën,  slecht  verrigte  proeven 
en  gewrongen  verklaringen,  als  zoodanig  kenbaar 
te  maken. 

Ver  van  berzelius  den  moed  van  zijne  opregte 
en  duidelijk  uitgedrukte  waarderingen  te  verwijten, 
hopen  wij  van  ganscher  harte,  dat  zijn  eervol 
voorbeeld  niet  zonder  navolgers  zal  blijven.  De 
kritiek  heeft  dit  groote  voordeel,  dat  zij  den 
naijver  opwekt,  dat  zij  de  aandacht  van  bevoegde 
regters  vestigt  op  onderzoekingen  en  theoriën,  die 
slechts  zouden  verschijnen ,  om  spoedig  te  verdwij- 
nen, zoo  zij  niet  bestreden  werden.  Wie  toch 
weet  het  niet  en  wie  roept  het  niet  met  luider 
stemme  uit,  dat  een  ernstig  onderzoek,  al  is  het 
vijandig  en  scherp ,  zeer  de  voorkeur  verdient  bo- 
ven een  zeker  zamenzwerend  stilzwijgen? 

Maar  om  werken   van  anderen  te  beoordeelen, 
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om  se  gemoedelijk  eo  met  kennis  der  zaken  te 
waarderen ,  moet  men  hoedanigheden  in  zich  ver- 
eenigen, die,  ongelukkiglijk  zelden  bij  éénen  raensch 
voorkomen,  en  welke  berzemus  in  zulk  eene  hooge 
mate  bezat.  Voorwaar,  wij  beweren  niet,  dat  deze 
beroemde  scheikundige  geene  gebreken  bezat,  dat 
hij  een  diamant  zonder  vlekken  was!  Helaas  neen! 
hij  was  raensch  en  als  zoodanig  aan  dwaling  on- 
derhevig. Maar  toch,  wij  houdeu  het  tegen  allen 
vol ,  dat  weinig  geleerden  in  zoo  groote  mate 
eene  uitstekende  en  onbetwistbare  verdienste  hebben 
vereenigd  met  een  algemeen  erkend  theoretisch  en 
practisch  overwigt,  eene  diepe  kennis  van  alles,  wat 
verrigt  is,  en  eindelijk  het  volle  besef  van  eenen 
pligt  te  vervullen ,  eene  zending  te  volvoeren. 

Ja ,  wij  betreuren  het  verlies  van  bbrzelius  ,  wij 
zullen  de  uitstekende  diensten,  welke  hij  dagelijks 
aan  de  wetenschap  bewees,  nooit  vergeten  en  wij 
beven  op  hel  gezigt  van  don  drempel  des  tem- 
pels, die  van  nu  af  aan-  zonder  bewaker  is,  den 
toegang  toelatende  aan  alle  onzinnige  theoriën,  aan 
alle  afwijkingen  der  verbeelding! 

De  scheikunde  neemt  in  onze  dagen  eene  ver- 
keerde rigting  aan,  en  het  oog  van  den  natuurkun- 
dige ziet  met  leedwezen,  dat  zij  denzelfden  weg  der 
duisternis  weder  inslaat,  waaruit  zij  in  de  verloopen 
eeuw  met  groote  moeite  gebragt  was.  De  kanselier 
baco,  do  mysticus  paracelsus,  en  vóór  hen  onze 
landgenoot  vaic  helmokt,  hadden  voorwaar  bet  op- 
pergezag toegewezen  aan  onderzoekingen  boven  de 
vooraf  bedachte  theoriën,  en  de  nietigheid  aange- 
wezen van  systemen  vóór  onderzoekingen  zamen- 
gestcld !   Maar  thans  is  er  geene  eenheid  in  den  ar- 
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beid:  sommigen  zoeken  eene  nieuwe  classificatie, 
een  nieuw  systeem ;  zij  verbeelden  zich ,  dat  men 
een  nieuw  systema  vinden  zal  door  het  te  zoeken . 
en  zooals  een  schrijver  van  dezen  tijd  (+)  het 
uitdrukt:  een  nieuw  aanzien  aan  het  groote  werk 
te  geven;  zij  nemen  geheel  en  al  het  karakter  der 
alchemisten  aan;  anderen  trachten  de  bewerk- 
tuigde scheikunde  te  beheerschen,  zij  wenden  ze 
om,  zij  wrijven  ze,  maar  zij  doen  niets,  dat  eenige 
waarde  heeft.  Zal  een  nieuwe  berzelius  niet 
opkomen,  om  den  scepter  aan  te  grijpen,  die,  he- 
laas! de  verstijfde  handen  van  den  doorluchtigen 
criticus  is  ontvallen,  ten  einde  al  die  onnutte  wer- 
kers tol  de  orde  te  roepen  en  hen  door  zijn 
voorbeeld  te  toonen,  hoe  men  de  wetenschap  doet 
vooruitgaan  (f )  ? 

Ten  einde  deze  korte  schels  te  eindigen,  zullen 
wij  aan  den  hoogleeraar  johnstoü  eenige  bijzon- 
derheden ontleenen  aangaande  een  bezoek ,  hetwelk 
hij  den  grooten  scheikundige  in  1829  bragt.  »  Ik 
kwam  te  Stockholm  aan,"  zegt  de  hoogleeraar, 
»  op  den  6deo  September  en  reeds  den  volgen* 
»  den  dag  ging  ik  naar  de  Academie,  ten  einde 
»  berzelius  te  zien.  Ik  voud  hem  in  zijn  stu- 
»  deervertrek,  bezig  met  eene  nieuwe  uilgaaf  van 

(*)    Kibhvsky,  Histoirc  des  législateurs  chimistes. 

(f)  Niemand  zie  in  dexe  woorden  eenige  minachting,  voor 
de  bekwame  scheikundigen,  de  eer  van  ons  tijdperk,  en  die  wij 
het  gelnk  hebben  te  bezitten.  Wij  koesteren  te  veel  eerbied 
voor  de  meesters  der  wetenschap,  voor  ome  eigene  meesters, 
om  de  slechte  gedachte  te  hebben  ,  van  hunnen  zoo  regtmatig  ver- 
kregen roem  te  bezwalken.  Wij  hebben  niet  willen  zeggen  •. 
na  berzelius  gecne  scheikunde  meer,  maar  wel,  nn  hem  mis- 
sehien  geënt"  goede  en  gemoedelijke  kritiek 
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»  zijn  Leerboek    over   scheikunde.    Nadat  ik  bij 

»  hem  was  aangemeld|,  wachtte  hij  mijne  introductie- 

»  brieven  niet  af,  maar  ontving  mij  dadelijk  op  eene 

»  vrije  en  vriendelijke  wijze.    Hoewel  ik  geene  zeer 

»  juiste  voorstelling  van  zijn  uiterlijk  had,  werd  ik 

»  toch  een  weinig  bedremmeld  ,   toen  ik  hem  zag. 

»  Het  wezen  van  berzeliüs  is  wclligt  niet  fraai ,  maar 

»  zijne  trekken  zijn  zeer  zacht  en  de  uitdrukking 

»  van  zijn  gelaat  is  vol  van  minzaamheid.    De  trek- 

»  ken  van  zijnen  mond  vooral,   zijn  zeer  eigenaar- 

»  dig   en  wijzen  op    eene    natuurlijke  goedheid. 

»  Berzeliüs  is  thans  ongeveer  vijftig  jaren;  zijne 

»  ligchaamsgestalte  is  van  eene  middelmatige  grootto 

»  en  schijnt  eene  zekere  neiging  tot  zwaarlijvigheid 

»  te  bezitten.    Te  vergeefs  zoekt  men  in  zijn  uiter- 

»  lijk  iets,  wat  overeenkomt  met  zijne  groote  ver- 

»  maardheid.    In  dit  opzigt  wordt  hij  door  niets 

»  van  andere  menschen  onderscheiden ;  hij  streeft 

»  noch  naar  aanmatiging,  noch  naar  achterhouden- 

»  heid,   noch   naar    oorspronkelijkheid,    en  zijne 

»  eenvoudigheid  heeft  meer  dan   eenmaal  ten  ge- 

»  vol  ge   gehad,  dat  een   reiziger  na  hem  gezien 

»  te  hebben,  zeide:    »  ik  zou  nooit  gezegd  heb- 

»  ben,  dat  hij  de  man  was,  van  wien  men  zoo- 

»  veel  spreekt."    Hij  bezit  een  beminnelijk  karak- 

»  ter   en    de    manieren   van    een   wel  opgevoed 

»  man;  hij  is  vervuld  met  zorgen  en  met  voorko- 

»  menheid  voor  de  vreemdelingen,  die  hem  komen 

»  bezoeken.*' 

»  Do  akademie  der  wetenschappen,  van  welk© 

»  berzeliüs  vaste  secretaris  is,  en  in  welker  ge- 
»  bouwen  hij  zijne  appartementen  en  zijn  bijzonder 

»  laboratorium  heeft,  heeft  onlangs  een  ruimer  en 
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)>  aangenamer  huis  voor  hem  gekocht  en  ik  trof 

»  hem  juist  aan ,  toen  hij  met  verhuizen  bezig  was , 

»  een  tijdvak  zeer  weinig  voor  het  doel  geschikt, 

»  hetwelk  ik  mij  voorstelde.    Zijn  eerste  laborato- 

»  rium  was  bijna  ledig  en  het  nieuwe  was  nog 

»  geenszins  in  orde   gebragt.    Ondertusschen  bood 

»  hij  mij  met  de  grootste  welwillendheid  aan,  eenc 

)>  reeks  van  onderzoekingen  met  mij  in  het  werk  te 

»  stellen;  een  voorstel,  dat  mij  bijzonder  bchaagdé, 

»  want    het   verschafte  mij  de  gelegenheid,  zijne 

)>  wijze  van  proefnemen  gade  te  slaan  en  cene  groote 

»  menigte    kostbare    waarnemingen  te  verzamelen. 

»  Gedurende  den  loop  dezer  proeven  verzuimde  hij 

»  niets;  verlangend  de  kleinste  omstandigheden,  die 

»  noodig  zijn ,  om  tot  naauwkeurige  uitkomsten  te 

»  geraken,    te    verklaren,   zocht  hij  mij   al  deze 

)>  kleine  zorgen,  al  deze  wijdloopige  voorzorgen, 

»  in  schijn  onnoodig,  maar  welker  nut  hem  zijne 

»  ondervinding  in  analytische  proefnemingen  had 

)>  aangetoond,  te  doen  waarderen.  Kom,  zeide  hij, 

»  gedurende  dat  deze  proef,  aan  den  gang  is,  zal 

»  ik  u  twee  of  drie  kleine  zaken  wijzen,  over 

»  welke  gij  u  niet  zult  beklagen,  zoo  gij  ze  niet 

»  kent,  en  dat  alles  gebeurde  op  denzelfden  dag,  met 

»  dit  gevolg,  dat  ik  het  voordeel  had  te  leeren  en 

»  mijnen  tijd  op  de  meest  mogelijk  aangename  wijze 

»  door  te  brengen.    Dan  eens  toonde  hij  mij  zijne 

»  mineralogische  voorwerpen,  onder  welke  hij  voor- 

»  werpen  van  eene  groote  zeldzaamheid  bezat,  of 

»  wel  haalde  hij  de  door  vreemde  scheikundigen 

»  verkregen  uitkomsten  aan ,  over  een  onderwerp , 
»  waarmede  wij  ons  onledig  gehouden  hadden;  hij 

»  hielp  mij   vervolgens   eene   zinsnede  begrijpen, 
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»  welke  mij  onduidelijk  toescheen,  of  hij  vertaalde 

»  mg  zelfs  gebeele  bladzijden  van  eenen  schrijver, 

)>  welken  ik  niet  verstond.    Berzelius  had  vroeger 

»  eenige  bijzondere  leerlingen ,  maar  sedert  eenigen 

»  tijd  beeft  hij  daarvan  afgezien.    Hun  aantal  was 

»  echter  zeer  gering,  want  in  geheel  Zweden  telt 

»  men  er  niet  meer  dan  8  of  9,  die  dat  voorregt 

»  hebben  genoten ,  ennaauwelijks  zooveel  in  Duittch- 

»  land,    Niettegenstaande  dit,  brengt  bij  de  vreera- 

»  delingen  gaarne  in  zijn  laboratorium  en  hij  vindt 

)>  er  behagen  in ,  hun  de  middelen  aan  te  wijzen , 

»  welke   hem   door   zijne   veeljarige  ondervinding 

»  waren  aan   de    hand   gedaan.     Hoewel  oogen- 

»  schijnlijk  eene  goede  gezondheid  genietende,  klaagt 

»  berzelius  echter  over  den  naderenden  ouderdom, 

w  Sedert  2   of  3  jaren   neemt  zijn  gezigt  af  en 

)>  heeft  bij  de  hulp  eener  bril  noodig.    Zijn  ge- 

»  heugen  geeft  hem   niet  met  dezelfde  getrouw- 

»  heid  als  eertijds  terug,  wat  hij  het  toevertrouwt; 

»  hij  ziet  zich  genoodzaakt,  al  zijne  flescbjes  met 

»  etiquetten  te  voorzien,  terwijl  hij  ze  vroeger  zon- 

»  der  dit  middel  gemakkelijk  van  elkander  onder- 

r>  scheidde. 

»  De  vreemdeling,  die  berzelius  wil  bezoeken, 

»  begeeft  zich  in  de  rigting  van  Drotting-Gattan , 

»  waar  men  de  kerk  van  adolpb  frederik  aan- 

»  treft.    Het  huis,  dat  zich  op  den  hoek  van  deze 

»  straat  bevindt,  is   bet  groote  gebouw,  onlangs 

»  door  de  Academie  gekocht.    Door  Drotting-Gattan 

»  inkomende,   gaat  hij  twee   kleine   trappen  op 

»  en  bevindt   zich  tegen   over  eene  poort.  Het 

»  best,  wat  nij  doen  kan,  is  daarin  te  treden. 

»  Hij  zij  niet  bevreesd  het  onverwachts  te  doen: 
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»  het  geluid  eencr  kleine  schel  zal  zijne  komst 
»  aanmelden.  Hij  zal  door  verschillende  gereed- 
»  schappen,  welke  hij  al  aanstonds  aantreft,  te  we- 
»  ten  komen,  dat  dc  plaats,  waar  hij  zich  bevindt, 
»  een  gedeelte  uitmaakt  van  het  laboratorium  van 
»  den  scheikundige.  Indien  hij  noch  scheikundige, 
»  noch  zelfs  beminnaar  der  scheikunde  is,  en  welke 
»  ook  de  teerheid  van  zijn  reukorgaan  moge  zijn, 
»  hij  worde  niet  verschrikt  bij  het  zien  van  toestel- 
»  len  voor  scheikunde;  hij  zal  niet  behoeven  te 
»  vreezen  voor  uitwasemingen,  die  in  de  meeste 
»  laboratoria  de  organen  der  ademhaling  zoo  on- 
»  aangenaam  aandoen.  Hier  doet  een  toestel  van 
»  ventilatie,  dat  met  zeer  veel  zorg  is  aangebragt, 
»  ze  dadelijk  verdwijnen  en  zelfs,  wanneer  eene 
»  bewerking  nog  niet  is  afgcloopen,  kan  hij  echter  • 
»  zonder  vrees  naderen.  Ter  regterzijde,  digt  bij 
»  het  venster,  zal  hij  eenen  met  zorg  geplaatsten 
»  kwikbak  opmerken,  die  bet  zonlicht  sterk  weer- 
»  kaatst.  Iets  verder  zal  hij  eene  kleine  porcelei- 
»  nen  tafel,  met  opstaanden  rand  voorzien,  waarne- 
»  men,  en  eenige  daarop  aanwezige  glazen  zullen 
»  welligt  aanwijzen,  dat  een  op  baar  ingesteld  on- 
»  derzock  zoo  even  geëindigd  is.  Na  met  eenen 
»  oogopslag  den  blaasbalg  te  hebben  gezien,  de 
»  groote  lamp  en  alle  voorwerpen,  die  haar  orarin- 
»  gen,  nadert  hij  hel  zandbad.  Te  vergeefs  zal  bij 
»  in  dit  laboratorium  fournuizen  van  klinkers  of 
»  andere  steenen  zoeken.  Men  kan  zich  zonder 
»  twijfel  van  deze  bij  grovere  bewerkingen  bedie- 
»  nen,  maar  voor  fijne  bewerking  der  analysen 
»  zijn  zij  niet  geschikt.  De  toestel,  waarvan  ber- 
»  ziLius  zich  bedient,  bestaat  in  eenen  vuurhaard, 
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»  eenen  ongeveer  drie  toet  van  den  grond  verheven 
»  vuurwagen,  en  overdekt  met  cenen  schoorsteen, 
»  ten  einde  het  verdwijnen  der  dampen  gemak ke- 
)>  lijker  lo  maken.  Op  dezen  vuurhaard  bevindt  zich 
»  een  klein  zandbad,  hetgeen  door  houtskolen  wordt 
w  verwarmd  en  een  klein  ijzeren  fornuis,  hetgeen 
»  openingen  bezit  voor  kolven,  ontvangers  enz.  In 
»  het  tweede  vertrek  is  het  eerste  voorwerp,  dat  hij 
»  opmerkt,  eene  glazen  kast,  die  op  eene  tafel 
»  staal.  Het  is  de  balans.  Welk  een  licht  heeft 
»  deze  zoo  teedere  en  zoo  eenvoudige  toestel  op  de 
»  natuurwetenschappen  verspreid !  Welk  een  aan- 
»  tal  verschijnselen  heeft  hij  verklaard !  Hoeveel 
»  verborgen  waarheden  heeft  hij  geopenbaard!  Wie 
»  kan  alle  discussiën  optellen,  die  door  hem  zijn 
»  uitgemaakt,  de  hypothesen,  die  hij  heeft  Ter- 
»  stoood !  Wie  had  in  vroegeren  tijd  kunnen  ge- 
»  looven,  dat  de  bepaling  van  afgetrokken  waar- 
»  beden  en  de  ontwikkeling  van  de  wetten  der 
»  natuur,  zouden  bekend  worden  door  de  schom- 
»  melingen  dezer  beweegbare  slaaf!  fljaar  beschouw 
»  met  veel  aandacht  deze  balans,  want  zij  heeft 
»  vele  diensten  aan  de  wetenschap  bewezen,  en  de 
»  wijzigingen ,  welke  zij  aanbiedt ,  hebben  er  niet 
»  weinig  aan  toegebragt.  De  wijze  van  de  slaaf  op 
»  te  heffen  en  in  rust  te  houden,  even  als  ook  de 
»  schalen,  is  afkomstig  Tan  den  laatsten  assessor 
»  GAHif,  wiens  bekwaamheid  in  deze  soort  van  werk 
»  bekend  was.  Niet  verre  van  daar  bevinden  zich 
»  kleine  looden  gewigten:  het  zijn  naauwkeurige  te- 
»  gengewigten  (de  zoogenaamde  tarra)  van  alle  kroe- 
»  zen,  zoowel  van  porcelein  als  van  platina,  uil  het 
»  laboratorium,  zoodat  elk  hunner  in  een  oogen- 
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»  blik  in  evenwigt  gesteld  kan  worden.  Rondom 
»  zijn  in  laden  of  glazen  kasten  verschillende  toe- 
ft stellen  en  verschillende  scheikundige  praeparaten 
»  in  eene  volmaakte  orde  geplaatst,  en  nabij  het 
»  raam  treft  men  eene  tafel  aan,  geschikt  voor  de 
»  onderzoekingen  met  de  blaasbuis,  waarover  berze- 
»  lius  zulk  een  opmerkelijk  werk  schreef.  Gij  keert 
»  u  nu  vervolgens  ter  linkerzijde  om,  en  gij  ziet  in 
»  een  ander  vertrek  van  het  gebouw,  hem,  wien 
»  gij  te  vergeefs  in  de  twee  voorgaande  hebt  ge- 
»  zocht.  Het  is  berzblius:  hij  is  bezig  met  schrij- 
ft ven.  Zijne  tafel  is  bedekt  met  journalen  en  de 
»  bladen  buigen  onder  het  gewigt  der  boeken. 
»  Ter  linkerzijde  is  een  klein  kamertje,  waarin 
»  zeldzaam  voorkomende  zelfstandigheden  en  schei- 
»  kundige  praeparaten  in  kasten  zijn  geplaatst 
»  men  vindt  daar  het  rhodium,  bet  osmium*  het 
»  selenium  met  hunne  zaraengestelde  ligchamen; 
»  de  fluoniren,  de  zouten  van  lithium,  het  yttrium 
»  en  het  thorium ,  alzoo  ook  vele  andere  kost- 
»  bare  verbindingen,  welke  men  te  vergeefs  elders 
»  zoude  zoeken  en  welke  hij  u  met  genoegen  aan- 
»  wijst ;  welligt  zelfs  zult  gij  u  niet  van  daar  ver- 
ft wijdcren  zonder  kleine  hoeveelheden  dezer  stoffen 
»  bij  u  te  hebben;  gij  kunt  dan  verder  overtuigd 
»  zijn  van  eene  welwillende  ontvangst. 

»  Berzblius  is  voortdurend  bezig ;  hij  werkt  alle 
»  dagen  12  tot  14  uren.  Maar  men  moet  daarom 
»  met  gelooven ,  dat  hij ,  niettegenstaande  alles ,  wat 
»  hij  voor  proefondervindelijke  scheikunde  heeft  ver- 
ft rigt,  zonder  verpozing  in  zijn  laboratorium  werkt. 
»  Dikwijls,  wanneer  hij  genomen  proeven  tot  een 
ft  geheel  vereenigt,  houdt  hij  zich  gedurende  ge- 

V  22 
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»  heele  maanden  niet  met  scheikundige  ontledin- 

»  gen  op.    Indien  hij,  wanneer  hij  schrijft,  zoo- 

»  als  onlangs  bij  de  nieuwe  uitgave  van  zijn  Leer- 

»  boek,  eenige  zaken  ontmoet,    die  hem  duister 

»  voorkomen,  legt  bij  de  pen  neder,  begeeft  zich 

»  in  het  laboratorium  en  blijft  zoo  lang  met  nieuwe 

»  onderzoekingen  bezig,   totdat   hij    het  resultaat 

»  verkregen  heeft,  wat  hij  verwachtte.    Daarna  vat 

»  hij  het  gestaakte  werk  der  uitgave  weder  op. 

»  Bij  de  onderzoekingen  over  indigo  is  dit  onder 

»  anderen  geschiedt,  welke  onderzoekingen  alleen 

»  voor    de    nieuwe    Fransche   uitgave,   die  thans 

»  te  Parijs  verschijnt,  zijn  ondernomen.    Zijn  ver- 

»  blijf  is  voor  het  overige  zoodanig  ingerigt,  dat 

»  hij  gemakkelijk  uit   zijn   studeervertrek  in  het 

»  laboratorium  kan  komen.    In  zijne  studeerkamer 

»  omvangt  hij  degenen,  die  hem  's  morgens  komen 

»  bezoeken;  ter  zijde  van  deze  kamer  treft  men 

»  eene  lange  zaal  aan,  in  welke  de  toestellen  zijn 

»  geplaatst,  die  steeds  ten  zijnen   dienste  gereed 

»  zijn ,  zoodat  hij ,  wanneer  het  hem  behaagt ,  zon- 

»  er  een  enkel  oogenblik  te  verliezen,  eene  reeks 

»  van  onderzoekingen  beginnen  kan.    Op  deze  wijze 

»  is  hij  op  zijnen  tijd  steeds  zuinig  geweest,  en 

»  heeft  deze   hem   als    het    ware   eene  dubbele 

»  waarde  gegeven.    Zijne  bibliotheek,  zijne  schrijf- 

»  tafel,  zijne  reactieven  en  zijne  fourauizen,  alles 

»  is  met  juistheid  geplaatst  in  eene  daartoe  geschikte 

»  ruimte,    welke  te  gelijk  én   herinneringen  van 

»  vroegere  onderzoekingen   én   middelen   tot  het 

»  doen  van  nieuwe  ontdekkingen  vereenigt.  Alles, 

»  wat  in  het  laboratorium  van  bbrzelius  is  bevat, 

»  draagt  de  teekenen  van  eene  bewonderenswaar- 
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»  dige  netheid  en  eene  juiste  orde;  elk  voorwerp 
»  heeft  zijne  plaats  en  is  in  slaat  dadelijk  gebruikt 
»  te  worden.  De  wijze,  waarop  hij  zijne  toestellen 
»  plaatst,  wanneer  hij  zich  met  onderzoekingen  on- 
»  ledig  houdt,  is  opmerkelijk  door  hare  ecnvoudig- 
»  heid  en  hare  netheid.  Hij  gebruikt  daarenboven 
»  eene  groote  menigte  vernuftig  uitgedachte  toe- 
»  stellen,  die  zijne  bewerkingen  óf  aanzienlijk  ver- 
»  korten  óf  gemakkelijker  maken,  en  van  welke 
»  hij  ga.hu  als  uitvinder  opgeeft.  Vele  echter  zijn 
»  door  hem  zeiven  vervaardigd,  want  de  houten 
»  voorwerpen  maakt  hij  op  de  draaibank  of  op 
»  ecnige  andere  wijze.  Men  vindt  overal  in  zijn 
»  laboratorium  deze  uiterste  naauwkeurigheid ,  welke 
»  juist  zooveel  waarde  aan  zijne  analysen  heeft  ge- 
»  schonken." 

De  beminnelijke  hoedanigheden  van  bbrzeliüs  en 
de  eerbewijzingen ,  welke  zijne  overgroote  werken 
hem  hadden  verworven,  droegen  er  evenzeer  toe  bij, 
om  zijne  populariteit  te  doen  toenemen.  Ook  was 
er  geen  wel  opgevoede  Zweed,  die  over  hem  niet 
steeds  in  de  vleijendste  bewoordingen  sprak.  In 
dit  opzigt  waren  alle  verschillende  partijen  steeds  op 
dezelfde  wijze  jegens  hem  gezind.  Een  der  hoofden 
van  de  oppositie  in  de  kamer  der  pairs  van  Zweden 
zeide  van  hem:  »  ik  ken  hem,  ik  acht  hem  en 
ik  ben  er  als  Zweed  trotsch  op,  zijn  landgenoot  te 
zijn.  In  de  politiek  verschillen  zijne  denkwijzen  van 
de  mijne,  want  hij  stemt  steeds  voor  het  ministerie, 
als  hij  de  beraadslagingen  der  kamer  bijwoont; 
maar  hij  behandelt  alle  partijen  met  achting  en 
beleedigt  niemand  door  aanmatiging;  ik  ken  niets, 
dat  in  staat  zou  zijn  de  groote  achting ,  die  ik  voor 
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hem  koester,  te  verminderen."  Hoewel  lid  van  den 
senaat  zijnde  nam  bbrzblius  weinig  deel  aan  staat- 
kundige zaken  en  vermeed  alzoo  jelke  worsteling 
met  den  partijgeest,  die  even  als  in  andere  landen, 
in  Zweden  de  overhand  bad.  Behalve  de  onder- 
scheidingen, welke  hem  waren  bewezen,  had  de 
koning  van  Zweden  hem  bet  Beschermheerschap 
opgedragen  over  de  leerstoelen  in  scheikunde  en 
geneeskunde  van  het  gehecle  Rijk ,  overal ,  waar  hij 
lust  mogt  gevoelen  zich  er  mede  in  te  laten  of 
aanbevelingen  te  geven.  Hij  oefende  dezen  invloed 
op  de  meest  vrijzinnige  cn  meest  nuttige  wijze 
uil;  want,  zoo  bij  in  zijn  karakter  cenige  hoedanig- 
heid had,  die  boven  anderen  uitblonk,  was  het 
zeker  zijn  ijver  voor  alles,  wat  de  wetenschap  be- 
trof. Hij  ontzag  geene  moeite,  wanneer  hel  er  op 
aankwam,  haar  cenen  trouwen  en  werkzamen  deelne- 
mer te  bezorgen.  Van  iemand ,  wien  hij  ecne  betrek- 
king in  scheikunde  had  verschaft  en  die  gedurende 
eenige  jaren  niets  had  verrigt ,  zeide  hij :  »  Hij 
verontschuldigt  zich  steeds  wegens  gebrek  aan 
tijd ,  maar  ik  heb  hem  gezegd ,  dat  men  gemakkelijk 
kon  zien,  dat  het  hem  geene  behoefte  was  te  wer- 
ken ,  want  zij ,  die  deze  behoeften  gevoelen ,  vinden 
altijd  de  middelen,  om  haar  te  voldoen.,,  Men 
zal  gemakkelijk  kunnen  opmaken,  dat  bebzbliüs 
alzoo  geacht  en  geëerd  (*)  geen  gebrek  had  aan 
bezoeken  en  correspondentiën.    Weinig  vreemdelin- 

(*)  liij  behoorde ,  om  zoo  te  xeggen ,  tot  alle  geleerde  ge- 
nootschappen der  wereld.  Hij  wat  onder  anderen  lid  Tan  de 
Koninklijke  Sociëteit  van  Londen,  en  een  der  acht  geasso- 
cieerde vreemdelingen  van  de  Akademie  der  Wetenschappen 
van  het  Instituut  van  Frankrijk. 
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gen  van  aanzien  bezochten  Stockholm,  zonder 
hem  een  bezoek  te  brengen;  en  hoewel  zijne  be- 
trekking als  secretaris  der  Academie  hem  zeer 
veel  tijd  ontroofde,  ondernield  hij  zeer  drukke 
wisseling  met  meer  dan  tweehonderd  correspon- 
denten ,  die  zich  geenszins  bij  uilsluiting  met 
zijne  speciale  studie  bezig  bielden  en  onder  welke 
zich  onze  ijverige  vaste  secretaris  bevond  (*). 
Zooals  wij  reeds  gezegd  hebben,  was  hij  steeds  in 
briefwisseling  met  onze  Academie ;  hij  had  zich 
bijzondere  moeite  gegeven,  om  do  Zwccdsche  ge- 
leerden over  te  halen  tot  deelneming  aan  de 
waarnomingen  der  periodieke  verschijnselen,  eene 
onderneming,  waarvan  men  de  aanleiding  aan  que- 
telet  (f)  verschuldigd  is. 

Zijn  invloed  te  Berlijn  was  niet  minder  dan 
die  te  Stockholm,  en  bijna  zijn  alle  jonge  hoog- 
leeraren  aan  de  instellingen  van  onderwijs  in  deze 
hoofdstad  en  wier  lessen  zich  aan  scheikunde  aan- 
sluiten, zoo  het  zijne  leerlingen  niet  geweest  zijn, 
ten  minste  door  hem  aanbevolen  geworden.  In 
zijne  persoonlijke  betrekkingen  was  berzelius  een- 
voudig en  gemakkelijk  in  den  omgang,  zonder 
aanmatiging,  welke,  voorkomende  uit  een  gevoel  van 
eigenwaarde,    dikwijls  het  genoegen  verminderen, 

(*)  Qoetelet  is  secretaris  van  do  klasse  van  Wetenschappen 
der  Koninklijke  Academie  van  België.  '  Vert. 

(f)  Den  20"tOn  October  1843  schreef  hij  aan  qcktelet 
»  Ik  heb  aan  de  Akademic  voorgesteld ,  dat  zij  zich  met  de 
uwe  zou  vercenigon  ter  uitbreiding  der  meteorologische  waar* 
nemingen  en  der  periodieke  verschijnselen.  De  Akademie  heeft 
eene  commissio  benoemd ,  ten  einde  haar  in  deze  zaak  een 
verslag  gcworile ,  en  zal  Tervolgens  de  vraag  in  overweging 
nemen." 
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dat  het  gezelschap  van  in  wetenschap  uitstekende 
mannen  oplevert.  Hij  stond  steeds  vroeg  op  en 
geen  bezoeker  vond  hem  ledig.  Niemand,  wie  het 
ook  was,  heeft  zich  ooit  met  regt  beklaagd  over 
zijn  onthaal.  Hij  kende  de  volle  waarde  van  den 
tijd  en  bij  zocht  dezen  door  anderen  te  doen  waar- 
deren. Gedurende  eene  loopbaan  van  bijna  zeventig 
jaren,  waarvan  vier  en  veertig  iu  dezelfde  stad 
werden  doorgebragt,  zonder  ophouding  bezig  met 
moeijelijk  en  dikwijls  bezwarend  werk,  hetwelk 
gewoonlijk  een  karakter  verbittert,  heeft  bkbzelius 
de  genegenheid  zijner  leerlingen ,  de  vriendschap 
zijner  ambtgenooten ,  de  achting  van  zijnen  vorst  en 
de  eerbied  van  alle  menschen  verkregen  en  behou- 
den. Vele  der  meest  uitstekende  scheikundigen 
dezer  eeuw,  hebben  ziju  laboratorium  bezocht,  zoo  als 

MITSCHERLICH ,  GWELtïf ,  I1EINBICH  en  GUSTAAP  ROSE , 
WOEBLER  ,     MAGTf  US  ,     ARFWED^O!*  ,    MOS  ANDER  ,  enZ. 

Allen  hebben  voor  hunnen  meester  eenen  eerbied 
zonder  grenzen,  want  zij  beschouwen  hem  als  de 
eerste  aanleiding  hunner  vorderingen  in  de  weten- 
schap, als  den  geest,  die  hunne  geesten  gevormd  en 
eene  wijze  rigting  aan  huune  studiën  geschonken 
heeft. 

Welligt ,  M.  M.  H.  H. ,  zal  men  ons  beschuldigen , 
dal  wij  getracht  hebben  eene  lofrede  op  bbrzelius 
te  houden;  maar  hetgeen  wij  verlangden,  was  zoo 
hoog  niet  opgevoerd.  Terwijl  wij  dezen  grooten 
man  hebben  verdedigd  tegen  onregtvaardige  ver  wij- 
tingen, waarvan  hij  het  voorwerp  is  geweest,  hebben 
wij  bij  eene  plegtige  gelegenheid  de  voornaamste  titels 
van  zijnen  roem  in  het  geheugen  willen  terugroepen  ; 
wij  hebben  getracht,  door  den  loop  van  een  leven, 
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e?en  lang,  als  het  wel  is  doorgebragt,  te  ontvou- 
wen, alle  jonge  scheikundigen,  die  de  tegenwoor- 
dige strekkingen  der  wetenschap  langs  een  dwaal- 
spoor zouden  kunnen  leiden,  te  toonen,  hoe  men 
er  toe  geraken  kan,  de  grondslagen  te  leggen 
eencr  onvergankelijke  beroemdheid  en  van  eenen 
eervollen  naam ;  hoe  men ,  om  de  op  waarneming 
steunende  wetenschappen  te  doen  vorderen,  het 
natuurlijke  vernuft  door  eene  hardnekkige  volhar- 
ding en  door  een  voortdurenden  arbeid,  die  door 
niets  kan  worden  ter  neêr  geslagen,  moet  onder- 
steunen. 
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VOORDEELlGfi  BEREIDINGSWIJZE 


VJPI 


T    H    K    I   UT  E. 


Otewhouse  heeft  Tan  de  wijze  ?an  mohr 
gebruik  gemaakt,  om  thcïno  uit  het  extract  Tan 
thee  te  bereiden,  door  middel  Tan  Tcrhitting  Tan  dit 
extract.  De  heer  h.  h.  hbuicsius  heeft  deze  wijze  nog 
vereenvoudigd.  In  den  toestel  Tan  mohr  ter  subli- 
matie vau  benzoëzuur  —  alzoo  in  een  ijzeren  Tat, 
met  filtrcerpapicr  gedekt  en  met  eene  bord  papieren 
kap  Toorzien  —  werd  oude  en  muflo,  onbruikbare 
thee  gedaan  en  bij  klimmende  temperatuur  die 
thee,  welke  geene  bewerking  hoegenaamd  onder- 
gaan had,  Terhit.  Er  werd  eene  ruime  hoeveelheid 
theïno  boven  het  filtrecrpapier  gesublimeerd,  die 
reeds  onmiddellijk  zuiver  was,  terwijl  een  ander 
deel  door  eenmalige  oplossing  in  water  en  kristalli- 
satie, rein  werd  verkregen. 

Eene  eenvoudigere  en  voordceligere  wijze  Tan 
theïne  bereiding,  is  er  naauwelijks  mogelijk.  Ge- 
heel bedorven  en  voor  niets  anders  bruikbare  thee 
kan  er  met  vrucht  voor  worden  aangewend. 

M. 
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OVER  HET  EERSTE  HYDRAAT 


VAR 

C   H   I   N   I   N  E, 

DOOI 

J.    TAN    HE  IJ  HINGEN. 


Het  bekend  worden  van  het  tweede  goed 
kristalliseerbare  hydraat  van  cbinine,  deed  het 
waarschijnlijk  worden,  dat  ook  het  derde  hydraat, 
hetwelk  steeds  in  amorphen  toestand  voorkomt,  in 
kristallen  kon  omgezet  worden.  Mijne  pogingen 
dienaangaande  genomen,  zijn  mij  tot  nog  toe  niet 
mogen  gelukken;  doch  de  proeven  daartoe  in  het 
werk  gesteld,  hebben  tot  eene  andere  niet  minder 
belangrijke  uitkomst  geleid. 

Lost  men  gezuiverde  y  chinine  —  dat  is  dus  de 
gewone  —  in  absoluten  alcohol  op  en  laat  men 
den  alcohol  vrijwillig  verdampen,  zoo  blijft  de  chi- 
nine in  eenen  harsachtigen  vorm  terug,  waar  tus- 
schen  enkele  naaldvormige  kristallen,  die  men  niet 
kan  isoleren,  te  zien  zijn.  In  zuiveren  aether 
opgelost,  blijft  de  chinine  insgelijks  na  verdamping 
van  den  aether  in  harsachtige  gedaante  terug,  zon- 
der dat  er  eenige  kristalvorm  te  zien  is.  Professor 
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hartino  en  liebig  hebben  aangetoond,  dat  de 
chinine  uit  eene  ammoniakale  solutie  in  naaldvor- 
mige  kristallen  afgezet  werd.  Deze  kristallen  ver- 
krijgt men  best,  ({oor  bij  eene  verdunde  oplossing 
van  onzijdig  sulphaat  van  cc  chinine  en  alzoo  van  het 
sulpbaat  van  gewone  chinine,  dat  3  aeq.  water 
bevat,  ammonia  in  overvloed  toe  te  voegen  en  ver- 
volgens het  mengsel  stil  te  laten  staan;  na  eenigen 
tijd  vormen  zich  aan  de  oppervlakte  zeer  fijne 
naaldvormige  kristallen,  die  moeijelijk  te  isoleren 
zijn  en  na  afwassching  en  drooging  veel  op  een 
amorph  poeder  gelijken.  Uit  absoluten  alcohol  kris- 
talliseren deze  kristallen  echter  even  weinig  als  de 
amorphe  chinine. 

Laat  men  echter  de  versch  gepraccipiteerde  chi- 
nine na  zorgvuldige  uitwassching  onder  herhaalde 
bevochtiging  zoo  uitgespreid  mogelijk  aan  de  lucht 
staan,  dan  wordt  het  amorphe  praecipitaat  langza- 
merhand in  goed  gevormde  kristallen  omgezet,  die 
even  als  de  j?  chinine  gemakkelijk  uit  alcohol 
kristalliseren,  doch  het  amorphe  praecipitaat,  het- 
welk het  derde  hydraat  is,  heeft  bij  het  kristalli- 
seren 2  aeq.  hydraat  water  verloren,  is  in  bet 
eerste  hydraat  van  chinine  overgegaan  en  heeft 
levens  de  eigenschap  verkregen,  van  veel  minder 
in  alcohol  oplosbaar  te  zijn,  en  ten  andere,  om 
uit  warmen  alcohol  bij  bekoeling  te  kristalliseren. 
De  uit  alcohol  gekristalliseerde  luchtdrooge  chinine, 
op  de  genoemde  wijze  uit  den  gewonen  sulphas 
chininae  door  ammonia  nedergeslagen  en  roet  am- 
monia bevochtigd ,  eenige  dagen  aan  de  lucht  bloot- 
gesteld, verliest  op  130°  gedroogd  de  volgende 
hoeveelheid  water: 
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i.  0,517  gr.  verloor  0,026  gr.  HJ0  =  5,029  £ 

ii.  0,843  gr.      »     0,043  gr.  Ha0  =  5,100  £ 

gemiddeld  dus    5,065  g  =  1  aeq.  H20. 

gev.  her. 
1  Aeq.  y  chinine  2025  94,8 

1  Aeq.  H*0        5,065  112,5  5,2 

2137,5. 

Door  deze  proef  zijn  er  derhalve  drie  hydraten 
?ao  de  chinine  bekend  geworden. 

a  Chinine  verliest  op  130°  C  14,3  $  H*0  =  3  aeq. 
?  »  »  »  130°  C  10,8  £  H20  =  2  aeq. 
y      »         »      »  130°  C    5,2  o  HJ0  =  1  aeq. 

Er  zijn  alzoo  drie  soorten  van  chinine,  die  elk 
voor  zich  een  zelfstandig  bestaan  hebben;  zij  hand- 
haven die  zelfstandigheid  in  do  zouten.  Vroeger 
is  dit  voor  a  en  jJ  chinine  bewezen  (Scheik  On- 
derz. ,  Deel  V,  p.  249). 

De  y  chinine  vormt,  even  als  de  cc  en  0  chinine, 
basische  en  onzijdige  zouten,  die  goed  kristalli- 
seerbaar  zijn  en  veel  overeenkomen  met  de  6  chi- 
nine. Van  het  basische  sulphaat  alleen  heb  ik  het 
water-  en  zwavelzuur-gehalte  bepaald  en  gevonden, 
dat  het  veel  minder  H20  bevat,  dan  de  a  en  jj 
chinine. 

i.  0,269  gr.  luchtdroog  sulphaat  verloor  op 
130°  C  0,0125  gr.  HJ0  =  4,646  £. 

ii.  0,5306  gr.  luchtdroog  sulphaat  verloor  op 
130'  C  0,0228  gr.  rPO  =  4,297  g. 

Gemiddeld  dus  4,471  £  H'0  verlies. 
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0,5018  gr.  op  130°  C  gedroogd  sulphaat  gaf 
0,1661  $  SO*  BaO  =  10,75  $  80'. 


gev. 

ber. 

2 

aeq. 

y  chinine 

4050 

84,81 

1 

» 

80*  10,75 

500 

10,47 

1 

» 

rPO  4,47 

112,5 

4,71 

4662,5. 

De  sulphas  a  chinine  bas.  ber.  14    #H*0  =  7  aeq. 
i)      »      0    »       h    »    12,9  §  11*0  =  6  » 
»     »      y    »       »    »     4,7  g  11*0  =  1  » 


Ziedaar  verschil  genoeg ,  behalve  het  kristalliserend 
vermogen,  om  de  /  chinine  als  een  vast  hydraat  aan 
te  nemen.  Deze  y  chinine  is  gemakkelijk  te  be- 
reiden en  vooral  van  gewigt,  om  de  a  chinine 
te  zuiveren.  Eenc  kristalliserende  sloffe  laat  zich 
toch  veel  gemakkelijker  reinigen ,  dan  ecno  amorphe. 
Bovendien  stelt  zij  de  geneeskracht  van  de  $  chi- 
nine bijna  buiten  twijfel,  daar  het  nu  toch  waar- 
schijnlijk is,  dat  alle  3  hydralen  uit  elkander  ont- 
staan ,  hoewel  ik  bij  den  overgang  vau  de  a  in  y 
chinine  geeno  (9  chinine  heb  kunnen  waarnemen. 

De  kristalvorm  van  de  y  chinine  is  niet  be- 
paald; zij  gelijkt  uiterlijk  wel  iets  op  het  sul- 
phaat van  a  chinine. 

Of  er  nog  meer  dan  de  drie  genoemde  zelf- 
standige soorten  van  chinine  bestaan ,  is  niet  be- 
kend. Genoeg,  dat  wij  er  drie  hebben  leeren 
kennen ,  drie  isomere  chininen ,  elk  eigendomme- 
lijk,  de  eene  in  de  andere  veranderbaar. 

De  naam  van  y  chinine  of  het  eerste  hydraat 
behoorde  nu  in  dien  van  a  veranderd  te  worden. 
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Die  van  a  chinine  moest  y  worden.  —  Het 
is  toch  het  natuurlijkst  ze  aldus  te  benoemen: 

1*  hydraat  a  chinine 

2e       »       p  » 

3e  »  y  » 
Het  blijft  nu  de  vraag,  of  er,  hoezeer  dit  in 
het  minst  niet  waarschijnlijk  is,  toch  nog  eenig 
verschil  in  de  geneeskrachten  tusschen  deze  drie 
soorten  van  chinine  bestaat.  De  geneeskundige  er- 
varing kan  en  mag  dit  alleen  beslissen  en  ik  druk 
hierop  wel  te  duidelijker,  naarmate  de  redenen 
van  meer  gewigt  zijn,  die  eene  waarschuwing  als 
deze  uitlokken.  De  geneeskunde  heeft  veel  te 
veel  waarschijnlijkheden;  ik  mag  ze  in  het  geheel 
niet  met  nog  eene  vermeerderen. 

Utrecht,  19  September  1846. 
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ONBEWERKTUIGDE  STOFFEN  MET 
BEWERKTUIGDE  VEREENIGD. 


Ee  ne  zeer  opmerkenswaardige  bijzonderheid 
is  er  door  u.  ross  medegedeeld  (poog.  Ann.  Bd. 
76  S.  305),  dat  namelijk  de  kool  van  plantaar- 
dige en  dierlijke  stoffen ,  na  verbranding  terug 
blijvende ,  zelfs  met  zeezoutzuur  niet  geheel  en 
al  van  anorganische  zouten  kan  worden  bevrijd. 

Rosb  grondt  hierop  een  verschil  van  die  anor- 
ganische stoffen,  hetwelk  zoodanig  zou  wezen,  dat 
de  metalen  der  bases  en  de  daarmede  verbonden 
voorkomende  andere  enkelvoudige  ligchamen  in 
plantaardige  of  dierlijke  stoffen,  deels  in  geoxydeer- 
den ,  deels  in  half  geoxydeerden ,  deels  in  niet 
geoxydeerden  toestand  zouden  voorkomen. 

Rose  heeft  hierbij  geene  rekening  gehouden  van 
de  zwavel  en  den  phospborus,  die  in  het  geheel 
met  geene  bases  verbonden  zijn  en  in  de  proleine- 
verbindingen  voorkomen. 

M. 
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OVER    DE  WERKINCx 

VA* 

TIMCTURA  GUAJAGI 

or 

SOMMI&E  PL ANTENDEELEN, 

BOOR 

Di.  J.  H.  VAN  DEN  BROEK. 


Eenigeo  tijd  geleden  heb  ik  eenige  proeven 
medegedeeld  aangaande  de  kleurverandering ,  die 
de  versche  tinctura  guajaci  en  het  iodu return  pot- 
assii  met  en  zonder  amylum  ondergaan  door  aard- 
appelen eu  sommige  andere  vruchten ,  appelen , 
sina's  appelen  en  citroenen  (*).  Uil  deze  proeven 
vermeende  ik  alstoen  eenigzins  regt  te  hebben  tot 
het  besluit,  dat  de  blaauwe  kleuring  der  tinctuur 
door  de  aardappelen  afhing  van  het  eiwitachtig 
beslandeeel  dezer  tubera,  en  die  van  het  ioduretum 
potassii  niet  daarmede  in  verband  stond,  en  dus 
niet  vau  hetzelfde  bestanddeel  afhankelijk  was,  ge- 


(*)    Zie  Sohcik.  Onder».,  eiu.  V  Deel,  3»  Stuk. 

V  23 
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lijk  sGHöwBEiw  beweerd  had.  Evenwel  steunde  van 
den  eenen  kant  het  eerste  gedeelte  dezer .  uitspraak 
nog  slechts  op  geringe  ondervinding,  en  lag  van 
den  andereu  nog  zulk  een  rijk  veld  van  onderzoek 
open  in  de  onderscheidene  eiwithoudende  deelen 
van  een  groot  aantal  planten,  dat  ik  deze  naspo- 
ringen ,  zoodra  zich  de  gelegenheid  daarvoor  heeft 
opgedaan,  heb  voortgezet,  en  het  zijn  cenige  voor- 
loopige  uitkomsten  dezer,  die  ik  hiernevens  de  eer 
heb,  als  vervolg  op  mijn  voorgaand  stuk  mede  te 
deelen. 

Behalve  het  belang,  dat  er  mogelijk  voor  het 
vervolg  gelegen  is  in  de  juiste  kennis  van  het  be- 
standdeel, hetwelk  deze  kleursvcrandering  der  tinc- 

■ 

tuur  te  weeg  brengt ,  bood  het  onderzoek  daaren- 
boven nog  een  ander  punt  aan,  dat  eveneens  in  de 
toepassing  niet  geheel  zonder  gewigt  was,  vooral  in 
geval  het  zich  bevestigde,  dal  het  eiwit  hier  wer- 
kelijk dezen  invloed  uitoefent.  In  dit  geval  was  er 
namelijk  welligt  weder  een  nieuw  reagens  voor  het 
eiwit  gewonnen,  hetwelk,  niettegenstaande  diegene, 
welke  wij  reeds  bezitten ,  toch  geene  overbodige 
zaak  kan  genoemd  worden ;  wanneer  wij  ten  minste 
instemmen  met  hetgeen  de  hoogleeraar  schlossbeb.- 
oer  in  den  laatsten  tijd  nog  ten  opzigte  onzer 
reagentien  op  de  proleine-verbindingen  doet  booren ; 
namelijk :  Die  letztgenannten  Farbenerscheinun- 
gen  (gele  met  iodium  en  violetblaauwe  met  ge- 
concentreerd Ha  Cl2)  tind  für  den  Mikrothoper 
von  fVerthx  doch  hleibt  ein  recht  empfindliches 
ut id  sicheres  Reagens  auf  diese  ausserordentlich 
wigtigeri  Karper,  sowohl  in  PJlanzen  als  Thier- 
phyêiologische  Untersiêchungen ,  noch  mannigfach 
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ein  I)  tuide  ral  (*).  Eo  niel  alleen  voor  de  phy- 
siologie  zijn  deze  reagentia  van  gewigt,  ook  in 
de  leer  der  voedingsmiddelen  cn  hun  min  of  meer 
voedend  vermogen  beslaan  zij  eene  eerste  plaats , 
en  daar  vooral  in  den  laatsten  tijd  de  aandacht  van 
vele  onderzoekers  bijzonder  op  de  meer  juiste  ken- 
nis van  dit  vermogen  is  gerigt  geworden  (-j-),  zoo 
kon  het  niet  anders ,  of  mijne  belangstelling  voor  dit 
onderzoek  moest  nog  worden  verhoogd.  Ik  stelde 
mij  dus  voor  ,  aan  de  ondervinding  te  toetsen,  of 
het  eiwit  in  deszelfs  oplosharen  of  onoplosbaren  vorm 
in  andere  plantendeelen  ten  opzigte  der  versche  tin- 
to ra  guajaci  werkelijk  dezelfde  rol  bleef  spelen ,  als 
de  verschijnselen ,  door  den  aardappel  gegeven ,  mij 
daaraan  hadden  doen  toeschrijven;  in  geval  dit  wer- 
kelijk zoo  ware,  in  hoeverre  alsdan  deze  tinctuur 
als  een  gevoelig  en  zeker  reagens  voor  eiwit  kon 
optreden,  of  de  uitkomsten,  uit  het  plantaardig 
eiwit  getrokken,  evenzeer  op  het  dierlijk  eiwit  van 
toepassing  waren,  en  eindelijk  hoe  ver  de  gevoelig- 
heid van  dit  reagens  zich  uitstrekte.  Ten  opzigte 
van  het  eerste  dezer  punten  neem  ik  de  vrijheid 
alhier  ecnige  uitkomsten  le  vermelden.  Te  gelijk 
heb  ik  hier  en  daar  de  werking  der  onderzochte 
plantendeelen  op  het  ioduretum  potassii  nagegaan, 
en  zal  die  dus  eveneens  aangeven. 


(*)  Zie  Lehrbuch  der  Organitchen  Chemie,  rait  besonderer 
Röcksicht  auf  Phyciologie  und  Pathologie,  auf  Pharmacie , 
Techoik  und  Landwirthschaft ,  von  i.  sciiossbkrgki  ,  Stuttgart, 
j.  b.  mdlub,  1850.    1«  Lief.  pag.  104. 

(f)  Zie  het  Stukje  van  den  Hoogleeraar  doü diu  :  Over  het 
voedend  vermogen  van  de  samenstellende  doelen  der  graankor- 
rels ,  Nederlandsen  Lancet,  n°.  12.  Junij  1849. 

23* 
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De  door  mij  tot  op  dit  oogenblik  nagegane  plan- 
tendeelen  zijn  de  peulvruchten  en  zaden  Tan  onrijpe 
en  rijpe  soijbooncn,  de  verschillende  graankorrels 
met  hunne  omkleedende  vliezen,  gerst,  weit,  rogge, 
haver  en  maïs ,*  benevens  gepelde  en  geparelde  gerst; 
verder  het  pericarpium  en  de  zaden  van  kastan- 
jes, de  peulvruchten  en  zaden  van  groole  boonen, 
dezelfde  deelen  van  princessen-  of  suikerboonen , 
gedroogde  erwten,  paardenboonen ,  gierstkorrels , 
boekweit ,  de  zaden  van  nooten ,  bittere  en  zoete 
amandelen,  rijstkorrels  en  eindelijk  de  steng  van 
elzen-,  wilgen-  en  eikenhout. 

I.  Rijpo  snij  boonen.  —  Maakt  men  eene  over- 
langscbe  doorsnede  midden  door  het  zaad,  neemt 
men  het  zaad  uit  de  zaadhuid  en  bevochtigt  men  de 
geheele  doorsnede  van  het  zaad  en  de  binnenvlakte 
van  de  zaadhuid ,  benevens  de  doorgesneden  randen 
van  deze  laatste  met  de  tinctuur,  dan  komt  er  in 
de  meeste  gevallen  over  de  geheele  doorsnede  van 
het  zaad  geenc  kleursverandering ,  enkele  malen 
schijnt  er  een  groen  plekje  aan  de  radicula. 

De  binnenvlakte  van  het  bekleedend  vlies  daaren- 
tegen wordt  na  verloop  van  cenige  minuten  in  haar 
geheel  met  blaauw-groene  plekken  bezet,  ook  de 
doorgesneden  randen  vcrtoonen  deze  groene  kleur, 
het  sterkst  de  eenigzins  verdikte  rand,  die  tegen- 
over de  basis  van  het  zaad  ligt.  De  groene  kleur 
dezer  randen  strekt  zich  niet  geheel  tot  de  buiten- 
vlakte van  de  zaadhuid  uit. 

Eene  dwarse  doorsnede  van  de  zaadhuid  onder 
het  mikroskoop  met  salpeterzuur  en  ammonia  liquida 
bevochtigd,  vertoont  langs  haren  binnen-  en  buiten- 
rand eene  donker  gele  streep,  terwijl  het  midden 
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der  doorsnede  kleurloos  blijft,  soms  een  enkel  geel- 
bruin puntje  vertoont.  In  dit  midden  ligt  ecne  laag 
gr oo te  hoekige  cellen ,  de  gcelgekleurde  cellen  heb- 
ben een  geheel  ander  voorkomen,  en  zijn  loodregt 
op  de  rigting  der  doorsnede  fijn  parallel  gestreept. 

Doorsneden  van  het  zaad  op  dezelfde  wijze  onder 
het  mikroskoop  gereageerd ,  vertoonen  langs  den 
builen  omtrek  van  het  zaad  een  smal  donkerder 
geel  randje,  verder  naar  binnen  zijn  hier  en  daar 
flaauw  ligtgelc  plekken,  op  de  meeste  plaatsen 
blijft  alles  kleurloos. 

Vergelijkt  men  hiermede  doorsucden  van  eenen 
aardappel,  dan  vertoont  deze  aan  zijnen  omtrek 
eenen  veel  breederen  en  donkerder  geelbruin  ge- 
kleurden  rand,  vooral  is  de  kleur  zeer  donker  in 
en  onmiddellijk  ooder  de  schil.  Meer  naar  binnen 
wordt  de  gele  kleur  gaande  weg  ligter,  bepaalt  zich 
meer  tot  de  wanden  der  groote  cellen;  en  eindelijk 
ziet  men  hier  en  daar  nog  eene  flaauw  gele  plek. 
Nergens  verdwijnt  het  gele  evenwel  volkomen. 

Met  iodium  in  iodurel.  pot.  opgelost  bevochtigd, 
vertoonen  de  beide  buitenste  cellagen  van  den  aard- 
appel slechts  hier  en  daar  een  enkel  blaauw  amy- 
lumbolletje,  de  groote  cellen  der  binncnzelfstandig- 
heid  worden  geheel  donker  blaauw  gekleurd. 

Ëene  doorsnede  van  de  zaadhuid  der  snijboouen 
met  iodium  bevochtigd ,  vertoont  insgelijks  slechts 
hier  en  daar  eenen  zetmeelbol ;  daarentegen  wordt 
de  geheele  doorsnede  van  het  zaad  blaauw. 

Wordt  de  binnenvlakte  van  de  peul  vau  snij- 
boonen ,  dus  het  endocarpium ,  met  de  tinctura 
guajaci  bevochtigd  ,  dan  wordt  zij  in  weinige  se- 
conden geheel    groen    gekleurd,    welke  kleur  na 
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cenigc  minuten  sterk  blaauw-groen  geworden  is. 
Wordt  het  binnenvlies  van  de  peul  afgenomen , 
hetgeen  zeer  gemakkelijk  geschiedt,  dan  blijft  de 
nu  voorkomende  vlakte  bij  bevochtiging  kleurloos. 
Bevochtigt  men  eene  dwarse  doorsnede  van  het 
overige  pericarpium,  waarvan  het  endocarpium  is 
afgenomen ,  dan  krijgt  zij  alleen  in  haar  midden 
een  smal  groen  streepje  en  wordt  aan  de  zijden 
niet  gekleurd.  Wordt  eene  dergelijke  doorsnede 
met  salpeterzuur  en  ammonia  onder  het  mik  ros- 
koop  bevochtigd,  dan  wordt  zij  in  het  midden 
geel  gekleurd ,  hier  en  daar  met  een  geelbruin 
plekje ;  de  beide  randen  der  doorsnede  blijven 
daarentegen  nagenoeg  kleurloos.  De  geel  gekleurde 
cellen  zijn  hier  ook  weder  fijn  parallel  gestreept , 
de  niet  gekleurde  aan  beide  zijden ,  zijn  groote 
dunwandige  cellen.  Een  stuk  van  het  endocarpium 
op  dezelfde  wijze  gereageerd,  geeft  slechts  eene 
zwak  gele  tint,  die  hier  en  daar  met  plekken 
zigtbaar  is.  Op  sommige  plaatsen  ligt  een  don- 
kerbruin puntje. 

Over  het  algemeen  schijnt  dus  deze  reactie 
bij  rijpe  snijboonen  het  vermoeden,  dat  onder 
den  invloed  van  het  eiwit  de  blaauwe  of  groene 
kleur  voortgebragt  wordt ,  te  ondersteunen.  Alleen 
blijft  het  opmerkelijk ,  dat  het  endocarpium  door 
de  tinctuur  de  sterkste  kleuring  van  al  de  deelen 
der  peulvrucht  ondergaat,  en  niettemin  zulk  eene 
zwakke  reactie  op  eiwit  door  salpeterzuur  en  am- 
monia opleverde. 

loduretum  pötassii  met  of  zonder  amylum  on- 
dergaat met  geenc  der  deelen  dezer  peulvruchten 
cenige  dn  minste,  kleurverandering. 
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Eenige  dezer  deelen  der  peulvruchten,  name- 
lijk de  gehccle  zaden,  de  enkele  cotyledonen ,  do 
enkele  zaadhuiden,  de  eudocarpia  en  de  van  deze 
bevrijde  pericarpia  ,  worden  na  behoorlijke  kneuzing 
met  koud  water  gedigereerd ,  goed  uitgeperst  en 
hel  vocht    doorgezegen  tot   het  helder  doorloopt. 

Het  filtraat  der  zaadhuiden  kleurt  lakmoespa- 
pier rood.  Door  koken  komt  er  eene  bijna  niet 
merkbare  troebelheid.  Bij  een  ander  filtraat  niel 
de  minste  troebelheid.  Door  salpeter-  en  azijnzuur 
blijft  het  geheel  helder.  Door  bijvoeging  der 
tinctuur  praecipitoerl  de  hars  wit ,  doch  na  eenige 
seconden  heeft  het  neerslag  eene  hoogst  zwak 
groene  tint  verkregen.  De  uilgetrokken  pulpa 
kleurt  de  linclura  na  eenigen  lijd  vrij  sterk  blaauw- 
grocn.  Het  filtraat  der  geheele  zaden  kleurt  lak- 
moespapier insgelijks  rood ,  wordt  bij  koken  vrij 
sterk  troebel.  Een  ander  gedeelte  wordt  met  azijn- 
zuur gepraecipileerd ,  vervolgens  gefiltreerd  om  de 
legumine    te    verwijderen    (*).     Het   zure  filtraat 


(*)  Bb4Comiot  geeft  aan,  dat  de  legumine  door  citroen-  en 
turingzuur  niet  wordt  nedorgcslagen  ,  hetgeen  hem  door  lecahc 
met  regt  wordt  tegengesproken.  Bij  het  zuringzuur  ligt  de 
reden  van  dit  verschil  mogelijk  in  de  bijzonderheid ,  dat  de 
eerst  gepraecipiteerde  legumine  door  een  gering  bijvoegsel 
van  nieuw  tuur  teer  snel  en  gemakkelijk  weder  oplost ; 
zoodat  kr ACOJfsor  dus  welligt  te  veel  zuur  te  gelijk  heeft 
bijgevoegd.  Wat  de  reden  van  den  strijd  bij  het  citroen- 
tuur  kan  zijn  is  niet  zoo  duidelijk ;  dit  zuur  praecipitcert 
sterk  de  legumine,  en  lost  haar,  in  overvloed  bijgevoegd,  niet 
weder  op.  Hetzelfde  heeft  plaats  bij  het  wijnsteeniuur.  Bij 
verwarming  lost  evenwel  het  praecipitaat  met  wijnsteenzuur 
en  ook  met  citroenzuur  weder  op  en  blijft  zelfs  na  bekoeling 
opgelost ,  hetgeen  hier  welligt  de    dwaling  heeft  veroorzaakt. 
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wordt  bij  koken  nog  zwak ,  doch  duidelijk  troe- 
bel ,  de  troebelheid  gaat  niet  weg  door  salpeter- 
zuur. De  eerste  sterkere  troebelheid  kwam  dus 
Tan  phosphaten  met  een  weinig  eiwit.  Het  fikraat 
praecipiteert  de  hars  dadelijk  met  eene  flaauw- 
groene  tint,  na  eenige  seconden  is  de  kleur  ster- 
ker dan  in  het  vorige  geval.  De  uitgetrokken 
pulpa  van  de  zaden  kleurt  de  tinctuur  na  20 
minuten  nog  niets. 

Het  filtraat  der  enkele  cotvledoneu  geeft  geheel 
dezelfde  reacticn  en  in  denzelfden  graad  als  het 
voorgaande.  Met  chloridum  ferri  geven  de  drie  Al- 
traten geene  kleurverandering. 

Het  filtraat  der  endocarpia  reageert  neutraal. 
Door  koken  is  de  troebelheid  twijfelachtig,  hel 
praecipiteert  de  hars  zelfs  na  2  minuten  nog  wit, 
langzaam  neemt  zij  nu  eene  flaauwe  groene  tint 
aan,  die  evenwel  veel  zwakker  blijft,  dan  in  een 
.  der  vorige  gevallen.  De  gekneusde  vliemjcs,  die 
op  het  fillrum  zijn  overgebleven,  worden  sterk 
afgedroogd  en  met  de  tinctuur  bevochtigd.  Zij 
geven  daarmede  eene  vrij  sterke  groene  kleur , 
veel  sterker  dan  hun  filtraat  de  hars  gekleurd  heeft. 

Het  filtraat  der  peulen  zonder  hel  endocarpium 
en  het  zaad  eindelijk  wil  niet  volkomen  helder 
worden.  Door  koken  wordt  het  oogenschijnlijk 
niet  troebeler;  het  praecipiteert  de  hars  onmid- 
dellijk met  eenen  groenen  schijn,  die  na  eenige 
minuten  nog  duidelijker  is. 

Merkwaardig  is,  dat  al  deze  filtraten,  die  de 
hars  min  of  meer  gekleurd  neerslaan,  zulks  niet 
meer  doen  en  het  praccipilaal  blijvend  wit  is , 
wanneer  zij   vooraf  gekookt  zijn. 
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II.  Onrijpe  mijboonen.  Deze  vertoonen  hier  en 
daar  een  punt  van  afwijking  mei  de  vorige.  Dc 
zaadhuiden  worden  hier  evenmin  als  de  zaden  door 
de  tinctuur  gekleurd.  Dc  endocarpia  worden  wei- 
nig minder  groen  gekleurd ,  dan  bij  dc  rijpe  snij- 
boonen.  De  dwarse  doorsnede  van  het  overige  pe- 
ricarpium  wordt  niet  daardoor  gekleurd. 

Het  filtraat  der  endocarpia  wordt  door  koken 
flaauw,  doch  duidelijk  troebel,  praecipitcert  de  hars 
dadelijk  hoogst  flaauw  groen;  na  eenige  seconden  is 
de  kleur  duidelijk.  De  afgedroogde  gekneusde  vlies- 
jes  geven  met  de  tinctuur  hier  en  daar  nog  een 
blaauw  puntje,  zij  worden  er  veel  minder  door  ge- 
kleurd, dan  dezelfde  vliesjes  bij  rijpe  snijboonen. 

Het  filtraat  der  pericarpia  zonder  het  endocar- 
pium  reageert  neutraal ,  door  koken  wordt  het  vrij 
troebel.  Het  praecipitcert  de  hars  onmiddellijk 
flaauw  groen,  even  sterk  als  het  voorgaande.  De 
op  het  filtrum  overgebleven  peulstukjes  worden  met 
do  tinctuur  veel  groener  dan  de  voorgaande  vliesjes. 

Het  filtraat  der  zaadhuiden  reageert  vrij  zuur. 
Door  koken  wordt  het  sterk  troebel,  nog  meer 
dan  het  voorgaande.  Door  salpeterzuur  verdwijnt 
deze  troebelheid  zoo  ver,  dat  het  twijfelachtig  is  of 
er  nog  iets  bestaat.  Door  azijnzuur  komt'  er  eeue 
ligte  wolk,  (legumine).  Het  praccipileert  de  hars 
na  2  seconden  duidelijk  groen,  na  eenige  seconden 
is  de  groene  kleur  veel  sterker,  dan  bij  de  beide 
voorgaande  fillratcn  en  ook  dan  bij  de  zaadrokken 
van  rijpe  snijboonen.  De  op  hel  filtrum  gebleven 
stukjes  worden  door  de  tinctuur  nog  vrij  sterk 
blaauwgrocu  gekleurd. 

Hel  filtraat  van  dc  zaden   is  neutraal.    Door  ko- 
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keft  veel  minder  troebel  dun  het  voorgaande.  Na 
5  a  6  seconden  is  de  gepraeci  pi  leerde  hars  flaauw 
en  na  eenigen  tijd  zoo  sterk  groen  als  in  het  voor- 
gaande geval.  De  pulpa  op  hel  fillrum  afgedroogd 
wordt  door  de  tinctuur  minder  gekleurd  dan  in  het 
voorgaande  geval,  doch  evenwel  nog  vrij  sterk. 

Al  de  hier  vermelde  fikraten  praecipiteren  de  gu- 
ajakhars  weder  blijvend  wit,  wanneer  zij  vooraf 
even  gekookl  zijn. 

Over  het  algemeen  pleit  de  uilkomst  dezer  reac- 
tiën  met  de  behandelde  Altraten  niet  zeer  ten  gun- 
ste van  den  invloed  van  het  eiwit;  ten  minste  zijn 
de  verschijnselen  zoo  zamengesleld ,  dal  men  hier 
minstens  zijn  oordeel  moet  terughouden. 

Terwijl  namelijk  de  zaden  der  rijpe  snijboonen 
door  de  tinctuur  niet  of  nagenoeg  niet  gekleurd 
worden,  praeerpiteert  hun  filtraat,  dat  bij  koken 
vrij  troebel  wordt,  de  hars  veel  groener,  dan  het 
filtraat  der  zaadhuiden,  die  daarentegen  in  ter- 
sc hen  toestand  door  de  tinctuur  zelve  weder  meer 
gekleurd  worden.  De  endocarpia  worden  sterk  ge- 
kleurd in  verschen  staat,  nog  sterker,  wanneer  zij 
van  hunne  oplosbare  dcelen  grootendeëls  bevrijd 
zijn,  terwijl  hun  filtraat  de  hars  slechts  zeer  ge- 
ring kleurt. 

Bij  de  onrijpe  snijboouen  worden  de  zaadhuiden 
evenmin  als  de  zaden  door  de  tinctuur  gekleurd  en 
evenwel  wordt  het  filtraat  der  eerste  door  koken 
veel  troebeler  dan  dat  der  tweede,  terwijl  de  beide 
Altraten  de  hars  vrij  sterk  groen  praecipiteren. 
Het  filtraat  der  onrijpe  zaadhuiden  praecipiteerl 
daarbij  de  hars  veel  groener,   dan  dat  der  rijpe. 
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Dut  al  de  filtralen  na  kokiog  de  hars  blijvend  wit 
praeci  pi  teren  kan  geen  afdoend  bewijs  ten  voordeelt 
van  hel  eiwit  opleveren. 

Het  troebel  worden  door  koking  hing  bovendien 
bg  de  zaadrokken  der  onrijpe  snijboonen  niet  van 
de  tegenwoordigheid  van  eiwit,  maar  van  phospha- 
ten  af  en  desniettegenstaande  kleurt  het  fikraat  de 
hars  groen.  Het  filtraat  der  rijpe  zaadrokken  bleef 
by  koken  geheel  helder,  en  evenwel  geeft  bet 
ook  de  groene  kleur,  doch  in  veel  mindere  male 
dan  het  filtraat  der  onrijpe  zaadhuiden. 

III.  Groote  boonen.  Daar  het  reeds  iets  builen 
den  tgd  was  heb  ik  slechts  vijf  zaden  met  hunne 
zaadbuiden  kunnen  onderzoeken.  Het  zaad  doorge- 
sneden en  roet  de  tinctuur  bevochtigd,  wordt  ner- 
gens in  het  minst  verkleurd,  ook  de  zaadhuid  niet; 
alleen  aan  den  doorgesneden  rand,  die  tegenover  de 
basis  staat,  komt  eenige  groene  kleuring. 

Ecnc  doorsnede  van  het  zaad  wordt  met  salpe- 
terzuur geel  en  verkrijgt  daarbij  een  zeer  smal 
scherp  afgescheiden  donker  oranjekleurig  randje, 
zooals  bij  de  sng boonen  ruimer  ontstaan  is. 

De  zaadhuid  wordt  door  bevochtiging  met  enkel 
salpeterzuur  onmiddellijk  in  zijn  geheel  donker  rood- 
bruin gekleurd.  Deze  beide  kleuringen  hangen  dus 
niet  af  van  xanthoproteas  ammoniac ;  zij  komen  door 
enkel  salpeterzuur.  Bij  oude  drooge  groote  boonen 
ziet  men  insgelijks  bruinroode  plekken  in  de  schil 
ontstaan.  Het  is  dus  eene  andere  oxyderende 
werking. 

Het  filtraat  von  de  zaadhuiden  is  neutraal,  door 
koken  komt  niet  de  minste  troebelheid,  met  de 
tinctuur   praecipiteert    hel  de   hars    blijvend  wit. 
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Met  azijnzuur  koml  daarin  geen  praecipilaal ,  dus 
geene  legumine. 

Het  fillraat  der  enkele  colyledoneu  wordt  bij 
koken  niet  troebel,  geeft  met  azijnzuur  een  sterk 
gelatincus  nederslag  van  legumine.  Dit  ncderslag 
uitgewasschen  en  afgedroogd  wordt  met  salpeterzuur 
en  ammonia  donker  geel,  zonder  oranjekleur.  De 
guajakhars  wordt  door  het  fillraat  met  eene  hoogst 
blaauw-groene  tint  gepraecipiteerd.  Hel  even  ge- 
kookte fillraat  praecipiteert  de  hars  blijvend  icit. 

Het  fillraat  der  geheele  zaden  wordt  door  koken 
evenmui  troebel  en  geeft  overigens  dezelfde  reactien. 

De  op  het  filtrum  overgebleven  pulpa  afgedroogd 
en  met  salpeterzuur  bevochtigd  wordt  geheel  geel, 
met  ammonia  komen  er  roodbruine  punten  in.  Met 
iodium  in  iodur.  pot.  wordt  zij  geheel  donker 
blaauw. 

Hier  zijn  dus  de  verschijnselen  niet  zoo  zamenge- 
steld  en  scheen  de  flaauw  groene  kleur,  die  het 
hitraat  der  zaden  gaf,  eeuigzins  met  het  eiwit  in 
verband  te  staan.  Verder  blijkt  hieruit,  dat  de 
enkele  legumine  de  kleuring  niet  te  weeg  brengt. 

IV.  Gerst.  Eene  overlangsche  doorsnede  van 
eenen  korrel  van  gewone  gerst,  die  eenigen  tijd 
doorgesneden  in  water  geweekt  heeft  (hordeura 
vulgare),  met  de  tinctuur  bestreken,  geeft  na  eeni- 
gen tijd  eene  zwak  groene  tint  aan  het  eiwitlig- 
chaam ,  maar  sterker  groen  is  de  dwarse  lijn  vau 
afscheiding  tusschen  het  eiwitligchaam  en  de  em- 
bryo. Ook  de  embryo  zelve  is  sterker  gekleurd. 
De  geheele  doorgesneden  rand  van  de  zaadhuid 
is  donker  groen  gekleurd,  vooral  dat  gedeelte,  het- 
welk om  de  embryo  zit.    De  zaadhuid  afzonderlijk 
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bevochtigd,  wordt  over  hare  geheele  oppervlakte 
met  groene  strepen  bezet. 

Vooral  dus  de  binnenvlakte  van  de  zaadhuid , 
de  embryo,  en  de  lijn  van  afscheiding  tusschen 
dezen  laalslcn  en  het  eiwitligchaam  worden  het 
sterkst  gekleurd. 

Een  aantal  gerstkorrels,  die  in  water  geweekt 
ziju,  worden  van  de  zaadhuid  ontdaan,  het 
reeds  eenigzins  weeke  zaad  wordt  verder  fijn  ge- 
wreven, met  koud  water  gedigereerd  en  daarna 
gefiltreerd.  Het  eindelijk  helder  doorloopendc  vocht 
wordt  door  koken  ligt  troebel;  door  2  druppels 
salpeterzuur  wordt  die  troebelheid  bijna  geheel  wéér 
weggenomen,  door  meerdere  bijvoeging  van  zuur 
komt  zij  weêr  terug  en  wordt  sterker  dan  na  de 
enkele  koking.  Een  ander  gedeelte  geeft  met  azijn- 
zuur slechts  eenen  twijfelachtig  troebelen  schijn.  Er 
zijn  dus  oplosbaar  albumen ,  phosphaten  en  een  spoor 
legumine  in.  In  de  tinctuur  brengt  het  fillraat 
onmiddellijk  een  sterk  groen  praecipilaat  voort. 
0  De  overgebleven  pulpa  ten  tweeden  male  met 
koud  water  behandeld  en  gefiltreerd,  wordt  dit  fiU 
traat  bij  koken  niet  meer  troebel.  Dit  vocht 
praecipiteert  de  hars  blijvend  wit.  Het  eerste 
Altraat  praecipiteert  na  koking  de  tinctuur  wit, 
doch  na  eenigen  tijd  wordt  het  praecipitaat  nog 
groen. 

De  zaadhuidjes  dezer  korrels  worden  zorgvuldig 
van  al  hel  aanhangend  zaad  gezuiverd,  vervolgens 
nog  24  uren  in  water  geweekt,  daarna  gekneusd 
en  met  water  gedigereerd.  Het  water ,  waarin 
zij  geweekt  zijn ,  wordt  bij  koken  niet  troebel  en 
praecipiteert  de  hars  wit,  doch  na  eenigen  tijd  is 
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hieraan  nog  eene  duidelijke  flaauw  groene  tint  ge- 
komen. 

Het  vocht,  waarin  de  gekneusde  huidjes  gedige- 
reerd hebben,  wordt  gefiltreerd;  het  wordt  bij  ko- 
ken even  merkbaar  troebel ,  praecipiteert  de  hars 
wit,  doch  na  eenige  minuten  duidelijk  flaauw 
groen.  Het  gekookte  fikraat  praecipiteert  de  hars 
blijvend  wit. 

De  pulpa  van  de  gerstkorrels,  die  op  het  fil- 
trum  is  overgebleven,  wordt,  na  afgedroogd  te  zijn , 
met  de  tinctuur  bevochtigd  en  daardoor  onmiddel- 
lijk vrij  sterk  groen  gekleurd. 

Uit  deze  door  gerst  gegeven  verschijnselen  zou 
men  weder  zeer  overhellen  lot  het  besluit ,  dat  de 
kleuring  der  hars  van  de  tegenwoordigheid  van  het 
eiwit  afhangt.  Hel  blijft  moeijelijk  te  verklaren, 
waarom  de  op  het  filtrum  overgebleven  pulpa  nog 
zoo  groen  wordt ,  of  men  moest  zulks  aan  het  on- 
oplosbare eiwit  toeschrijven.  Men  herinnere  zich 
hierbij  evenwel,  dat  de  meeste  gekookte  fillraten  de 
hars  blijvend  wit  praecipiteren. 

Behalve  de  gewone  gerst  heb  ik  ook  doorgesne- 
den korrels  van  tweezijdige  gerst  (hordeum  disti- 
chon) met  de  tinctuur  bevochtigd.  Ook  hier  ver- 
toont de  geheele  omtrek  der  doorsnede,  dié  aan 
den  rand  der  zaadhuid  is,  eene  sterke  groene  kleur, 
ook  de  geheele  onder-  en  bovenpunt  der  korrel  is 
groen  en  verder  de  lijn,  die  overlangs  door  het 
midden  van  de  doorgesneden  korrel  loopt.  De 
kleuring  is  over  het  algemeen  sterker  dan  bij  ge- 
wone gerst.  Ook  van  deze  korrels,  van  hare 
huidjes  ontdaan,  wordt  een  koud  aftreksel  gemaakt. 
Het  helder  Altraat  is  neutraal,   wordt   bij  koken 
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duidelijk  licht  troebel,  het  praecipiteerl  de  hars  on- 
middellijk licht  groen.  Het  gekookte  filtraat  pracci- 
pi  teert  de  hars  wit,  na  terloop  van  eenige  minuten 
19  hieraan  ook  eene  zwakke  groene  tint  gekomen. 

De  op  het  fillrum  gebleven  pulpa  wordt  met  de 
tinctuur  oogenblikkelijk  zeer  sterk  groen  gekleurd. 
Met  salpeterzuur  wordt  zij  geel ,  door  bijvoeging  van 
ammonia  komen  er  vele  roodbruine  plekken. 

Ook  van  de  zaadhuidjes  wordt  een  aftreksel  ge- 
maakt; dit  wordt  hij  koken  niet  troebel,  het  prae- 
cipitcert  de  hars  wit ,  slechts  na  verloop  van  een 
uur  is  er  een  zwak  groene  schijn  aan  gekomen. 

De  afgedroogde  uitgetrokken  vliesjes  worden  met 
de  tinctuur  niet  merkbaar  meer  gekleurd»  Opmer- 
kelijk is,  dat  zij  met  enkel  salpeterzuur  dadelijk 
sterk  roodbruin  worden,  even  als  de  zaadhuiden 
der  groote  boonen  deden. 

V.  Rogge.  —  Overlangsche  doorsneden  van  kor- 
rels, die  een  paar  dagen  in  water  geweekt  zijn, 
worden  met  de  tinctuur  bevochtigd.  De  embryo  is 
dadelijk  vrij  sterk  groen,  de  rand,  die  haar  van 
bet  eiwitligchaam  scheidt,  is  nog  sterker  en  don- 
kerder groen ,  bet  eiwitligchaam  blijft  in  de  eerste 
oogenblikken  weinig  veranderd ,  doch  na  weinige 
minuten  is  het  ook  geheel  flaauw  groen.  De  bui- 
tenrand van  de  korrel  vertoont  geene  meerdere 
kleuring. 

Eenige  roggekorrels  met  de  zaadbuidjes  worden 
na  eenige  weeking  gekneusd,  met  water  gedige- 
reerd, het  vocht  uitgeperst  en  gefiltreerd.  Na  24 
uren  staan  is  het  fillraat  geheel  helder;  door  koken 
wordt  het  sterk  troebel,  zelfs  met  strepen;  met  een 
paar  droppels   salpeterzuur  wordt  het  weder  veel 
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helderder ,  bij  meerdere  bijvoeging  van  zuur  ver- 
meerdert do  troebelheid  weder.  Door  azijnzuur 
komt  er  een  ligte  wolk.  De  troebelheid  kwam  dus 
van  phosphaten  en  oplosbaar  eiwit,  terwijl  er  ook 
een  spoor  legumine  in  voorkomt.  Met  de  tinctuur 
praecipiteert  het  de  hars  flaauw  groen,  na  eenigen 
tijd  is  het  praecipitaat  vrij  sterk  blaauw-groen. 

De  uitgetrokken  pulpa  der  ro gge korrels ,  met  de 
tinctuur  bevochtigd ,  verkrijgt  daardoor  na  korten 
tijd  nog  vele  groene  plekken. 

VI.  Haver.  —  Geweekte  haverkorrels  worden 
na  kneuzing  met  water  gedigereerd,  uitgeperst, 
het  vocht  gefiltreerd.  Na  24  uren  is  het  filtraat 
helder,  wordt  door  koken  zwak  troebel  (even  als 
dat  van  gewone  gerst),  door  een  paar  droppels 
salpeterzuur  verdwijnt  de  troebelheid  nagenoeg  ge- 
heel, door  meer  zuur  komt  zij  weêr  even  sterk 
terug.  Door  azijnzuur  komt  er  meer  troebelheid, 
dan  bij  de  rogge.  Aan  de  tegenwoordigheid  van 
phosphaten  en  een  weinig  legumine  is  dus  geen 
twijfel ,  albumen  is  twijfelachtig.  Het  praecipitaat 
met  de  tinctuur  is  slechts  flaauw  groen,  verreweg 
het  zwakste  van  de  graansoorten. 

De  uitgeperste  pulpa  der  korrels  geeft  met  de 
tinctuur  bevochtigd  na  verloop  van  één  uur  nog 
geenc  kleuring.  Na  verloop  van  eenige  uren  is 
er  slechts  eene   zwakgroene  tint  gekomen. 

Overlangs  doorgesneden  haverkorrels,  die  eeni- 
gen tijd  in  water  geweekt  zijn,  worden  met 
de  tinctuur  bevochtigd ;  na  verloop  van  één  uur 
hebben  noch  de  zaden,  noch  de  zaadhuidjes, 
eenige  kleuring  ondergaan. 

VII.  Gepelde  en  geparelde  gerei.  —  Van  deze 
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beide   worden  waterachtige   koude    aftreksels  ge 
maakt. 

Gepelde  gerst.  —  Het  heldere  filtraat  wordt 
door  koken  zwak  troebel,  iets  meer  dan  opali- 
serend ;  het  praecipiteert  de  hars  flaauw  groen ,  het 
gekookte  filtraat  wit ,  doch  na  eenigen  tijd  ook 
nog  met  eene  groene  tint.  De  op  het  filtrum 
gebleven  pulpa  wordt  door  de  tinctuur  nog  zwak 
groen.  Door  salpeterzuur  en  ammonia  komen  er 
op  de  oppervlakte  der  stukjes  nog  oranjebruine 
plekjes,  van  binnen  blijven  zij  wit-geel. 

Geparelde  geret.  —  De  troebelheid ,  die  het 
filtraat  door  koken  verkrijgt,  is  twijfelachtig.  De 
hars  wordt  wel  niet  geheel  wit  gepraecipiteerd , 
doch  in  allen  gevalle  is  de  groene  tint  hoogst  gering. 

VIII.  Mdü.  —  Na  24  uren  overlangs  door- 
gesneden, in  water  geweekt  te  zijn,  wordt  de 
vlakte  der  korrels  met  de  tinctuur  bevochtigd. 
Na  eenige  weinige  seconden  is  de  geheele  groote 
embryo  vrij  sterk  blaauw-groen ;  de  overige  vlakte 
blijft  wit,  ook  langs  den  buitenomtrek;  alleen 
komen   er  bij  sommigen  een  paar  blaauwe  puntjes. 

De  zaadhuidjes  worden ,  afzonderlijk  met  de 
tinctuur  bevochtigd,  niet  verkleurd;  in  de  meeste 
gevallen  ook  het  zaad  niet,  warineer  de  embryo 
is  weggenomen. 

Het  water,  waarin  de  doorgesneden  maïskorrels 
geweekt  zijn ,  reageert  zuur ,  door  koken  wordt 
het  sterk  troebel ,  zelfs  met  strepen ,  en  vertoont 
na  bekoeling  een  vlokkig  bezinksel.  Met  salpeter- 
zuur wordt  alles  echter  dadelijk  weder  helder; 
met  ammonia  en  sulphas  magnesiae  komt  er  een 
zeer  overvloedig  gelatineus  nederslag,  dat  in  zuren 
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oplost.  In  dit  water  gaat  dus  cene  ruime  hoe- 
veelheid phosphaten  over.  Net  azijnzuur  geeft  het 
geene  troebelheid.  Het  praecipiteert  de  guajakhars 
blijvend  wit.' 

Het  gekneusde  en  gefiltreerde  aftreksel  der  uit- 
geperste zaden  met  de  zaadhuidjes  loopt  eindelijk 
helder  door,  is  neutraal,  wordt  door  koken  slechts 
flaauw  troebel,  de  troebelheid  vermeerdert  met  sal- 
peterzuur, hetgeen  evenwel  meer  aan  aanwezige 
legumine  is  toe  te  schrijven,  daar  azijnzuur  insge- 
lijks troebelheid  geeft.  Met  de  tinctuur  komt  er 
na  eenige  oogenblikken  cene  zwak  groene  kleur 
van  bet  praecipitaat.  Het  gekookte  filtraat  praeci- 
piteert de  hars  blijvend  wit. 

De  op  het  filtrum  gebleven  maïs  wordt  met  de 
tinctuur  oogenblikkelijk  sterk  groen ,  maar  spoedig 
wordt  deze  kleur  weder  veel  bleeker. 

VIII.  Tarwe.  De  cenigen  tijd  in  water  geweekt 
zijnde  doorgesneden  korrels  geven,  met  de  ver- 
sche  tinctuur  bevochtigd,  slechts  geringe  kleurings- 
verschijnselen ,  en  vcrloonen  volstrekt  niet  de  scherpe 
groene  strepen ,  die  de  gerstsoorten  gaven.  Vooral 
de  embryo  is  hier  en  daar  groen  gekleurd,  doch 
niet  bij  allen. 

Het  filtraat  van  het  koude  aftreksel  dor  tarwe- 
korrels is  na  eencn  dag  slaan  geheel  helder;  door 
koken  wordt  het  duidelijk  zwak  troebel,  door  eenen 
droppel  salpeterzuur  vermindert  die  troebelheid , 
doch  gaat  niet  geheel  weg,  door  meer  salpeterzuur 
wordt  zij  weder  sterker.  Door  azijnzuur  blijft  een 
ander  gedeelte  geheel  helder.  Zij  komt  dus  van 
phosphaten  en  een  weinig  opgelost  eiwit.  De  hars 
wordt  door  het  filtraat  na  eenigen  tijd  vrij  sterk 
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blaauw-groen  gepraecipiteerd.  De  afgedroogde  pulpa 
der  uitgeperste  tarwekorrels  wordt  met  de  tinctuur 
spoedig  hier  eo  daar  groen  gekleurd,  evenwel  niet 
sterk,  niet  zoo  sterk  als  andere  pulpae,  waarin, 
geen  eiwit  meer  te  vermoeden  13,  zooals  van  de 
zaden  der  snijboonen. 

Het  water ,  waarin  de  doorgesneden  tarwekor- 
rels gedurende  drie  dagen  geweekt  zijn,  wordt  bij 
koken  iets  troebel,  veel  minder  dan  hel  water 
van  de  maïskorrels;  door  bij  voeging  van  salpeter- 
zuur wordt  het  weder  helder.  Het  praecipiteert  de 
versche  tinctuur  na  2  uren  nog  geheel  wit. 

IX.  Suikerboontje*.  —  De  deelen  van  het  pcri- 
carptum,  de  zaadhuiden  met  de  verschillende  dee- 
len van  het  overlangs  doorgesneden  zaad ,  worden 
door  de  tinctuur  niet  in  het  minste  gekleurd. 

Van  de  goed  gekneusde  en  uitgeperste  pericar- 
pia,  de  afzonderlijke  zaadhuiden  en  de  zaden  wor- 
den koude  aftreksels  gemaakt. 

Het  Altraat  der  pericarpia  wordt  door  koken 
niet  in  het  minste  troebel.  De  tinctuur  wordt 
daardoor  na  eenige  oogen blikken  duidelijk  vrij  sterk 
groen  nedergeslagen.  Na  eenige  oogenblikken  ge- 
kookt te  hebben,  slaat  zij  de  hars  blijvend  wit 
neder. 

Het  filtraat  van  de  zaadhuiden  vertoont  in  deze 
reacticn  geen  onderscheid  met  het  voorgaande , 
alleen  blijft  het  praecipitaat ,  dat  door  het  ge- 
kookte filtraat  gegeven  wordt,  niet  zoo  zuiver  wit. 

Het  filtraat  van  de  zaden  geeft  alweder  hetzelfde. 
Het  praecipitaat  met  het  gekookte  filtraat  is  blij- 
vend wit.  Met  azijnzuur  geeft  hel  slechts  eene 
hoogst  geringe  troebelheid. 

24* 
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Dc  afgedroogde  pulpa  der  pcricarpia  wordt  met 
de  tinctuur  dadelijk  vrij  sterk  groen.  Deze  ver- 
kleuring is  duidelijk  waar  te  nemen,  niettegen- 
staande de  pulpa  zelve  lichtgroen  is.  Ook  de  pulpa 
der  zaadhuiden  geeft  met  de  tinctuur  deze  groene 
kleur.  De  pulpa  der  zaden  daarentegen  blijft  in 
dc  eerste  uren  daarmede  geheel  wit  en  is  niet 
groen  vóór  den  volgenden  dag.  Met  iodium  wordt 
deze  pulpa  overal  donkerblaauw. 

X.  Erwten.  —  De  doorsnede  der  ge  week  lo 
erwten  is  lichtgroen,  welke  kleur  door  bevoch- 
tiging met  de  tinctuur  iets  toeneemt.  Dc  afzonder- 
lijke zaadhuiden  verkrijgen  met  de  tinctuur  blaauw- 
groene  randjes  en  plekjes. 

Het  fillraat  van  de  zaadhuiden  is  neutraal;  bij 
koken  is  dc  troebelheid  twijfelachtig,  bet  praeci- 
piteerl  dc  hars  in  den  beginne .  wit ,  doch  spoedig 
komt  er  eene  flaauw  groene  tint.  Het  gekookte  fil- 
traat  praecipiteert  haar  blijvend  wit.  Met  azijnzuur 
komt  er  in  het  fillraat  eene  geringe  troebelheid. 

Het  filtraat  van  de  zaden  wordt  niet  helder, 
waarom  azijnzuur  wordt  bijgevoegd,  en  het  over- 
vloedig gelalineus  praecipilaat  van  legumine  wordt 
afgefiltreerd.  Het  zure  vocht  loopt  helder  door, 
door  koken  geeft  het  eene  geringe  troebelheid. 
Er  is  dus  eenig  oplosbaar  eiwit  in.  Het  troebele 
filtraat  geeft  met  de  tinctuur  een  blijvend  wit  prae- 
cipilaat, onverschillig  of  het  al  of  niet  gekookt  is. 

De  pulpa  der  uitgetrokken  zaden  wordt  met  de 
tinctuur  onmiddellijk  blaauw-groen ,  doch  na  eenige 
minuten  is  deze  kleur  weder  verdwenen. 

De  uil  het  filtraat  gepraecipiteerde  legumine 
wordt  afgewasschen   en    vervolgens  droog  met  de 
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tinctuur  bevochtigd.  Zij  geeft  daarmede  niets  dan 
ecnen  twijfelachtig  groenen  schijn. 

Ook  de  pulpa  der  zaadhuiden  wordt  met  de 
tinctuur  vrij  sterk  donkergroen,  doch  na  eenige 
minuten  is  ook  deze  kleuring  weder  veel  ver- 
dwenen. 

XI.  Paar  de  bootten.  —  Het  water,  waarin  de 
doorgesneden  paardeboonen  geweekt  zijn ,  is  troe- 
bel, wordt  met  ammonia  helder,  met  sulphas  mag- 
nesiae  geeft  het  een  gelatincus  praecipitaat,  veel 
minder  dan  het  water  van  maïs.  Het  wordt  door 
koken  niet  troebel  en  praecipitecrt  de  hars  wit. 

De  afzonderlijke  zaadhuiden  worden  door  de 
tinctuur  niet  verkleurd.  De  zaden  verkrijgen  over 
de  overlangsche  helft  der  doorsnede  eene  tiaauw- 
groenc  tint,  terwijl  de  andere  helft  wit  blijft;  na 
eenige  minuten  is  .dit  onderscheid  minder,  doch  in 
den  beginne  valt  het  zeer  in  het  oog. 

Hel  filtraat  der  boonen  is  neutraal,  wordt  door 
koken  slechts  even  troebel,  bevat  veel  legumioe, 
praecipiteert  de  tinctuur  slechts  zwak  groen,  even 
als  dat  van  maïs,  het  gekookte  hitraat  praecipiteert 
haar  blijvend  wit. 

De  drooge  pulpa  der  uitgetrokken  boonen  wordt 
met  de  tinctuur  onmiddellijk  groen,  veel  sterker 
dan  het  fillraat;  doch  deze  kleur  blijft  slechts 
eenige  minuten. 

XII.  Gierst.  —  Het  water,  waarin  de  doorge- 
sneden gierstkorreltjes  twee  dagen  geweekt  zijn 
reageert  zuur,  wordt  door  koken  vrij  troebel, 
door  salpeterzuur  verdwijnt  deze  troebelheid  weder 
geheel. 

De  doorgesneden  gierslkorrclljos  verkrijgen  door 
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de  tinctuur  duidelijk  groene  puntjes  en  vlekjes. 
Hun  filtraat  wordt  door  koken  sterk  troebel,  dit 
verdwijnt  weder  geheel  door  salpeterzuur.  Het 
praecipiteert  de  hars  dadelijk  groen;  na  eenige  se- 
conden is  de  kleur  vrij  sterk.  Het  gekookte  filtraat 
praecipiteert  haar  blijvend  wit.  Na  24  uren  staan 
praecipiteert  het  niet  gekookte  filtraat  van  gierst  de 
tinctuur  insgelijks  blijvend  wit.  Met  azijnzuur  geeft 
het  filtraat  geen  neêrslag.  De  pulpa  der  gierslkor- 
rels  wordt  roet  de  tinctuur  slechts  even  van  kleur 
veranderd,  de  flaauw  groene  tint  is  in  ééne  minuut 
weder  verdwenen.  Van  doorgesneden  gierstkorrels 
wordt  de  embryo  door  salpeterzuur  en  ammonia 
donker  bruin  gekleurd.  De  pulpa  der  korrels 
vertoont  hierdoor  veel  meer  donker  bruine  vlekjes 
vóór  dan  nadat  zij  met  water  uitgetrokken  is. 

XIII.  Boekweit.  —  Geen  der  deelen  van  de 
boekweitkorrels  ondergaan  met  de  tinctuur  eenige 
kleurverandering. 

Het  filtraat  van  het  aftreksel  wordt  met  azijnzuur 
sterk  golatineus  gepraecipiteerd ,  het  hiervan  helder 
doorloopend  vocht  wordt  bij  kok^n  niet  troebel. 
Het  oorspronkelijke  filtraat  praecipiteert  de  tinctuur 
blijvend  wil.  De  afgedroogde  pulpa  der  korrels 
wordt  door  de  tinctuur  niet  verkleurd. 

XIV.  Nooten.  —  Het  water,  waarin  de  noo- 
ten  met  de  zaadhuid  geweekt  zijn ,  reageert  sterk 
zuur,  wordt  door  koken  niet  troebel.  Met  chlo- 
ridum  ferri  geeft  het  eene  sterke  donker  blaauwe 
verkleuring.  • 

Geen  van  de  deelen  der  nooten  of  hare  zaad- 
huiden,  worden  door  de  tinctuur  gekleurd.  Ook 
het  iMidocarpium  wordt  daardoor  niet  aangedaan. 
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Het  filtraat  van  het  aftreksel  der  gekneusde  zaad- 
huidjes is  nagenoeg  neutraal ,  wordt  door  chloridum 
fern  sterk  donker  blaauw,  geeft  met  azijnzuur 
niets  geene  troebelheid  en  praecipitoert  de  hars 
blijvend  wit. 

Het  filtraat  der  zaden  loopt  niet  geheel  hel- 
der door;  het  wordt  met  azijnzuur  gepraecipiteerd , 
er  komt  eene  vrij  sterke  troebelheid,  het  vocht 
loopt  nu  helder  door.  Door  koking  wordt  dit 
vocht  zwak  troebel ,  er  is  dus  iets  oplosbaar  eiwit 
in.  Vóór  de  koking  praecipiteert  het  de  hars  wit, 
eerst  des  anderen  daags  is  het  neérslag  licht  groen 
geworden.  In  enkel  water  blijft  de  hars  in  dit 
tijdsverloop  geheel  wit.  Met  chloridum  ferri  ver- 
andert het  filtraat  niet  van  kleur. 

De  pulpa  der  zaden  of  zaadhuidjes  wordt  door 
de  tinctuur  niet  verkleurd.  • 

XV.  Bittere  en  zoete  amandelen.  —  Overlang- 
sche  doorsneden  van  geweekte  bittere  en  zoele 
amandelen  geven,  met  de  tinctuur  bestreken,  geene 
verandering.  De  gekneusde  pulpa  van  beide  wordt 
hierdoor  evenmin  gekleurd. 

Het  filtraat  van  beide  wordt  door  koken  sterk 
troebel ,  met  strepen ,  door  een  paar  droppels  sal- 
peterzuur lost  deze  troebelheid  weder  op,  door 
meer  zuur  komt  er  vervolgens  een  sterk  wit  ne der- 
slag  van  legumine.  Praecipiteert  men  het  filtraat 
door  azijnzuur,  dan  wordt  het  hiervan  doorloopende 
helder  vocht  door  koken  niet  troebel. 

De  filtratcn  der  amandelen  praecipiteren  de 
tinctuur  blijvend  wit.  De  uitgetrokken  pulpa  wordt 
daardoor   insgelijks  niet  aangedaan. 

XVI.  Rij*t>  —  Geen  gedeelte   der  d oorges ne- 
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den  en  geweekte  rijstkorrels  wordt  door  de  tinc- 
tuur gekleurd.  Het  filtraat  der  rijstkorrels  wordt 
bij  koken  niet  in  bet  minste  troebel,  praecipileerl 
de  tinctuur  wit ,  geeft  met  azijnzuur  geene  troe- 
belheid. 

De  uitgetrokken  pulpa  wordt  door  de  tinctuur 
niet  van  kleur  veranderd. 

Met  salpeterzuur  en  ammonia  krijgen  doorsneden 
van  rijstkorrels  een  smal  bruin  buiten  randje.  De 
uitgetrokken  pulpa  krijgt  hier  en  daar  door  deze 
reagentia  nog  een  bruin  streepje. 

XVII.  Kastanje*.  —  Snijdt  men  de  kastanje- 
vrucht  open ,  en  bevochtigt  men  de  deelen  van 
het  pericarpium  met  de  tinctuur,  dan  wordt  het 
groenachtig  witte  epicarpiura  dadelijk  sterk  don- 
ker bl aau w-groen ;  ook  al  de  deelen  van  het  zwara- 
mige  mesocarpium  worden  sterk  Llaauw-groen  ge- 

é 

kleurd.  Het  endocarpium  wordt  niet  verkleurd 
op  zijne  binnenste  vrije  vlakte,  wel  op  de  vast- 
zittende. Een i ge  pericarpia  worden  gekneusd,  met 
water  uitgeperst  en  het  vocht  gefiltreerd.  Onder 
het  snijden  en  kneuzen  zijn  zij  van  wit  meer  en 
meer  bruin  en  eindelijk  donker  rood-bruin  ge- 
worden. 

Het  filtraat  der  epicarpia  is  vrij  sterk  zuur,  zet 
na  eenige  uren  een  bruin  bezinksel  af,  door 
koken  geene  troebelheid.  Met  de  tinctuur  onmid- 
dellijk na  de  filtraten  gepraecipiteerd  is  het  neêr- 
slag  bijna  onmerkbaar  groen.  Met  het  gekookte 
filtraat  is  de   hars  geheel  wit. 

Ghloridum  ferri  en  vischlijm  geven  in  het  filtraat 
eene  sterk  donkergroene  verkleuring.  lodurclum 
potassii  c.  amylo  wordt  daarmede  niets  verkleurd.  Na 
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24  uren  staan  preacipitcert  het  de  guajakhars  ge- 
heel wit. 

Het  filtraat  van  het  mesocarpiura  reageert  slechts 
zwak  zuur ;  bij  koking  wordt  het  niet  troebel , 
hel  praecipi teert  de  hars  na  eeuige  seconden  dui- 
delijk zwarl-groen.  Het  gekookte  filtraat  praeci- 
pi leert  haar  blijvend  wit.  Na  24  uren  staan  prae- 
cipiteert  het  eerste  de  hars  veel  langer  wit,  doch 
na  eenigen  tijd  komt  er  nog  een  groene  schijn. 

Ghlorid.  ferri  kleurt  het  filtraat  slechts  flaa  uw  groen, 
vischlrjm  geeft  slechts  eene  geringe  troebelheid. 
Het  zet  in  twee  dagen  ook  slechts  een  gering 
bezinksel  af  en  is  ook  niet  bruin  van  kleur  even 
als  dat  van  de  epicarpia. 

Zoowel  het  epicarpium,  als  het  mesocarpium 
wordt  met  enkel  salpeterzuur  dadelijk  in  zijn  ge- 
heel sterk  rood-bruin ,  krijgt  dezelfde  kleur ,  die 
het  aan  de  lucht  langzamer  verkrijgt;  er  valt  dus 
hier  aan  het  opsporen  van  albumen  door  deze 
reagentia  uiet  te  denken. 

De  kastanjezaden,  van  hunue  bruine  zaadhuiden 
ontdaan,  worden  doorgesneden  met  de  tinctuur  . 
nergens  in  het  minste  gekleurd.  Het  aftreksel  van 
deze  zaden  blijft  steeds  troebel  doorloopen ,  er 
wordt  azijnzuur  bijgevoegd,  waardoor  een  praecipi- 
taat  van  legumine  komt;  het  helder  hiervan  afloo- 
pend vocht  wordt  bij  koken  vrij  sterk  troebel , 
zoodat  er  nog  al  oplosbaar  eiwit  aanwezig  is. 

Het  troebele  filtraat  reageert  flaa  uw  zuur,  prae- 
cipiteert  de  hars  met  eenen  hoogst  flaa  uw  groenen 
schijn;  gekookt  slaat  het  de  hars  wit  neder.  Mei 
chlorid.  ferri  geeft  het  ecnc  sterke  groene  ver- 
kleuring. 
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De  uitgeperste  pulpa  der  zaden  geeft  daarentegen 
met  de  tinctuur  oogcnblikkelijk  eene  vrij  sterke 
groene  kleur .  die  evenwel  na  2  minuten  weder 
verdwenen  en  in  eene  lichte  rosé  kleur  overge- 
gaan is.  Is  deze  rooraf  met  een  paar  droppels 
azijnzuur  bevochtigd,  dan  neemt  zij  de  groene 
kleur  met  de  tinctuur  niet  aan,  betgeen  dus  het- 
zelfde is,  als  ik  vroeger  bij  de  aardappelen  bespeurde. 

Met  salpeterzuur  en  ammonia  eene  doorsnede  van 
het  zaad  bevochtigd ,  komen  er  in  den  rand  oranje- 
bruine vlekjes.  Overigens  wordt  de  doorsnede 
gelijkmatig  geel. 

Eindelijk  wordt  eene  alcoholische  oplossing  van 
galuolcnzuur  zelve  door  de  linctura  guajaci  niet 
in  het  minste  gekleurd;  voegt  men  water  bij,  dan 
wordt  de  hars  blijvend  wit  neérgeslagen. 

XV11I.    Elzen-,  wilgen-  en  eikenhout. 

Elzenhout.  —  Eene  doorsnede  van  eenen  duim- 
dikken  tak  verkrijgt  aan  de  lucht  snel  bruine  pun- 
ten en  vlekjes,  vooral  in  den  bast  en  verder  naar 
binnen  in  de  ringen,  zoodat  zich  een  aantal  con- 
centrische bruine  kringen  vormen.  Wordt  eene 
andere  doorsnede  plotseling  met  de  tinctuur  be- 
vochtigd ,  dan  wordt  de  bast  in  zijne  buitenste 
helft  groen ,  de  binnenste  blijft  geelwit.  Onmiddel- 
lijk op  den  bast  volgt  de  sterkste  blaauw-groene 
cirkel  van  het  hout,  die  ook  het  eerst  van  alle 
verschijnt,  verder  naar  binnen  vormen  zich  nu 
blaauwe  kringen ,  door  ongekleurde  van  een  ge- 
scheiden ,  overal  waar  anders  bruine  ontstaan.  Hoe 
verder  naar  binnen,  hoe  minder  gekleurd  de  krin- 
gen zijn,  zij  reiken  niet  tot  aan  de  medulla. 

Wilgenhout .  —   Eene  doorsnede  van  eenen  tak 
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wordt  aan  de  lucht  in  de  eerste  15  minuten  alleen 
iets  bruin  aan  dat  gedeelte,  hetwelk  hel  merg  on- 
middellijk omgeeft.  Dadelijk  na  de  doorsnijding  met 
de  tinctuur  bevochtigd,  vertoont  hij  ook  juist  op 
dezelfde  plaats  en  nergens  anders  eene  blaauw-groene 
vlek.  De  bast,  van  het  hout  losgescheurd,  en  in- 
wendig bevochtigd,  ondergaat  ook  niets  geene  kleur- 
verandering. 

Eikenhout.  —  Een  vingerdikke  tak  doorgesne- 
den komt  er  dadelijk  tusschen  den  bast  en  het  hout 
een  paars-roode  smalle  zoom ,  ook  meer  naar  bin- 
nen ziet  men  hier  en  daar  nog  paarse  vlekjes. 
Snel  met  de  tinctuur  bevochtigd  komen  er  slechts 
een  paar  groene  plekjes  om  de  medulla,  niets  aan 
den  paars-rooden  zoom. 

Slotsom.  —  Gaat  men  de  bijzonderheden  na ,  die 
in  de  voorafgaande  proeven  zijn  medegedeeld ,  dan 
zal  men  ligtclijk  inzien,  dat  het  vraagstuk  meer  za- 
mengesteld  is  geworden ,  dan  het  vóór  hel  opvatten 
van  dezen  arbeid  was,  vooral  dat  het  meerdere  in- 
wikkeling verkregen  heeft  door  de  gewone  reeks 
van  verschijnselen,  die  de  geschiedenis  der  meeste 
kleuren  en  kleurstoffen  vergezellen,  en  bij  welke 
de  ware  loedragt  der  zaken  voor  ons  nog  min  of 
meer  geheel  in  het  duistere  ligt.  Evenwel  vermeen 
ik  met  eenigen  grond  te  mogen  besluiten ,  dat  de 
volgende  punten  hieruit  weder  vrij  waarschijnlijk, 
zoo  niet  zeker ,  geworden  zijn : 

1°.  Zijn  hierbij  weder  vele  daadzaken  opge- 
merkt, die  aantoonen,  dal  het  eiwit  werkelijk  de 
rol  speelt  in  het  verkleuren  der  guajaktinkluur , 
die  ik  vermeend  heb  daaraan  te  mogen  toekennen. 

2°.    Heeft  het  onderzoek  afdoende  daadzaken  op- 
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geleverd ,  die  bewijzen ,  dat  er  behalve  eiwit  ook 
nog  andere  plantenbeslandderlen  zijn,  onder  wier 
invloed  de  kleuring  geschiedt.  Welke  evenwel  die 
s lollen  zijn ,  heeft  het  tot  heden  nog  niet  kunnen 
uitmaken. 

•  3°.  Zijn  er  verschijnselen  bespeurd ,  waardoor  hel. 
vermoeden  geboren  wordt,  dat  do  kleuring  geschie- 
den kan  onder  den  invloed  eener  stof,  die  zich  op 
dat  oogenblik  in  snelverloopende  scheikundige  om- 
zetting bevindt,  waarschijnlijk  door  hetgeen  wij  met 
mitscherlicb  contract  werking  noemen. 

4°.  Mogen  wij  uit  het  onderzoek  het  besluit 
trekken,  dat  de  legumine,  de  amygdalinc,  het  amy- 
lum  en  isomcre  ligebamen,  hel  galnootcnzuur  op  de 
tinktuur  geenen  verkleurenden  invloed  uitoefenden. 

Onder  de  daadzaken,  die  ten  voordeele  van  het 
eiwit  pleiten,  vermelden  wij  vooreerst  de  versche 
deelcn  van  sommige  vruchten ,  die  door  de  tinc- 
tuur gekleurd  worden  (de  zaadhuid  bij  rijpe  snij- 
booncn,  de  deelen  om  de  embryo  en  de  binnen- 
vlakte der  zaadhuid  bij  gerst,  de  embryo  bij  maïs, 
tarwe  en  rogge),  verder  de  overeenkomst  op  vele 
plaatsen  lusschen  de  reactie  op  eiwit  met  salpeter- 
zuur en  ammonia  van  de  eenc  en  de  tinctuur  van 
de  andere  zijde.  Verder  dat  het  hitraat  der  zaad- 
huiden  van  rijpe  snijboonen  door  koken  geen 
eiwit  aantoont  en  de  tinctuur  ook  niet  kleurt;  dat 
het  filtraat  der  zaden  daarentegen  eeuig  eiwit  be- 
vatte en  de  hars  groen  kleurde;  dat  het  filtraat 
der  endocarpia  van  onrijpe  snijboonen,  hetwelk 
door  koken  vrij  troebel  werd,  ook  de  tinctuur 
sterk  kleurde,  hetgeen  met  dat  der  rijpe  snijboonen, 
hetwelk    bij    koken   helder   bleef,   niet  het  geval 
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was;  dat  de  fikraten  der  zaadhuiden  en  zaden  van 
grootc  booncn  slechts  twijfelachtig  eiwit  aangaven 
en  de  hars  niet  kleurden;  dat  het  filtraat  van  gerst 
albumen  bevatte  en  de  hars  kleurde,  terwijl  hel 
tweede  filtraat,  dat  helder  bleef,  dien  invloed  niet 
uitoefende;  dal  bij  de  meeste  filtraten ,  die  de  hars 
groen  neerslaan,  dit  na  eenige  oogenblikken  koking 
niet  of  slechts  in  geringe  mate  meer  geschiedt; 
dat  het  filtraat  der  zaadhuidjes  van  gerst  bij  koking 
niet  geheel  helder  bleef  en  de  hars  nog  flaauw 
groen  kleurde;  dat  bij  de  haver  het  oplosbaar  albu- 
men twijfelachtig  was  en  de  hars  bijna  kleurloos 
bleef,  hetwelk  even  zoo  plaats  had  bij  het  filtraat 
van  gepelde  en  geparelde  gerst,  de  maïs,  de  zaad- 
huidjes van  erwten;  dat  het  tarwe-filtraat  meer  op- 
gelost albumen  en  weder  veel  meer  blaauw-groen- 
kleuring  der  tinctuur  deed  zien;  dat  de  gierstkor- 
rels  door  de  tinctuur  vrij  sterk  gekleurd  worden; 
dat  van  de  nooten  alleen  het  filtraat  der  zaden 
eenig  oplosbaar  eiwit  vertoonde  en  ook  alleen  de 
tinctuur  flaauw  groen  kleurde;  dat  bij  de  aman- 
delen, de  boekweit  en  de  rijst,  waar  geen  oplos- 
baar albumen  gevonden  werd,  ook  geene  kleuring 
voorkwam ;  dat  het  filtraat  der  kastanjezaden  iets 
eiwit  bevatte  en  ook  de  hars  kleurde. 

Evenwel  mogen  wij  niet  met  stilzwijgen  voorbij- 
gaan, dat  er  te  gelijk  verschijnselen  zijn  opge- 
merkt ,  die  ten  ongunste  van  het  eiwit  pleiten. 
Onder  anderen  verkrijgt  het  filtraat  der  zaadhuiden 
van  onrijpe  snijboonen  door  koken  eene  troebel- 
heid, die  met  salpeterzuur  verdwijnt,  en  kleurt  de 
hars  vrij  sterk  groen ;  verder  wordt  het  filtraat  der 
pericarpia,  der  zaadhuiden  en  der  zaden  van  sui- 
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ker boontjes  door  koken  niets  troebel  en  slaat  des- 
niettemin de  hars  vrij  sterk  groen  neder;  vertoont 
het  filtraat  van  gierst  geen  opgelost  eiwit  en 
praecipiteert  de  bars  groen  en  meerdere  bijzon- 
derheden van  dezen  aard  meer.  Hierdoor  kon 
men  dus  tot  het  vermoeden  komen,  dat  andere 
sloffen  het  kleurend  vermogen  met  het  eiwit  dee- 
len,  hetgeen  dan  ook  later  door  de  verschijnselen, 
die  het  pericarpium  van  kastanjes,  alsmede  de  drie 
aangehaalde  houtsoorten  gegeven  hebben,  beves- 
tigd is. 

Nog  minder  mogen  wij  de  enkele  verschijnselen 
van  juist  tegengestelden  aard  voorbijgaan,  waar 
namelijk  werkelijk  opgelost  eiwit  tegenwoordig  was 
en  desniettegenstaande  de  hars  blijvend  wit  geprae- 
cipiteerd  is.  Het  meest  in  het  oogvallend  heeft  dit 
het  filtraat  der  zaden  van  erwten  gegeven,  en  heb' 
ik  ook  gelegenheid  gehad  gedurende  dit  onderzoek 
eene  urina  albuminosa  met  de  tinctuur  te  behande- 
len, waarbij  de  hars  eveneens  blijvend  vaal  grijs 
is  nedergeslagen.  Dat  deze  verschijnselen  in  staat 
zijn ,  aan  het  albumen  het  kleurend  vermogen  te 
doen  ontzeggen ,  tegenover  de  daadzaken  ,  die  vóór 
dit  vermogen  pleiten,  kunnen  wij  niet  aannemen, 
daar  het  niet  verschijnen  der  groene  kleur  ook  vau 
eene  andere  nog  niet  bekende  oorzaak  kan  hebben 
afgehangen.  Eveneens  blijft  het  tot  heden  duister, 
waarom  vele  der  uitgeperste  pulpae,  onverschillig  of 
zij  in  verschen  toestand  of  hare  fikraten  de  hars 
wit  of  groen  nedersloegen ,  deze  groene  kleuring  toch 
en  in  veel  sterkere  mate  gegeven  hebben ,  waarbij 
zij  dan  eens  eenige  dagen  blijvend  was,  bij  anderen 
daarentegen  snel  weder  verdween. 
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De  kastanjes  hebben  ons  op  het  vermoeden  gc- 
bragt  en  de  drie  aangehaalde  houtsoorten,  vooral 
het  elzenhout  hebben  ons  daarin  ondersteund,  dat 
eene  zich  snel '  daarin  omzettende  stof  de  tinctuur 
kleurt  en  dit  niet  meer  doet  als  deze  omzetting  is 
afgeloopen.  Of  deze  stof  het  looizuur  zelf  zij , 
wagen  wij  niet  te  beslissen;  alleen  hebben  wij 
gezien,  dat  dit  zuur,  wanneer  het  eenigen  tijd  aan 
de  lucht  is  blootgesteld  geweest ,  dat  vermogen  niet 
bezit ,  ook  zelfs ,  wanneer  daaruit  geen  apotheem  is 
afgezet. 

UTRECHT, 

November  1849. 
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VERGELIJKEND  ONDERZOEK 

■ 

VAN 

S  MJ  IKK  R  9 

MET   EN  ZONDER  STOOM  BEREID, 

DOOB 

G.    J.  MULDER. 


Jl  oen  de  beelworlelsuiker  het  eerst  in  meer 
algemeen  gebruik  was  gekomen  t  werd  de  meening 
vrij  menigvuldig  uitgesproken,  dat  zij  een  min- 
der zoetmakeod  vermogen  bevat ,  dan  de  suiker, 
uit  suikerriet  bereid.  Langzamerhand  heeft  die 
meening  opgehouden  te  bestaan;  de  suiker  uit 
beetwortelen  ziet  men  thans  zoo  zeer  met  die 
van  suikerriet  gelijk  gesteld ,  dat  noch  de  han- 
del ,  noch  de  wetenschap ,  noch  de  verbruiker 
vraagt  naar  den  oorsprong  van  het  trafiekaat. 

Na  de  invoering  van  den  stoom,  om  daardoor 
uit  sap  van  suikerriet  de  suiker  af  te  zonderen, 
werd  dezelfde  meening  geuit  over  de  dusgenoemde 
stoomsuiker ;  ook  zij  zou  een  geringer  zoelma- 
kend   vermogen  bezitten ,   dan  die ,    welke  op  de 
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zoogenaamde  oude  wijze  wordt  verkregen.  Niet 
slechts  hield  deze  mcening  bij  den  handel  stand, 
maar  in  het  algemeen  werd  de  stoorasuiker  lager 
gesteld  ,  lager  voor  hetzelfde  N0.,  hetwelk  van  bei- 
den in  den  handel  werd  gebragt ,  zoodat  van  even 
blanke  suiker  de  prijs  van  stoomsuiker  steeds  min- 
der werd  geschat. 

In  de  wetenschap  was  geen  grond  van  dit  ver- 
schil opgenomen;  men  hechtte  er  in  geenen  an- 
deren zin  aan,  dan  aan  eene  opgevatte  meening, 
zoo  als  er  honderden  en  duizenden ,  zonder  grond , 
steeds  worden  aangekleefd.  Doch  de  handel  er- 
kende dit  onderscheid  en  menig  verbruiker  meende 
daar  geene  stoomsuiker  te  kunnen  bezigen,  waar 
hem  de  suiker,  naar  de  oude  wijze,  dat  is  op 
het  open  vuur  bereid ,  zeer  goed  voldeed. 

Om  dit  punt  tol  eenige  meerdere  zekerheid  te 
brengen,  greep  ik  gretig  eene  gelegenheid  aan, 
mij  daartoe  door  Zijne  Excellentie  den  Minister  van 
Koloniën  aangeboden,  die  reeds  voor  twee  jaren 
verlangde ,  het  beweren  van  den  handel  te  zien 
toetsen  en  te  doen  beproeven,  of  er  werkelijk 
verschil  tusschen  de  twee  soorten  van  suiker  te 
vinden  was. 

Eene  wetenschappelijke  waarde  zou  dat  onder- 
zoek hebben  kunnen  bekomen,  indien  er  eenig 
onderscheid  daaruit  te  voorschijn  trad.  Bleek  er 
geen  verschil  te  beslaan ,  dan  kon  de  handel  van 
de  uilkomsten  partij  trekken.  In  beide  gevallen 
moest  mij  deze  nasporing  belang  inboezemen. 

Het  bezwaar ,  om  met  zekerheid  ruwe  stoom- 
suiker en  ruwe  suiker,  op  de  gewone  wijze  be- 
reid ,   te  bekomen ,    om  suiker  te    erlangen ,  die 
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oorspronkelijk  was,  waarop  men  vertrouwen  kon, 
werd  opgeheven,  door  de  toezending  van  vele 
monsters  suiker ,  op  de  twee  wijzen  bereid ,  van 
wege  de  Ncderlandsche  Handel-Maatschappij.  Het 
onderzoek  moest  op  eene  groote  schaal  worden 
ondernomen  en  nadat  het  voor  twee  jaren  be- 
gonnen, toen  afgebroken  en  voorleden  jaar  op 
nieuw  voortgezet  is  geworden ,  nadat  de  uitkom- 
sten geenen  twijfel  meer  overlaten ,  meende  Zijne 
Excellentie  de  Minister  van  Koloniën,  dat  eene 
openbaarmaking  dier  uitkomsten  nuttig  wezen  kon. 

In  het  belang  van  den  handel  en  van  den  ver- 
bruiker worden  dan  ook  de*  volgende  onderzoe- 
kingen medegedeeld;  de  wetenschap  heeft  er  niets 
bij  gewonnen,  dan  de  nadere  bevestiging  der 
kennis,  dat  de  stoom  niet  in  staat  is,  de  in  het 
riet  als  zoodanig  voorkomende  suiker,  in  hoeda- 
nigheid te  verminderen. 

Trouwens  hoedanig  zou  de  stoom  dat  kunnen 
doen?  De  suiker  bestaat  in  het  suikerriet  als 
zuivere  suiker;  de  kunst  bereidt  ze  niet,  maar 
zondert  ze  af.  De  suiker,  die  in  het  riet  voor- 
komt ,  is  zuivere  suiker ;  de  afzondering  van  haar 
zal  des  te  beter  gelukken  ,  naarmate  men  eenvou- 
digere, minder  krachtig  inwerkende  scheidingsmid- 
delen gebruikt.  Eene  lagere  temperatuur,  die  bij 
de  dusgenoemde  stoomsuiker  ter  afzondering  ge- 
diend heeft;  eene  meer  gelijkmatige  warmte,  die 
men  daarbij  heeft  aangewend,  kunnen  wel  ten 
gevolge  hebben,  dat  men  meer  en  gemakkelijker, 
dat  men  een  beter  trafiekaat  bekomt ,  dan  door 
het  suikersap  op  het  open  vuur  te  behandelen  en 
alzoo  zeer  onregelmatig  te  verhitten,  met  de  lucht 
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io  aanraking  hare  omzetting  te  bevorderen ,  maar 
geenszins  eenc  tegenovergestelde  uitkomst  opleveren. 

Ik  laat  hier  de  vraag  geheel  en  al  onbeslist,  in 
hoeverre  men  bij  stoomsuiker-bcreiding  en  op  de 
oude  wijze  —  indien  men  eigenaardige  bijzonder- 
heden in  de  afzondering  tevens  bezigt  —  verschillen 
bekomt:  de  tegenwoordig  behandelde  vraag  be- 
paalde zich  tol  stoomsuiker,  op  welk  eene  wijze  dan 
ook  bereid  en  lol  suiker,  op  de  oude  wijze  beko- 
men. —  Stoomsuiker  toch,  heette  het,  was  minder 
in  waarde. 

Onder  de  gronden ,  die  daarvoor  werden  bijgc- 
bragl,  zijn  er,  die  op  geene  wijze  den  toets  kun- 
nen doorstaan.  Door  den  stoom  zouden  min  werk- 
zame suikerdeelen,  dus  steeds  suikerdeelen,  uit  het 
sap  des  ricls  getrokken  worden,  terwijl  op  de  oude 
wijze  alleen  goede,  werkzamere  suikerdeelen  zou- 
den worden  bekomen.  Maar  er  zijn  geene  minder  of 
meer  werkzame  suikerdeelen  in  suikerriet,  er  is  éénc 
soort  van  suiker  in  riet  en  die  is  zuivere  rietsuiker, 
witte,  kristal  liseerbare  suiker,  dezelfde,  die  in  beet- 
wortelen voorkomt.  Men  trekt  ze,  doch  in  geen 
geval  op  technische  wijze ,  maar  toch  onveranderd , 
uit  suikerriet  uit  door  alcohol.  Honderd  declen  best 
suikerriet  geven,  met  alcohol  behandeld,  achttien 
deelen  van  deze  zuivere  suiker.  Zulke  suiker  zou 
dan  slecht  moeten  wezen,  indien  er,  met  goede  sui- 
ker, ook  minder  goede  in  riet  voorkomt  en  men  alles 
door  alcohol  uittrekt  en  onder  elkander  gemengd 
bekomt,  wal  er  aan  suiker  in  riet  gevonden  wordl. 
De  ondervinding  heeft  geleerd ,  dal  dit  echter  beste 
suiker  is;  dat  er  aan  zuivere,  witte  suiker  18. J  uil 
riet  kan  worden  verkregen,  terwijl  men  er  niet  meer 

25* 


Digitized  by  Google 


'260 


dan  12  {j  uit  perst,  er  6  §  in  het  riet  teruglaat  co 
op  de  oude  wijze  iu  het  geheel  slechts  6  a  7  { 
ruwe  suiker  van  de  geheele  hoeveelheid  bekomt, 
die  in  het  riet  gevonden  wordt.  Er  gaat  dus  bijna 
}  van  de  suiker ,  of  geheel ,  of  als  siroop  verloren ; 
maar  had  men  eene' wijze,  om  alle  suiker  uit  te 
trekken,  die  in  het  riet  gevonden  wordt,  zoo  zou 
men  18  -$  zuivere,  kristal  liseerbare  suiker  verkrij- 
gen, suiker  die  in  elk  opzigl  den  naam  van  beste 
suiker  verdienen  zou. 

Hel  aanwenden  van  stoom  oefent  zijnen  voornaam- 
sten  invloed  bij  do  vermeerdering  der  suikerop- 
brengst uil,  door  de  siroopvorming  te  verminderen. 
Op  het  open  vuur  wordt  de  krislalliseerbare  suiker 
•  liglelijk  tot  siroop  veranderd ,  onder  den  invloed  van 
stoffen ,  die  in  het  rielsap  voorhanden  zijn.  De  stoom 
trekt  dus  niet  meer  suiker,  ook  geeoe  andere  stof- 
fen uit,  die  door  het  open  vuur  niet  uitgetrokken 
zouden  worden ;  de  stoom  voorkomt ,  onder  anderen , 
verlies  van  suiker,  veroudering  van  suiker  in  siroop. 

Deze  en  andere  wel  bekende  bijzonderheden  we- 
derleggen dus  geheel  en  al' de  meening,  dat  de 
stoom  op  cenigerlei  wijze  eene  suiker  van  eene 
mindere  hoedanigheid  zou  doen  ontstaan;  bij  zal 
integendeel ,  behalve  eene  mindere  siroopvorming , 
ook,  onder  gelijke  omstandigheden,  eene  zuiverdere 
suiker  doen  geboren,  dat  is  doen  af  gezomerd 
worden;  hij  zal  minder  caramel  doen  ontstaan. 

Terwijl  het  alzoo  op  welgevestigde  wetenschappelijke 
gronden  onjuist  was,  aan  stoomsuiker  eene  mindere 
waarde  toe  te  kennen ,  was  het  onderzoek  toch  niet 
overbodig,  om  daardoor  dc  overtuiging  des  te  beter 
te  vestigen.   Meer  dun  drieënvijftig  milliocnen  Neder- 
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landschc  ponden  suiker  worden  er  van  Java  door  de 
Nederlandschc  Handel-Maatschappij  gemiddeld  jaar- 
lijks in  den  handel  gebragl;  een  aanzienlijk  deel 
daarvan  werd  er  weldra,  en  teregt,  door  stoom  be- 
reid. Voor  eenigc  jaren  achtte  de  handel  de  ruwe 
stoomsuiker  5  a  4,5  g  minder  waard,  dan  dezelfde 
soort,  die  op  de  oude  wijze  bereid  was;  thans  nog 
meent  men  een  verschil  van  2  a  1,5  #  tusschen 
beide  te  mogen  vasthouden  en  hoezeer  in  het  dalen 
van  dit  verschil  grond  genoeg  is  aangewezen,  om 
elk  wezenlijk  onderscheid  te  ontkennen  en  hel  te 
wachten  is,  dat  weldra  het  gchccle  verschil  zal  ver- 
vallen zijn,  meende  ik  toch  dal  tijdstip,  zoo  moge- 
lijk, te  moeten  verhaasten  en  naar  mijn  vermogen 
mede  te  moeten  werken,  om  den  prijs  der  suiker 
naar  andere  grondslagen  te  regelen,  dan  naar  een 
verschil,  hetwelk  geheel  en  al  denkbeeldig  is. 

Ik  spreek  hier  alleen  van  ruwe  suiker,  zooaU 
die  in  de  Koloniën  wordt  bereid  en  in  den  han- 
del wordt  gebragt,  maar  heb  het  onderzoek,  waarvan 
thans  sprake  is,  voor  cenige  jaren  reeds  uitgestrekt 
over  geraffineerde  suiker,  op  de  oude  wijze  of  door 
sloom  gezuiverd.  Behalve  hel  onvermijdelijke  be- 
zwaar ,  dat  het  onmogelijk  is  uit  te  maken ,  of  hel- 
gecn  men  vergelijkt,  in  den  groothandel  wel  ondcr- 
liug  gelijk  gesteld  wordt ,  heeft  dat  onderzoek  het- 
zelfde geleverd,  betgeen  de  ruwe  suiker  gegeven  heeft, 
namelijk,  dat  geraffineerde  suiker,  door  stoom  en  op 
de  oude  wijze  geraffineerd,  maar  van  denzelfden  graad 
van  zuiverheid,  geen  verschil  geeft.  Het  kan  ook  niet 
•  anders  zijn.  —  Zuivere  suiker  is  toch  zuivere  sui- 
ker. —  Door  stoom  kan  men  de  suiker  zuiverder, 
dat  is  hier,  minder  siroophoudend  maken.    De  wit- 
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heid  der  kleur  is  hier  geen  teeken ;  want  siroop  ont- 
kleurt men  ook  geheel  eo  al  door  dierlijke  kool. 
Maar  het  onderzoek  van  door  stoom  of  op  de  oude 
wijze  geraffineerde  suiker,  (hetgeen  ik  hier  slechts 
in  het  voorbijgaan  aanroer),  door  mij  reeds  voor 
jaren  in  het  werk  gesteld,  leverde  geen  verschil 
hoe  genaamd  op,  indien  de  suiker  inderdaad  van 
denzelfden  graad  van  zuiverheid  was.  Wal  men 
iu  den  handel  even  zuiver  heet,  is  dit  doorgaans 
niet,  hoezeer  de  suiker  ook  even  wil  van  kleur  is. 
Het  onderscheid,  dat  bespeurd  werd,  en  hetgeen 
door  den  Heer  klobtb  ïtortier  voorleden  jaar  tus- 
schen  geraffineerde  stoom-  en  op  de  oude  wijze 
gezuiverde  suiker  is  aangegeven  (*),  bestaat  in  een 
klein  verschil  van  ingemengde,  geheel  en  al  kleur- 
looze  siroop,  bij  de  zuiverste  soorten.  In  suiker, 
op  de  oude  wijze  geraffineerd ,  was  in  mijn  onder- 
zoek die  hoeveelheid  steeds  iets  grooter,  dan  wan- 
neer zij  door  stbom  gereinigd  was,  maar  inderdaad 
zoo  gering,  dat  men  bij  scheikundige  en  alzoo 
<;ccne  technische  proeven  nog  geneigd  zou  zijn , 
daarvan  geenc  rekenschap  te  houden.  Intussclien 
het  verschil  bestaat. 

Zal  echter  door  dat  onbeduidende  verschil,  ver- 
schil in  de  deugdelijkheid  der  suiker  ontstaan?  Zal 
de  geraffineerde  suiker ,  door  stoom  gezuiverd , 
minder  in  waarde  wezen,  of  minder  geschikt,  voor 
deze  of  gene  toepassing? 

De  Heer  kloste  wortier  had  bij  ervaring,  het- 
geen zoo  dikwerf  van  stoomsuiker  —  ik  spreek 
hier    van    geraffineerde    —    is    gezegd ,   dat    zij  . 


(*)    Tijdschrift  voor  Wetentch.  Pharmacie,  le  Jaarg. ,  p.  182. 
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spoediger  candeliseerde ,  zoo  als  het  beet;  dat  zij 
alzoo  voor  de  bereidiog  van  geneeskrachtige  siro- 
pen minder  voldeed,  dan  geraffineerde  suiker,  op 
de  oude  wijze  gezuiverd.  Ik  erken  het  feit  geheel 
en  al,  maar  het  zij  mij  vergund  op  te  merkeu,  dat 
dit  niet  het  gevolg  is  van  een  wezenlijk  verschil 
tusschen  stoom-  en  anders  geraffineerde  suiker,  maar 
van  een  verschil  in  den  graad  van  zuiverheid  en  alzoo 
dat  men,  suiker,  op  de  oude  wijze  gezuiverd,  maar 
even  zuiver  aU  stoomsuiker ,  lot  de  bereiding  van 
geneeskrachtige  siropen  gebruikende,  het  candeli- 
seren  even  eens  zal  zien  ontstaan.  De  handel  ziet 
vooral  naar  de  kleur;  geraffineerde  stoomsuiker  is 
bij  dezelfde  blankheid ,  minder  siroophoudend ,  dan 
suiker,  op  de  oude  wijze  gezuiverd.  Juist,  zoo  als 
de  Heer  hoe  tier  opmerkte ,  is  er  een  weinig  si- 
roop, maar  kleurlooze  siroop,  een  weinig  niet  kris- 
talliseerbare  suiker  meer  in  de  suiker,  die  op  de 
oude  wijze  bereid  is,  bij  dezelfde  witheid.  Men 
overtuigt  er  zich  ligtelijk  van ,  door  ze  beide  met 
alcohol  te  behandelen,  of  op  de  wijze,  door  den 
Heer  klokte  kortier  gebezigd. 

Dit  gemakkelijker  candeliseren  van  stoomsuiker  is 
dun  een  gevolg  van  de  groot  ere  zuiverheid  der 
stoomsuiker;  die  iets  minder  witte  en  dus  goedkoo- 
pcre  stoomsuiker  neemt,  zal  er  geen  hinder  moer 
van  hebben.  In  alle  meer  of  min  zure  voorwer- 
pen, die  met  suiker  worden  gekookt,  bespeurt  men 
dit  candeliseren  niet,  omdat  door  dat  zuur  meer  of 
min  rietsuiker  in  druivensuiker  wordt  veranderd,  in 
niet  kristalliseerbare  vruchlensuiker  (glucose,  kleur- 
looze siroop).  Door  eenigzins  langer,  of  harder, 
koken,  bij  het  inmaken  van  voorwerpen  in  suiker,» 
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bij  hel  bereiden  van  geleien ,  geneeskrachtige  siro- 
pen enz. ,  bereikt  men  hetzelfde  doel.  De  confi tu- 
ners klaagden  er  weleer  over,  maar  die  klagtcn 
verminderen,  sedert  men  de  kleine  handgrepen  heeft 
leeren  kennen,  die  dat  candeliseren  der  betere 
sloomsuikcr  kunnen  voorkomen. 

Met  mijnen  vriend,  den  Heer  suebmokdt ,  daar- 
over sprekende ,  deelde  deze  mij  hel  volgende  mede : 

»  De  Heeren  martikbau  in  Londen  hebben,  nog 
#  lang  nadat  zij  eene  suikerraffinaderij  met  stoom 
»  hadden  opgerigt,  eene  kleinere  op  de  oude  wijze 
»  in  werking  gehad,  wijl  de  confituriers  in  de 
»  dwaalmeening  verkeerden ,  dat  de  suiker ,  op  de 
»  oude  wijze  vervaardigd,  beter  aan  hun  doel  be- 
)>  antwoordde  en  daarom  eenen  hoogeren  prijs  voor 
»  die  suiker  besteden  wilden. 

»  Later  hen  bezoekende,  bevond  ik,  dat  zij  die 
»  fabriek  ook  in  eene  met  stoom  werkende  hadden 
»  veranderd :  naar  de  reden  vragende ,  bekwam  ik 
»  lot  antwoord,  dal  eindelijk  het  vooroordeel  der 
»  confituriers  tegen  de  stoomsuiker  had  opgchou- 
»  den,  en  er  dus  gecne  reden  meer  bestond,  om  die 
»  meer  kostbare  bewerking  vol  te  houden." 

Ik  besluil  uit  het  medegedeelde  ten  aanzien  der 
geraffineerde  suiker.  Die  het  candeliseren  vreest 
en  dit  niet  weet  te  voorkomen,  doel  wel  minder 
zuivere  stoomsuiker  te  nemen;  hij  zal  een  wei- 
nig siroop  meer  koopen  en  daardoor  het  bezwaar 
voorkomen.  De  zuiverste  stoomsuiker  is  de  zuiver- 
ste suiker;  de  zuiverste  suiker,  op  de  oude  wijze 
bereid ,  bevat  steeds  meer  klcurlooze  siroop  —  hoe- 
zeer dan  ook  weinig  —  en  is  alzoo  in  zoo  verre 
iels  minder  goed.  —  Het  meerder  zoeten ,  zoo  als 
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het  hcot,  dat  men  aan  geraffineerde  suiker  op  de 
oude  Wijze,  toeschrijft,  moge  bij  een  groot  siroop- 
gehalte daarvan  afhangen :  bij  goed  geraffineerde 
suiker  is  niemand  in  staat,  om  evenveel  stoom-  of 
andere  suiker,  in  evenveel  water  opgelost,  in  zoet- 
heid te  onderscheiden.  Die  er  de  proef  van  neemt , 
zal  de  uitkomst  alzoo  vinden.  Ik  ontken  derhalve, 
dal  meerder  zoetend  vermogen  van  suiker,  naar  do 
oude  wijze  geraffineerd. 

Thans  keer  ik  tot  de  ruwe,  of  ongeraffineerde 
terug,  zoo  als  die  uit  de  Ooslind.  Koloniën  in  den 
handel  komt  en  wil  de  proeven  vermelden,  die  daar- 
mede alhier  zijn  gedaan.  Al  bestaat  er  geen  verschil 
tusschen  geraffineerde  suiker ,  op  verschillende  wijze 
gezuiverd,  of  het  zou  een  klein  verschil  zijn  en  dat 
wel  ten  voordeele  der  stoomsuiker:  dat  verschil  zou 
bij  de  eerste  afzondering  der  suiker  kuunen  ont- 
staan ,  het  zou  in  de  ruwe  suiker  kunnen  aange- 
troffen worden.  Al  ware  het  de  stoom  als  stoom 
niet:  er  zouden  door  verscheidenheid  in  de  bewer- 
king, welke  dan  ook,  verschillen  kunnen  geboren 
worden.  Die  verschillen  moesten  worden  opge- 
spoord, zoo  zij  bestaan. 

Inderdaad  stonden  ons  hier  de  meest  uiteeuloo- 
pende  middelen  van  onderzoek  ten  dienste.  Er  is 
geen  ligchaam  in  den  laatsten  tijd  meer  en  van 
meer  verschillende  zijden  onderzocht,  dan  suiker. 

In  hel  jaar  1847  heb  ik  mij  bepaald  tot  13  soor- 
ten, die  van  Java  waren  aangebragt  en  of  op  de  ge- 
wone wijze  waren  bereid ,  of  door  stoomtocstellcn  wa- 
ren afgezonderd ,  hetzij  door  den  toestel  van  howard  , 
hetzij  door  dien  vau  van  vmssihgep  en  vak  heel, 
hetzij  door  dien  van  de  dehoske  en  cail.  omtrent 
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wier  beschrijving  ik  hier  in  geeuc  bijzonderheden 
behoef  Ie  treden. 

Deze  13  NM.  zijn  in  den  handel  als  N*.  15,  16, 
17  en  18  bekend,  waardoor  hunne  betrekkelijke 
waarde  moet  worden  aangeduid.  Maar,  die  ze  be- 
schouwt kan  aan  hen,  op  de  kleur  af,  inden  regel  die 
waarde  niet  toekennen  ,  welke  daaraan  gegeven  wordt. 

In  aanzien  moesten  zij  naar  de  volgende  orde 
gerangschikt  worden,  wat  de  kleur  betreft. 


Kleurtbepa  ling. 


fVitête. 

1. 

18. 

Derosnb  &  cail;  Bezoekie. 

2. 

» 

18. 

Gewone  wijze;  Soerabaya. 

3. 

» 

17. 

Dbroske  <&  cail;  » 

4. 

» 

17. 

Vak  VLissiNGEpr  &  v.  heel;  Bezoek. 

5. 

» 

15. 

»            »          »  »      »  » 

6. 

» 

18. 

Howard;  Be  zoek  ie. 

7. 

18. 

Derosïie  &  cail,  TagaL 

8. 

» 

15. 

Gewone  wijze;  Soerabaya. 

9. 

» 

15. 

»          »  Bezoekie. 

10. 

» 

16. 

Deroskb  &  cail;  Bezoekie. 

11. 

15. 

»        »     »  » 

12. 

» 

15. 

Howard;  Bezoekie. 

13. 

16. 

ÜEROSNB  &  cail;  TagaL 

Daaruit  volgt  dus ,  dat  de  suiker ,  op  de  gewone 
wijze  en  door  stoom  afgezonderd,  verkregen,  op  de 
kleur  af,  soms  aan  zekere  wisseling  onderhevig  is. 

Ten  aanzien  van  het  watergehallc  verschillen  beide 
soorten  niet ;  er  werden  hiertoe  vier  monsters  genomen. 
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^Vaterbepating. 


100,000  suiker  gaven. 

Nu.  15.    Gewone  wijze;  Bezoekie  1,300. 

»    15.    Derosne  &  gail;  Bezoekie  1,255. 

»    15.    V.  VLissiito.  &  v.  heel  ;  Bezoekie  1, 183. 

»    18.    Howard;  Bezoekie  1,275. 

Dat  alzoo  suiker,  op  de  gewone  wijze  en  door 
sloom  afgezonderd,  evenveel  water  houdt,  wijst  op 
geen  verschil  tusschen  beiden. 

Wat  de  onverbrandbare  deelen  betreft,  ook  hier 
was  geen  verschil;  er  worden  hiertoe  weder  vier 
monsters  genomen. 

• 

Atchbepaling. 


20,000  drooge  suiker. 
N°.  15.    V.  vlissikg.  &  v.  heul;  Bezoek.  0,0829. 
»    15.    Gewone  wijze;  Bezoekie  0,0(320. 
»    18.    Howard;  Bezoekie  0,02024. 
»    15.    Deroskb  <&  gail;  Bezoekie  0,1236. 


De  verschillen  tusschen  door  stoom  afgezonderde 
suiker,  zijn  van  0,02  tot  0,12  op  20  wigtjes  sui- 
ker; daar  tusschen  in  liggen  0,08  en  0,06,  door 
stoom  en  door  de  gewone  wijze  afgezonderd. 

Aan  vreemde  inmengselen  van  anorganischen  aard, 
kan  het  onderscheid  dus  niet  liggen. 

De  in  water  onoplosbare  deelen  (vuil)  waren  in 
zes  verschillende  soorten  wederom  afwisselend ,  maar 
het  verschil  bestond  niet  tusschen  de  gewone  wijze 
en  stoom. 
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Bepaling  oan  de  in  toater  onoplosbare  stoffen. 


20,000  suiker. 
N".  15.    Deroske  &  gail;  Bezoekie  0,0522. 
»    15.    V.  VLissiifG.  &  v.  iieel;  Bezoek,  0,0303. 


De  suiker,  op  de  gewone  vtijze  bereid,  vertoont 
zieh  hier  als  de  slechtste;  maar  zij  behoorde  ook 
tot  n°.  15.  En  het  verschil  is  slechts  ■}  g.  — 
N°.  18  is  even  goed,  in  dit  opzigl,  hetzij  die  op 
de  gewone  wijze,  of  met  den  toestel  van  howaro  is 
üfgezonderd. 

Uit  dit  alles  volgt,  dat  er  alzoo  geen  verschil 
bestaat  tusschen  de  vreemde  inmengselen  bij  suiker, 
door  stoom  en  op  de  gewone  wijze  afgezonderd. 

Bij  eene  andere  proef,  met  alle  13  suikersoorten 
genomen,  is  dit  nog  nader  bevestigd,  namelijk  door 
van  elke  suikersoorl  20  wigljes  met  alcohol  te  be- 
handelen. Glucose,  weten  wij,  is  veel  oplosbaardcr 
in  alcohol ,  dan  zuivere  rietsuiker. 


»    16.    Derosüe  &  cail;  Tagal 
»    18.'  Gewone  wijze;  Soerahaya 
»    18.    Howard;  Bezoekie 


0,0582. 
0,0522. 
0,0424. 
0,1007. 


»    15.    Gewone  wijze;  Bezoekie 
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Bepaling  van  de  in  alcohol  oplosbare  suiker. 


20.000  suiker 
in  80,000  alcohol  Tan  30°  en  daarna 


liet  fill 

;rum 

nog  met  40,000  alcohol  doorgespoeld. 

16. 

Derosne  &  cail;  Bezoekie 

0,860. 

» 

18. 

Gewone  wijze;  Soerabaya 

0,485. 

16. 

Derosne  &  cail;  Tagal 

0,890.  * 

» 

15. 

Gewone  wijze ;  Bezoekie 

0,683. 

15. 

»          »  Soerabaya 

0,906. 

» 

18. 

Howard;  Bezoekie 

0,655. 

» 

15. 

V.  vlissingev  &  v.  heel;  Bezoek.  0,460. 

» 

15. 

Derosne  &  cail;  Bezoekie 

0,520. 

18. 

»        »     »  » 

0,605. 

» 

18. 

»       »     »  Tagal 

0,689. 

» 

17. 

V.  VLissiifGEïf  &  v.  heel  ;  Bezo 

ek.  0,427. 

15. 

Howard;  Bezoekie 

0,517. 

17. 

Derosne  &  cail;  Soerabaya. 

0,563. 

Uit  deze  uitkomsten  blijkt,  dat  er  in  de  gewone 
temp.  van  alle  suikersoorlcn  van  hetzelfde  N°.  om- 
trent evenveel  door  denzelfden  alcohol  wordt  opge- 
lost, althans  dat  er  geen  onderscheid  is  lusschcn  de 
door  stoom  en  op  de  gewone  wijze  afgezonderde  suiker. 

Nadat  alzoo  de  genoemde  chemische  middelen 
geen  wezenlijk  verschil  hadden  gegeven ,  werden  de 
13  suikersoorlcn  in  hun  vermogen  om  hel  licht  te 
polariseren  onderzocht.  Mijn  vriend  Prof.  vau  rees 
had  de  goedheid  deze  proeven  met  mij  te  nemen. 

Naar  het  voorschrift  van  clerget  (Analyse  des 
Sucres,  Paris  1846)  werd  ecne  suiker-oplossing 
gemaakt  en  eene  andere  door  zeezoutzuur  geïnlcr- 
verteerd.  Voor  het  gehalle  aan  zuivere  rietsuiker 
werd  in  100  d.  gevonden : 
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Bezochte    ow.  15  dbrosïte  &  cail  83 

»  »     15  VAR  VLISSINOB1V  &  VAW  HEEL  88 

w  »    15  bowahd  87 

»  »    16  gewone  wijze  00 

Soerabaya  »  15  »  »  63 
Bezoekie  »  16  derosne  &  ca  cl  81 
Tagal  »  16  »  »  »  83 
Bezoekie  »  17  vaïi  vmssihobn  <fc  van  heel  88 
Soerabaya  »  17  dbrosrb  &  cail  85 
Bezoekie  »  18  »  »>  »  89 
»  »    18  howard  87 

Soerabaya  »  18  gewone  wijze  87 
Ta^a/        »    18  derosne  &  cail  84. 

Hierin  is  de  bepaling  van  clergbt  geheel  en  al 
gevolgd  en  terwijl  die  wijze  niet  onbepaald  vast 
staat  (zoo  als  ook  dubroicpaut  ,  in  Annales  de  Ch. 
et  de  Phvs.  Tom.  18,  p.  99,  1846  opmerkt),  is 
zij  toch  hier  geschikt,  om  verschil  te  vinden,  zoo 
er  verschil  bestaat.  Dat  verschil  is  werkelijk  ge- 
vonden, maar  niet  tusschen  de  suiker,  door  stoom 
en  op  de  gewone  wijze  afgezonderd;  op  de  gewone 
wijze  bereid,  vindt  men  volgens  de  wijze  van  glrrgbt 
90  en  83  %  en  door  sloom  bereid  89  en  81 

Om  echter  aan  dit  optisch  onderzoek  gecne  groo- 
tere  waarde  te  hechten,  dan  het  verdient,  moet  ik 
opmerken,  dat  op  verschillende  dagen,  voor  de- 
zelfde suikersoort,  verschillen  gevonden  zijn  van 
83—87;  88—86;  90—86;  83—80;  87—88; 
87 — 89.  Die  wijze  is  dus,  om  kleine  verschillen  te 
vinden,  nog  eene  onvolmaakte  en  ik  wil  daarom 
aan  dit  optisch  onderzoek  minder  hechten ,  dan 
aan  het  scheikundig,  te  meer,  omdat  hel  gehalte 
van  alle  soorten  te  laag  gevonden  is.  — 


Digitized  by  Google 


271 


Uit  het  medegedeelde  onderzoek  der  13  mon- 
sters ruwe  9uikcr,  op  de  gewone  wijze  en  door 
sloom  bereid ,  is  dus  ten  slotte  voortgevloeid : 

1°.  Dat  in  den  handel  de  geldswaarde  der  sui- 
ker soms  minder  juist  wordt  geschat,  indien  men 
op 'de  kleur  afgaat,  want  dat,  naar  de  blankheid  ge- 
rangschikt, soms  N°.  15  boven  N°.  18  komt  te  slaan. 

2°.  Dat  er  geen  verschil  is  in  het  watcrgehalte 
tusschen  stoom-  en  andere  suiker,  zoodat  hier- 
door geen  verschil  in  waarde  kan  worden  aangeduid. 

3°.  Dat  er  geen  verschil  in  vuil  (zand  en 
andere  inmengselen)  gebleken  is  te  bestaan  tusschen 
stoom-  en  andere  suiker,  hetgeen  in  het  algemeen 
ten   nadeelo  der  stoomsuikcr  getuigen  zou. 

4°.  Dat  er  in  alcohol  niet  meer  oplosbaar 
blijft  bij  de  stoomsuiker  —  hetgeen  op  een 
grooler  siroopgchalte  van  stoomsuiker  wijzen  zou  — 
dan  bij  suiker,   op  de  oude  wijze  verkregen. 

5°.  Dat  de  wijze  van  clerget  —  bijaldien  zij 
al  bruikbaar  is,  om  grooterc  verschillen  aan  te 
geven  —  hier  geen  onderscheid  aangeeft  ten  voor- 
deele  van  sloom-  of  andere  suiker.  , 

In  het  jaar  1849  heb  ik  mij  met  dit  onder- 
zoek '  op  nieuw  onledig  gehouden  en  wc)  op  eenc 
veel  ruimere  schaal.  In  den  zin  der  medegedeelde 
proeven  waren  er  geene  nieuwe  noodig,  en,  rag 
bij  de  soorten  van  denzelfden  standaard  bepalende 
en  deze  onderling  vergelijkende ,  bleef  er  niets 
meer  te  doen  overig,  dan  het  gehalle  aan  glu- 
cose, dat  is  aan  niet  kristalliseer  ba  re  suiker,  ver- 
gelijkender  wijze  na  te  gaan,  aan  siroop  alzoo, 
die  meer  of  min  gekleurd  in  de  suikersoor- 
ten ,  tot  denzelfden  standaard  bohoorende  en  op  de 
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oude  wijze  of  door  stoom  verkregen  >  mogl  voor- 
komen. Dit,  toch,  kon  het  cenigo  punt  ?an 
verschil  uitmaken,  hoezeer  het  niet  waarschijnlijk 
was,  dat  stoomsuiker  meer  siroop  bevatten  zou  en 
men  aan  haar  daarom  minder  waarde  zou  toeken- 
nen ,  of  wel  omgekeerd ,  dat  men  meer  waarde 
hechten  zou  aan  suiker,  op  de  oude  wijze  be- 
reid ,  omdat  zij  meer  siroop  bevat  f  en  men  er 
alzoo  minder  gekristalliseerde  suiker  bij  de  raffinage 
uit  trekken  zal. 

Al  de  nieuwe  monsters,  tot  denzelfden  standaard 
gerekend,  en  die  tot  dit  onderzoek  gediend  heli- 
ben,  verschilden  in  aanzien  onderling,  zoodat  ik 
ze   zeker  tot  verschillende  standaards  brengen  zou. 

Voor  de  bepaling  van  het  glucose-  of  siroop- 
gehalte  konden  meerdere  wegen  worden  ingesla- 
gen. Maar  de  wijze  van  pa  yen,  door  zeer  velen 
gevolgd,  om  suiker  te  onderzoeken,  do  wijze  van 
peligot,  mede  zeer  aanbevolen,  voldeden  niet  aan 
datgene,  wat  men  hier  behoefde.  Zij  zijn  bruik- 
baar, om  b.  v.  N°.  10  van  N°.  15  te  onderschei- 
den ,  maar  zeer  kleine  verschillen  met  juistheid  aan 
te  wijzen  tusschen  stoomsuiker  en  andere  suiker, 
beide  van  betzelfde  N°.  —  dal  is  hier  van  schijnbaar 
dezelfde  deugdelijkheid  —  daartoe  vermogen  zij  niets. 

Na  veel »  zoekens  en  beproevens  bepaalde  ik  mij 
ten  slotte  tot  de  wijze  van  trommer,  door  barreswil 
nader  in  toepassing  gebragt  en  roede  hoog  aan- 
geschreven. Die  wijze  bestaat  daarin,  dat  men  de 
hoeveelheid  siroop  bepaalt,  die  in.  de  suiker  nog 
is  achter  gebleven,  siroop  echter,  die  niet  aan 
de  kleur  kan  onderscheiden  worden,  want  siroop 
is  uit  haren  aard  wit  van  kleur.    De  kleur  wordt 
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deels  door  caramel ,  zeker  niet  door  siroop  be- 
paald. —  Ik  mogt  mij  tot  het  zoeken  naar  de 
hoeveelheid  siroop  thans  bepalen ,  want  andere  in- 
mengselen  van  eigen  aard  waren  uit  het  vorig  on- 
derzoek gebleken,  in  geene  soort  aanwezig  te  zijn. 

De  wijze  van  trommer  eischt  veel  omzigtigheid , 
zal  zij  goed  gelukken.  Men  roenge  wijnsteenzuur 
koper-oxyde  —  waartoe  ook  azijnzuur  koper-oxyde 
met  wijnsteenzuur  gebezigd  worden  kan  —  met  eeuen 
overvloed  van  potasch ,  doe  dit  bij  eene  oplossing 
van  de  suiker  in  eene  bepaalde  hoeveelheid  water 
en  verwarmt».  Er  wordt  bij  geheel  zuivere,  uit 
alcohol  gekristalliseerde ,  rietsuiker  ,  na  1  uur  verhit- 
ting van  dit  mengsel  tot  60°  G.  niets  veranderd 
gevonden,  of  blijkt  er  eenig  nederslag  ontslaan  te 
zijn  ,  dan  is  dit  naauweltjks  weegbaar;  nimmer  meer 
dan  1  a  2  ragr.  op  5  gr.  suiker.  —  Neemt  men 
deze  zelfde  proef  met  siroop,  dat  is  met  niet  kristal- 
liseerbare  suiker  of  met  druivensuiker  enz. ,  in  een 
woord  met  eene  andere  suikersoort,  dan  geheel 
zuivere  rietsuiker,  zoo  wordt  die  suiker  ontleed  en 
vormt  van  het  koperzout  onder  deze  omstandighe- 
den ,  eerste  koper-oxyde.  Men  kan  dit  verzamelen , 
branden,  in  tweede  koper-oxyde  veranderen  en  we- 
gen en  uit  de  hoeveelheid  van  dit  tweede  koper- 
oxyde  afleiden ,  hoe  veel  druivensuiker  of  siroop 
men  gebruikt  heeft.  • 

Neemt  men  nu  de  proef  met  een  mengsel  van 
zuivere  rietsuiker  en  ingemengde  andere  suiker 
(glucose  b.  v.  druivensuiker  enz.)  zoo  wordt  de 
zuivere  rietsuiker  niet  veranderd  ,  maar  de  glucose 
geheel  ontleed  en  geeft  deze  laatste  eene  des  tc 
grooterc  hoeveelheid  koper-ncderslag ,   naarmate  er 
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meer  glucose  of  druivensuiker  in  het  te  onderzoeken 
mengsel  ingemengd  was.  —  Dat  kopernederslag  is 
dus  een  maatstaf  voor  deze  onreinheid  van  overigens 
zuivere  suiker  en  alzoo  ook  een  maatstaf  voor  de 
reinheid  van  elke  suikersoort,  uit  suikerriet  verkregen. 

Bahheswil  raadt  aan,  bij  deze  proef  ecne  tweede 
Ic  voegen,  namelijk  eene  afgewogenc  hoeveelheid 
van  de  te  onderzoeken  suiker  door  verwarming  met 
een  zuur  geheel  in  druiven-  of  vruchtensuiker  te 
veranderen  en  op  nieuw  met  wijnsteenzuur  koper  en 
potasch  te  verwarmen.  Dan  bekomt  men  daardoor 
een  kopernederslag  uit  ontleding  van  al  de  suiker. 
De  laatste  proef  geeft  aan ,  hoe  veel  suiker  er  in  het 
geheel  voorhanden  is ;  de  eerste  hoeveel  vruchten- 
suiker  er  oorspronkelijk  in  gemengd  was.  Door  de 
uitkomst  der  eerste  proef  van  die  der  laatste  af  te 
trekken,  bekomt  men  de  boeveelheid  geheel  en  al 
zuivere  suiker.  —  Ik  ben  die  wijze  niet  gevolgd , 
omdat  het  uit  mijne  vorige  proeven  genoegzaam 
gebleken  was,  dat  er  geene  vreemde  inmengse- 
len  voorhanden  waren ,  die  de  waarde  van  stoom- 
of  andere  suiker  kunnen  doen  verschillen.  Be- 
halve eene  gelijkvormige  hoeveelheid  water  en  van 
onverbrandbare  overblijfselen ,  die  ik  vroeger  heb 
aangegeven  —  eene  hoeveelheid ,  die  bovendien 
onbeduidend  is  voor  dit  onderzoek  — •  had  ik  hier 
Ie  doen  met  zuivere  suiker,  gemengd  met  verschil- 
lende hoeveelheden  siroop ,  gekleurd  en  onge- 
kleurd, zoodat  de  kleur  hier  niet  beslissen  kon 
voor  hetzelfde  N°. ,  zelfs  niet  voor  geheel  in  kleur 
overeenkomende  monsters.  Weet  men  nu  de  hoe- 
veelheid ingemengde  siroop  —  en  die  wordt  door 
do  proef  met  wijnsteenzuur  koper  en  potasch  aan- 
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gegeven  —  dan  kent  men,  foor  suiker  van  dc- 
zeldc  kleur,  de  waardij  der  geheele  suikersoort. 

Ik  heb  het  ounoodig  geacht,  de  hoeveelheden 
tweede  kopcr-oxyde  te  herleiden  tot  eerste  koper- 
oxyde  en  daaruit  te  berekenen,  hoeveel  siroop 
in  elke  soort  voorkomt.  Het  was  hier  slechts  om  ver- 
gelijking te  doen  en  ik  heb  alzoo  behouden  hetgeen 
bg  de  proef  als  eerste  koper-  oxydc  is  bekomen  en 
door  branding  in  ticeede  boper-oxy de  veranderd  is  (*). 

Drie  reeksen  van  proeven  zijn  er  met  alle  mon- 
sters in  het  werk  gesteld.  Elke  proef  van  dezelfde 
reeks  is  geheel  en  al  ouder  dezelfde  omstandigheden 
genomen;  sommige  van  die  omstandigheden  zijn 
echter  voor  de  verschillende  reeksen  gewijzigd.  — 
Steeds  werden  er  5  wigtjes  van  elke  suikersoort 
naauwkeurig  afgewogen  op  eene  balans,  die  voor 
tvVtf  wigtje  gevoelig  is;  de  suiker  vooraf  goed  ge- 
droogd op  J00°  C.  —  Deze  suiker  werd  in  een 
beker-glas  gedaan  en  er  steeds  naauwkeurig  dezelfde 
hoeveelheid  water  opgegoten.  Na  de  oplossing  werd 
cr  bij  alle  eene  even  groote  hoeveelheid  van  een 
mengsel  bijgevoegd  van  azijnzuur  koper,  wijnsteen- 
zuur en  potasch;  steeds  koperzout  in  overvloed.  Bij 
de  eerste  reeks  was  de  hoeveelheid  potasch  gering; 
bij  de  tweede  grooter,  bij  de  derde  het  grootet. 

Alle  drie  deze  reeksen  behandeld  op  -60°  gedu- 
rende 1  uur,  hadden  eerste  koper-oxyde  afgezet, 
hetgeen  op  gelijke  filtra  werd  verzameld,  gespoeld, 
gedroogd  en  gebrand.  De  asch  der  filtra  is  in  re- 
kening gebragt  en  bedroeg  voor  een  filtrum  1,4  mgr. 


(*)  Over  de  absolute  bepalingen  van  druivensuiker ,  of  glu- 
cose op  dete  wijle,  tie  het  volgend  N».   der  Scheik.  Ondert. 
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In  de  eerste  reeks  zag  men  dezelfde  verhouding 
lusschen  de  hoeveelheid  koper-oxyde  voor  elke  be- 
paalde suikersoort ,  als  bij  de  tweede  en  derde  reeks. 
Maar  de  hoeveelheid  potasch  was  in  de  eerste  reeks 
niet  voldoende  geweest ,  om  alle  siroop  te  doen  ontleed 
worden.  Dezelfde  verhouding,  die  hierbij  is  waar- 
genomen ,  dient  echter  ter  bevestiging  der  methode ; 
ik  laat  intusschen  de  uitkomsten  der  eerste  reeks 
achterwege,  omdat  de  twee  anderen  voldoende  zjjn. 

In  de  tweede  reeks  der  proeven  was  wel  meer 
potasch,  maar  nog  niet  genoeg,  om  al  de  siroop 
te  ontleden.  De  derde  alleen  bevatte  alles  in  over- 
vloed  en  uit  die  derde  reeks  —  in  mijne  opgave 
de  tweede  —  kan  dan  ook,  zoo  noodig,  regtst reeks 
de  hoeveelheid  siroop  worden  afgeleid,  die  in  elke 
soort  voorkomt.  De  vloeistoffen ,  die  aan  de  proef 
onderworpen  waren  geweest ,  waren  allen  nog  blaauw, 
van  overvloedig  koper  en  gaven  in  de  laatste  reeks, 
bij  langere  verhitting  en  na  toevoeging  van  potasch, 
geene  nieuwe  hoeveelheid  eerste  koper-oxyde  meer.  — 
De  tweede  reeks ,  —  in  mijne  opgave  de  eerste  — 
heb  ik  daarom  toegevoegd ,  omdat  de  uitkomsten  dier 
proeven,  behalve  c enige  weinige  uitzonderingen, 
geheel  en  al  gelijken  tred  houdeu  met  die  der  an- 
dere reeks.  Meestal  is  de  uitkomst  der  medege- 
deelde laagste  hoeveelheid  zoodanig,  dat  zij  onge- 
veer de  helft  is  der  hoogste.  —  Juist  daarom  — 
en  omdat  dit  zelfde  in  de  achterwege  gehouden  cij- 
fers, bij  eene  nog  geringere  hoeveelheid  potasch  ver- 
kregen, gezien  is  —  was  het  onnoodig,  op  nieuw 
die  massa  bepalingen  te  ondernemen.  Ik  deel  dan 
ook  de  laagste  cijfers  slechts  mede,  als  bewijs 
van  de  deugdelijkheid  der  methode,  maar  neem  de 
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vrijheid  te  herinneren,  dat  alleen  de  hoogste  cijfers 
ware  betrekkelijke  representanten  zijn  van  de  hoe- 
veelheid siroop ,  die  in  elke  soort  gevonden  wordt. 

B.  v.  N°.  1  Residentie  Cheribon  Lett.  C,  Fabriek 
Tersana  5,  gewone  wijze,  stand.  N°.  16  gaf  op  5 
wigtjes  suiker  eene  hoeveelheid  tweede  koper-oxydc 
van  0,095  wigtje,  in  een  ander  cijfer  voorstellende 
de  geheele  hoeveelheid  siroop,  in  dat  monster  voor- 
handen. Ik  heb  daarboven  gesteld  sterke  potasch, 
hetgeen  beteekend  potassa  in  overvloed. 

Dat  zelfde  N°.  gaf  0,056  wigtje  tweede  koper- 
oxyde  bij  dezelfde  proef,  maar  met  te  weinig  pot- 
ascb ,  om  alle  siroop  te  ontleden.  —  Het  is  iels 
meer  dan  de  helft  van  0,095.  —  Hier  en  daar  ko- 
men tusschen  do  eerste  en  tweede  reeks  afwijkingen 
voor ,  die  door  nieuwe  proeven  wel  hadden  kunnen 
vereffend  worden.  Maar  daar  de  besluiten  sterk  ge- 
noeg spreken,  heb  ik  dit  nagelaten.  —  In  proeven, 
bij  zulk  cenc  menigte  te  nemen,  sluipt  ligt  cl  ijk  hier 
of  daar  eene  onnaauwkeurigheid  in ;  men  hebbe  de 
goedheid  een  deel  der  verschillen  tusschen  de  reek- 
sen sterke  cir  slappe  potassa  daaraan  toe  te  schrij- 
ven, indien  zij  niet  passen  in  de  verhouding  van  on- 
geveer 2:1,  beter  nog  van  20  :  11 ,  of  van  40  :  23. 
Ik  zonder  echter  hiervan  uit  N°.  22,  25,  26b  en  35(*). 

Ten  einde  het  overzigt  te  vergemakkelijken,  heb 
ik  vooreerst  al  de  uitkomsten  in  eene  algemecne 
tabel  gebragl;  de  gebezigde  hoeveelheid  suiker  is, 
zoo  als  ik  reeds  zeide  5  wigtjes  geweest. 

(*)  De  vloeistoffen ,  die  aan  de  proef  onderworpen  waren  ge- 
weest, waren  alle  nog  blaauw,  van  overvloedig  koper  en  gaven, 
in  de  laaUle  reeke,  bij  langere  verhitting  en  na  toevoeging  van 
potasch,  gecne  nieuwe  hoeveelheid  eerste  koper-oxydc  racer. 
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Lett. 


Stand.  N°. 


Fabrieken 


1 .  C her i bon     C  gewone  wijze , 


16  Teraana  5. 


2. 

BB»  16 

3. 

» 

B          B              B  18 

4. 

Tugal 

I)       »           B  12 

5. 

»  • 

»  BEBOS!»  E  eu  CAU,  16 

6. 

• 

B         B           9         9  17 

7. 

DB             SB  18 

8.  Bezoekie 

G gewone  wijze.  16 

9. 

» 

9         9              9  17 

10. 

B 

BB                B  18 

11. 

o 

»  HOWAED,  16 

12. 

■ 

»  17 

13. 

*      b  18 

14. 

B 

B           B          ket  V  DRRftSVK 

encAii,  16 

15. 

9 

DB                 9              B  17 

16. 

B 

D       »         >        •  18 

17. 

B 

9  DBR05HE  CD  CAIL ,  16 

18. 

B 

BW             9          9  17 

19. 

» 

»           »            »          »  18 

20.  Soerabaya 

U  gewone  wijze ,  16 

21. 

» 

BB»  17 

22. 

» 

»        B          ■  18 

23. 

B 

9           9           .  »  15, 

24. 

» 

»  gew.wijzeendefcc.ket,  17 

25; 

B 

BB          B        B        B         »  1B 

7. 


Ketnanglrcn,  öucko,W«- 
l  ringiea,  Djatie,  Rarang, 
l  ücdjong,  Rooaie,  Kim»> 
'ling  3,  4,  5,  6,  7. 


n,Gendingenx. 
1,5,6,  8,  10,  11. 


o  /Somber  Karen  g  2. 


'  /  Oemboel  Wonolan- 
(gan  3,  4. 


Phaeton  9. 


30. 
31. 
32. 


a 


26.  b  »  BEBOS*!  CD  CAIL, 

27.  B  9  9  BB 

28.  Passaroeang  V  gewone  wijze , 

»  B 
»  » 
»  » 

Bezoekie  &.  7  t.  tusswgir  en  v.  heel, 

9  9   9   9  9  9    9  9 

9  9    9    9  B  9    9  9 

Soerabaya  U.  8  gewone  wijze , 
»        »  » 

9  9  9 

9  B  6 


16 
17 


>,  Bocdoernn,  MTaroc 

«...  1,  2.  3,  4,  5,  7,10. 
11,12,  13,14.15.16,17. 


[ontbreekt. 
iKategan  6. 
o 


Ikoni 
(9, 


ng  Willem  II 


34. 

35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 


* 


»         9  9  deeosbe  en  CAIL  , 

Passaroeang  »  yewone  wijze , 


16  Dankbaarheid  12. 
16, 

17}  niet  nader  aangeduid. 
18J 
16. 

17(Kadang  Jatie. 
18 
16, 

17  >Santanenlor. 
18* 

r.  het. ,  16 


18  Koning  Willem  II. 
16  niet  nader  aangeduid. 
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Stand  K«    SUpppc  p«t.   Sterke  pi 


1. 

Gewone  wyte , 

2. 

i» 

3. 

■ 

4. 

■ 

5. 

DfcROSHB 

cn  CAIt, 

6. 

■  » 

7. 

» 

8. 

Gewono 

wij*e. 

9. 

» 

10. 

• 

• 

11. 

ÜOWARD 

» 

12. 

1 

13. 

» 

14. 

> 

ket.  van  i 

li  en  cail 

15. 

» 

- 

>  > 

* 

16 

*  » 

» 

»  » 

17. 

Drrosm 

en  caii, 

18. 

» 

»  » 

19. 

» 

»  > 

20. 

Gewone  wijze. 

21. 

» 

» 

22. 

23. 

» 

24. 

»     en  defecatic  ketels 

25. 

0 

*  » 

* 

V 

26. 

DlBOSNE 

on  CAU, 

27. 

j» 

>  1 

28. 

Gewone  wijze  % 

29. 

• 

» 

30. 

• 

31. 

ê 

• 

32. 

Var  tlissirgei  en 

VAR 

HUL, 

33. 

» 

• 

» 

34. 

i 

»  » 

» 

35. 

Gewone 

36. 

» 

37. 

» 

> 

38. 

» 

»     rn  defecatic  ketels 

39. 

Dkroshi 

en  cail, 

40. 

Gewone 

wijze* 

16 
16 
18 
12 
16 
17 

18 

16 
17 
18 
16 
17 

»•}; 

16  >  & 
'  c 

17 
18 
16 
17 
18 
16 
17 
18 
15 
17 
18 


16 

17 
16 
16 
17 
18 
16 
17 
18 
16 
17 
18 
16 
18 
16 


! 


0,056 
0,056 
0,029 
0,072 
0,063 
0,054 
0,072 
0,036 
0,042 
0,048 
rai»l. 
» 

0,084 

0,042 

0,020 

0,049 

0,036 

0,042 

0,031 

0,025 

0,088 

0,050 

0,040 

0,096 

0,082 

0,115 

0,076 

ontbreekt, 

0,105 

0,067 

0,174 

0,088 

0,044 

0,064 

0,052 

0,061 

0,039 

0,027 

0,028 

0,068 

0,075 

0,064 

0,059 

0,045 

0,036 


0,095 
0,066 
0,056 
0,139 
0.126 
0,123 
0,127 
0,072 
0,071 
0,086 
0,085 
0,093 
0,129 
0,079 
0,036 
0,075 
0,058 
0,046 
0,044 
0,044 
0,127 
0,097 
0,070 
0,210 
0,177 
0,141 
0,137 

0,147 
0,124 
0,251 
0,131 
0,084 
0,104 
0,090 
0,099 
0,072 
0,045 
0,066 
0,241 
0,116 
0,110 
0,119 
0,084 
0,062 
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DeH0S.1L   &  CAIL. 

Stand.  Pi°.  16.           Stond.  H«.  17.  Stond.  W.  18. 

Ti\  5.  0,063—0,126  N°.  6.  0,054—0,123  N°.  7.  0,072—0,127 
»  17.  0;088— 0,127  »  18.  0,050—0,097  »  7.  0,036—0,072 
*  26.  0,067—0,124  »  27.  0,088—0,131  »  19.  0,040—0,070 
»  26.  0,174—0,251   »  39.  0,045—0,084 

gem.  0,098 — 0,159.  gem.  0,064—0,117.    gem.  0,048 — 0,088. 

HOWARD. 

Stond.  N°.  16.  Stond.  N°.  17.  Stond.  N°.  18. 

raid.— 0,093  N°.  12.  0,084—0,129  N<>.  13.  0,042—0,079 

»  13.  0,020—0,036 

0,031—0,057. 

Howakd  en  defecatie  ketels. 
Stond.  N°.  16.  Stond.  PK  17.  Stond.  N°.  18. 

Jl°.  14.  0,049—0,075  N°.  15.  0,031—0,044  W°.  16.0,025—0,044 
»  14.  0,036 — 0,058 
»  14.  0,042—0,046 

gem.  0,042—0,060. 

Va»  YLIMIHGEtl  &  VA»  HEEL. 

Stond.  N°.  16.  Stond.  N".  17.  Stond.  N°.  18. 

N  >.  32.  0,039—0.072  N°.  33.  0,027—0,045  N°.  34.  0,028—0,066. 

Hierbij  zijn  én  de  wijzen  van  werken  én  de 
standaard  bijeen    gebragt.     Voor  denzelfden 

standaard  blijven  de  grootste  verschillen  bestaan 
en  lerwijl  standaard  18  beter  moet  zijn  dan  17 
en  deze  wederom  beter  dan  16,  zien  wij  bij  sui- 
ker ,  op  de  gewone  wijze  afgezonderd ,  allerlei  on- 
regelmatigheid. B.  v.  standaard  18 ,  van  de  N°V 
der  proeven  de  22c ,  geeft  0,141  tweede  koper- 
oxyde  van  de  geheele  hoeveelheid  siroop,  een 
cijfer,  hetwelk  bij  standaard  16  op  één  na  niet 
wordt  aangetroffen.  Uit  standaard  18  gewone 
wijze  heeft  men  dan  ook  —  niettegenstaande  de 
kleur  veel  blanker  is  —  bij  de  raffinage  eer 
minder  dan  meer  zuivere  suiker  Ie  wachten. 
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Voor  het  gehalte  aan  siroop  brengt  de  defeca- 
tie-toestel  bij  de  gewone  wijze  geen  voordeel  aan. 

De  wijze  van  derosiie  &  cail  voldoet  in  stand- 
aard 16  zeer  slecht;  maar  zij  staat  in  standaard 
17  en  18  met  de  gewone  wijze  gelijk. 

Uitmuntend  daarentegen  steken  bij  alle  anderen 
af  de  standaarden  16,  17  en  18,  zoowel  bij  de 
wijze  roet  den  toestel  van  howard,  als  bij  die 
van  va!ï  vussiflGEir  &  va*  heel,  welke  laatste 
monsters  wedijveren  met  die,  welke  door  den  toe- 
stel van  howard  en  de fecatie- toestel len  zijn  af- 
gezonderd. 

tk  heb,  om  hel  overzigt  gemakkelijker  te  ma- 
ken, hierbij  toegevoegd: 

Gemiddeld.           W.  16.  N°.  17.  IK  18. 

Gewone  wijte           0,058—0,117  0,064—0,117  0,067—0,098 

Dito  met  defec.  toe»t  0,059—0,1 19  0,105—0,147 

DKROSHE  &  cail        0,098—0,159  0,064—0,117  0,048—0,088 

Howaid                            0,098  0,084—0,129  0,031—0,057 

Howard  m.  def.  toc*t.  0,042—0,060  0,031—0,044  0,025—0,044 

v.  tlissihgbh  &  v.  HïiL  0,039—0,072  0,027—0,045  0,028—0,066. 

En  omdat  de  laagste  hoeveelheden  tweede  koper- 
oxyde  slechts  dienden ,  om  de  waarde  der  methode 
als  middel  van  vergelijking  te  doen  kennen,  wil  ik 
de  einduitkomst  der  proeven  in  gemiddelde  voorstellen 
en  daarbij  alleen  behouden  die  hoeveelheden  tweede 
koper-oxyde,  die  als  betrekkelijke  representanten  van 
de  geheele  hoeveelheid  siroop  zijn  in  elke  soort  van 
suiker,  tol  eene  hoeveelheid  van  5  gram  genomen. 
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Manuaarueii 

Gemiddeld. 

li! 

lo. 

17. 

lo. 

Gewone  wijie 

0,117 

0,117 

0,098 

Dito  met  defeca tic-toestellen 

0,119 

0,147 

Dkrosus  &  caii 

0,159 

0,117 

0,088 

HOVTAHD 

0,093 

0,129 

0,057 

Dito  roet  defecatie-toeatellen 

0,060 

0,044 

0,044 

VAH  VtlMIHOM  &  VA»  Milt 

0,073 

0,045 

0,066. 

In  deze  laatste  uitkomst  spreken  de  cijfers  tc 
duidelijk,  dan  dat  er  eenc  uitvoerige  toelichting 
toe  zou  gevorderd  worden. 

De  wijze  van  deroswe  &  cail  geeft  de  groot- 
ste hoeveelheid  koper-oxyde  en  deze  suiker  bevat 
alzoo  de  meeste  hoeveelheid  siroop ,  in  stand.  1 6 , 
even  veel  in  stand.  17  en  minder  in  stand.  18, 
dan  in  suiker  op  de  gewone  wijze  bereid. 

De  defecatie-toestellen  vermeerderen  in  de  ge- 
wone  wijze  de  hoeveelheid  siroop. 

De  wijze  van  howard  —  waarvan  echter  te 
weinig  monsters  ter  mijner  beschikking  gesteld 
zijn  —  is  in  standaard  17  minder ,  maar  veel 
beter  in  standaard  16  en  18  dan  de  gewone 
wijze. 

De  suiker,  naar  de  wijze  van  howard  met  de- 
,feca tic-toestellen ,  en  van  vaü  vlisshvgen  &  van 
heel  zijn  veel  beter  dan  naar  de  gewone  wijze 
bereid,  in  alle  drie  de  standaarden. 

In  deze  weinige  woorden  meen  ik  de  einduitkomst 
dezer  proeven  te  kunnen  zamenvatten.  Zij  laten 
bij  mij  geenen  twijfel  meer  over  en  zullen  het 
bij  niemand  doen,  die  overtuigd  is,  dat  men 
suiker  onderzoeken  kan. 

Als  slotsom  maak  ik   dit  besluit  op :   er  hestaut 
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geen  verschil  lunchen  de  standaarden  van  het- 
zelfde N°.  bij  suiker,  op  de  gewone  wijze  en 
door  stoom  bereid;  voor  zoo  verre  dit  verschil 
hestaai ,  is  bet  ten  voordeele  van  de  sloomsuiker , 
en  zal  de  handel  alzoo  wel  doen,  indien  bij  eenig 
onderscheid  maken  wil,  van  aan  sloomsuiker  den 
voorrang  te  geven  boven  suiker,  op  de  oude  wijze 
afgezonderd  en  alzoo  juist  omgekeerd ,  van  hetgeen 
thans  geschiedt. 

De  hoeveelheid  glucose  of  druivensuiker  is  in  alle 
onderzochte  suikersoorten  zeer  gering;  het  onder- 
scheid tusschen  de  N*\  16,  17,  18  schijnt  hoofd- 
zaaklijk  in  een  verschillend  caram cl -gehalte  te  be- 
staan ,  waarvan  eene  zeer  kleine  hoeveelheid  veel 
witte  suiker  kleuren  kan. 

Ik  mag  dil  verslag  niet  eindigen,  zonder  mijne 
assistenten,  de  Hoeren  gunning  en  Vlaanderen  en 
de  Ueeren  altheer  cii  scharlée,  die  aan  deze 
proeven  hebben  deel  gt-nomen,  daarvoor  mijnen 
dank  te  brengen. 
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VA*     D  K 

HOEVEELHEID  DRÜIVENSÜIRER 

RIETSUIKER. 


Io  het  vorige  N°.  p.  356  heb  ik  eene  me- 
nigte proeven  vermeld,  die  genomen  waren  met 
het  doel,  om  het  gehalte  aan  siroop  te  leeren 
kennen ,  welke  in  zoogenaamde  ruwe  suiker  van 
Java  voorkomt.  In  die  bepalingen  ben  ik  de 
wijze  van  tkommer  gevolgd,  die  door  bahrbswil 
nader  omschreven  is ,  maar  heb  alleen  vermeld 
de  hoeveelheid  tweede  koper-oxyde,  die,  onder 
reductie  van  eene  alcalische  koperoplossing,  als 
eersle  koper-oxyde  nedergeslagen ,  door  branden 
weder  in  tweede  koper-oxyde  is  terug  gevoerd. 
Ik  heb  toen  die  hoeveelheden  GuO  genoemd  de 
betrekkelijke  representanten  van  de  in  elke  sui- 
kersoort aanwezige  hoeveelheid  siroop. 

Omtrent  de  absolute  hoeveelheid  siroop,  die  daar- 
door  wordt  voorgesteld,   zijn  de  uitkomsten  van 
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verschillende  scheikundigen  verschillend  ,  zoodanig , 
dat  het  noodig  was,  dit  onderwerp,  ook  in  ver- 
band niet  het  vorige,  maar  ook  daarvan  afgeschei- 
den en  als  zelfstandig  onderzoek ,  ter  harte  te 
nemen. 

Om  slechls  twee  uitkomsten  van  verschillende 
scheikundigen  te  noemen;  volgens  schwarz  (*) 
herleidt  1  gram  in  suiker  veranderd  amylum  3 
gram  koper-vitriool;  of  1  gram  vruchtensuiker,  hier 
berekend  als  CIJ  H14  O1*,  zou  2,7  gram  koper- 
vitriool herleiden  tot  prot-oxydum  cupri,  terwijl 
volgens  fehling  (f)  daardoor  6,9  gram  koper- 
vitriool zou  worden  gereduceerd,  hetgeen  dus  on- 
geveer is  als  £  :  1. 

Bij  zulk  een  groot  verschil  is  een  nader  onder- 
zoek noodig,  om  de  wijze  van  barrbswil  of  vaar- 
wel te  zeggen,  indien  zij  aan  zoo  veel  afwisse- 
ling onderhevig  is,  of  haar  te  toetsen  en  zoo 
mogelijk  tot  meerdere  zekerheid  te  brengen.  Wel 
schrijft  fehlihg  de  verschillen  tusschen  zijne 
proeven  en  die  van  schwarr  toe  aan  eene  onvol- 
komene  verandering  van  het  amylum ,  waarvan 
schwarz  is  uitgegaan,  in  vrucbtensuiker,  maar 
zóó  onvolkomen  kan  naauwelijks  die  verandering 
zijn  voorgevallen ,  dal  men  slechts  £  zou  omge- 
zet hebben. 

Het  is  genoegzaam  bekend,  dat  de  wijze  van 
rarrrswil,  om  vrucbtensuiker  —  of  amylum  of 
rietsuiker,  die  vooraf  in  vruchtensuiker  veranderd 
is  —  te  bepalen,   daarin  bestaat,   dat  men  eene 


O  Ann.  der  Ch.  und  Pharm.  Bd.  70,  S.  54. 
(f)    !bid.  Bd.  72,  8.  10». 
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heldere  alcaliscbe  koperoplossing  bereidt,  en  dat 
men  daarvan,  door  verwarming,  oxygenium  ont- 
trekt door  middel  van  vruchtensuiker,  welke  daarbij 
onder  anderen  in  mieren  zuur  veranderd  worden  zou. 
De  heldere  aJcalische  koper-oplossing  bereidt  men 
door  wijnsteenzuur  koper-oxyde  in  potassa  op  te 
lossen.  Men  kan  er  ook  een  mengsel  van  cre- 
raortart  met  sulphas  cupri  en  potassa  voor  gebrui- 
ken, of  wijnsteenzuur,  acetas  cupri  en  potassa: 
in  een  woord  men  zorge  een  dubbelzout  te  heb- 
ben van  wijnsteenzuur,  CuO  en  K.0,  voege  een 
overvloed  van  alcali  toe  (waardoor  dan  tevens  het 
zuur  verzadigd  wordt,  van  hel  gebruikte  koper- 
zout: zwavelzuur  of  azijnzuur  enz.)  en  verwarme 
de  suikeroplossing  met  dit  heldere  vocht,  zoo- 
danig, dat  bet  alcali  genoegzaam  de  overhand 
bebbe,  om  onder  anderen  het  gevormde  mieren- 
zuur  te  verzadigen  en  het  nieuw  gevormde  GusO 
in  zulk  eene  hoeveelheid  worde  nedcrgeslagen  , 
als  hier  mogelijk  is,  dat  is,  dat  al  de  vruchten- 
suiker  worde  ontleed  en  er  alzoo  koper  overvloedig 
voorhanden  zij. 

Ik  spreek  hier  niet  van  getitreerde  oplossin- 
gen, die  door  sghwarz  en  pihliwg  zijn  gebe- 
zigd ,  nu  er  sprake  is  van  de  methode  te  toetsen , 
maar  voer  opzettelijk  de  proef  zoodanig  in,  als  zij 
ter  toetsing  der  methode  moet  worden  aangewend, 
dat  is,  de  verkregen  hoeveelheid  Cu 2 O  te  wegen. 

Vóór  en  onder  het  doen  der  bepalingen  van  de 
boeveelheid  vruchtensuikcr,  in  ruwe  suiker  voorhan- 
den, waarvan  ik  p.  373  heb  gesproken,  werd  die 
methode  natuurlijk  getoetst ,  doch  werden  op  verre  na 
de  uitkomsten  van  sghwarz  niet  bekomen,  maar 
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integendeel  die  van  fehlihq  verkregen.  Ik  wil 
daarom  deze  zaak  eenigzins  fan  naderbij  beschou- 
wen en  de  proeven  tevens  vermelden,  die  de  Heer 
gunning  hierover  'met  mij  heeft  gedaan.  Zij  too- 
nen  aan,  dat  deze  wijze  cene  goede  wijze  is,  om 
elke  suikersoort  in  hoeveelheid  te  leeren  kennen. 

Vooraf  moet  ik  opmerken,  dat  indien  werkelijk 
vruchtensuiker,  door  zuurstof  aan  CuO  te  onttrek- 
ken en  dit  in  Cu1 0  te  veranderen,  in  micrenzuur 
geheel  en  al  veranderd  worden  zou,  er  niet  10  aeq. 
CuO,  zoo  als  pehling  opgeeft  (I.  1.  S.  109),  zou- 
den moeten  worden  verkregen,  op  1  aeq.  vruch- 
ten suiker,  maar  24  aeq.  CuO.    Wij  hebben  toch: 

Vruchtensuiker  C1 1  H18  O14 
Mierenzuur       C1 1  H1 1  O1 4  +  O  * 

H««  =         O  8 

O1 2 

Twaalf  aeq.  zuurstof  zonden  er  dus  moeten  toetre- 
den, om  1  aeq.  vruchtensuiker  in  mierenzuur  om  . 
te  zetten.  Deze  12  acq.  zuurstof  worden  geleverd 
door  24  CuO,  die,  onder  de  reductie,  veranderd 
worden  in  12  Cn*0  en  0,a.  De  12  Cu*0  wor- 
den door  branden  weder  in  24  CuO  veranderd  en 
dus  gewogen  als  zoodanig. 

Ik  herhaal  het:  indien  de  vruchtensuiker  geheel 
in  mierenzuur  veranderd  wordt  en  die  verandering 
ondergaat  door  zuurstof  te  onttrekken  aan  CuO, 
zoodanig,  dal  dit  in  Cu20  wordt  omgezet,  dan 
eischt  1  aeq.  C11  H*«  O1 4  een  aantal  van  24 
CuO  aeq. ,  om  die  zuurstof  te  geven  en  zal  dan 
ook,    na   het  branden  van  het  oorspronkelijk  als 
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12  Cu*0  afgescheiden  roodc  poeder,  weder  als 
24  GuO  gewogen  worden. 

In  dat  geval  geeft  1  aeq.  vruchtensuiker  of  2475 
cene  hoeveelheid  GuO  gelijk  aan  24  x  495,6  = 
11894,4,  of  1  gram  gekristalliseerde  druivensuiker , 
droog  van  aanhangend  water,  zou  moeten  geven 
eenc  hoeveelheid  CuO  gelijk  aan  4,806. 

Wij  zijn  aan  mitschbrlich  de  bereiding  van  het 
roode  eerste  koper-oxydc  verschuldigd.  Hij  mengt 
sulphas  cupri  met  druivensuiker  in  oplossing,  voegt 
overvloedige  potassa  toe  —  waardoor,  onder  den 
invloed  der  suiker  het  koper-ox\de  opgelost  wordt 
en  eene  schoon  blaauwe  vloeistof  geeft,  die  bij 
verwarming  het  roode  CuJ0  afzet,  onder  ontleding 
der  vruchtensuiker;  sedert  gebruiken  wij  die  wijze, 
om  dat  prot-oxyde  te  bereiden  en  thans  tevens ,  om 
daardoor  het  gehalte  aan  vruchtensuiker  te  bepalen. 

Dat  werkelijk  op  deze  wijze  prot-oxyduro  cupri 
tol  stand  komt,  is  genoegzaam  bewezen.  Ten  over- 
vloede dient  nog,  dat  2,4518  van  het  aldus  bereide 
roode  poeder,  goed  gedroogd,  gebrand  en  met 
salpeterzuur  bevochtigd  en  nogmaals  gebrand  aan 
fljtO  gegeven  heeft  2,65.  De  berekening  geeft  voor 
2,4518  Cu20,  in  CuO  veranderd  2,72.  —  Het 
roode  poeder  is  dus  Cu20,  het  is,  goed  bereid, 
van  '-mie  standvastige  zamcnslclling  en  zijne  hoe- 
veelheid mag  dus  als  eene  vaste  aanwijzing  van  dc 
hoeveelheid  druivensuiker  verstrekken,  mits  men 
koperzout  en  alcali  in  overvloed  hebbe  aangewend. 

Aangaande  de  vloeistof,  die  zal  gebruikt  worden 
ter  oxydatio  van  de  vruchtensuiker,  heerscht  ecnig 
verschil.  Men  gaat  veelal  van  sulphas  cupri  uit, 
mengt  deien  met  cremortart  en  potasch ;  het  wijn- 
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sleenzuur  dient,  om  al  bet  koper-oxydc,  dat  door 
de  potasch  zou  nedergeslageo  worden,  ook  dan  nog 
opgelost  te  houden ,  wanneer  er  geene  suiker  voor- 
handen  ware.  Sommige  van  deze  vloeistoffen  worden 
door  den  tijd  echter  ligt  ontleed.  Het  zwavelzuur 
schijnt  hier  schadelijk  te  wezen.  Het  best  hebben  wij 
bevonden  een  mengsel  van  acetas  cupri  neuter, 
wijnsteenzuur  (of  cremorlart)  en  potasch. 

Wanneer  er  geene  sprake  is  van  getitreerde 
soluties,  kan  men  de  volgende  aanwijzingen  voor 
voldoende  houden.  Men  losse  acetas  cupri  neuter 
in  eeu  weinig  water  op,  voege  er  eene  oplossing 
van  wijnsteenzuur  (of  cremortart)  bij  en*  vervolgens 
potassa  in  overvloed,  zoodat  er  geen  nederslag  ont- 
sta. Eene  ruime  hoeveelheid  wijnsteenzuur  (of  cre- 
morlart) heeft  men  hierbij  noodig,  om  het  koper 
opgelost  te  houden.  Men  be proeve  dus,  of  men 
bij  het  mengsel  nog  meer  acetas  cupri  en  potasch 
kan  bijvoegen,  terwijl  men  een  helder  blaauw  vocht 
behoudt  na  verwarming.  Hoe  minder  wijnsteenzuur 
men  heeft  aangewend,  hoe  meer  men  daarvan  heeft 
uitgespaard.  Ik  herhaal  het  echter,  het  wijnsteen- 
zuur is  noodig,  om  het  koper-oxyde  niet  door  de 
potasch  te  doen  nedergeslagen  worden. 

Elk  vocht,  dat  —  bij  de  suiker  gevoegd  —  na 
de  reductie  nog  blaauw  is  en  sterk  alcalisch 
reageert,  is,  tot  die  boeveelheid  gebezigd,  tol  de 
proef  geschikl.  —  Aan  deze  kenmerken  heeft  men 
genoeg ,  om  zich  zulk  eene  vloeistof  naar  willekeur 
te  verschaffen,  indien  men  niet  melen,  maar  wegen 
zal.  —  Blaauw  behoort  het  vocht  na  de  proef  te 
wezen,  opdal  er  geen  koper  ontbreke,  ter  oxydatie 
der  vruchtensuikcr ;  alcalisch  en  sterk  alcalisch  be- 
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boort  bet  vocht  na  de  proef  te  wezen,  opdat  al 
het  aanwezige  en  gevormde  zuur  alcali  vinde,  om 
zich  er  roede  te  vereenigen ;  bovendien  bevordert 
een  sterk  alcaJi  de  reductie  van  Het  koper-ozyde. 

Nimmer  houde  men  een  proeftocht  voor  goed, 
of  tot  eene  voldoende  hoeveelheid  aangewend ,  indien 
men,  hetzelve  met  enkel  vruchtensuiker  onderzoe- 
kende, na  de  proef,  door  eene  nieuwe  hoeveelheid 
proeftocht  toe  te  voegen  en  te  verwarmen,  nog 
koper  ziet  nedergeslagen  worden.  Is  het  vocht, 
zonder  tweede  toevoegsel  blaauw  en  ontbrak  er  dus 
geen  koper-zout,  maar  geeft  bet  na  de  proef  bij 
verwarming  met  eene  nieuwe  hoeveelheid  polasch 
□og  eene  nieuwe  hoeveelheid  Cu20,  zoo  ontbrak  er 
oorspronkelijk  potasch. 

Men  toetse  derhalve  het  proefvocht  in  aard  en  aan 
Ie  wenden  boe  veelheid  aldus.  Men  wege  af  0,1 
vruchtensuiker,  losse  in  water  op,  menge  er  het 
proefvocht  bij,  vcrwarme  1  uur  op  60°,  fillrere  af; 
bet  vocht  behoort  blaauw  te  wezen  en  door  po- 
tassa  toe  te  voegen  en  nieuwe  verwarming  tot  60° 
geen  Cu 2 O  meer  te  geven. 

Daar  wij  nu  deze  wijze  gebruiken,  om  hot  ge- 
halte aan  vruchtensuiker  in  rietsuiker  te  leeren 
kennen  en  die  hoeveelheid  vruchtensuiker  onbekend 
is;  daar  wij  hier,  ter  toetsing  der  methode,  wegen 
en  niet  meten,  behoort  men  het  proefvocht,  het- 
geen aan  het  onderzoek  met  enkel  vruchlensuiker 
beantwoord  heeft  en  dus  koperzout  en  alcali  genoeg 
heeft,  bij  onderzoekingen  van  rietsuiker  zoodanig 
aan  te  wenden,  dat  er  overvloed  zij.  Men  vindt 
dit  door  het  afgefiltreerde ,  na  de  reductie  nog 
blaauwe  vocht,  nogmaals  met  eene  nieuwe  hoeveel- 
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heid  potasch  te  mengen  en  te  verwarmen.  Er  be- 
hoort dan  geen  Cu'0  meer  te  ontstaan,  of  ontstaat 
dit,  zoo  filtrere  men  ook  dit  af  en  herhale  met 
een  nieuw  toevoegsel  van  potasch  of  proefvocht 
de  proef. 

De  goede  verwarming  is  eene  hoofdzaak  in  het 
onderzoek  van  rietsuiker  op  drui vensuiker.  Alle 
geheel  en  al  zuivere  rietsuikersoorten  geven  met 
sommige  proefvochlen  bij  de  kookhitte  CulO.  Men 
ontboude  zich  dus  in  dat  geval  van  kookhitte.  Men 
plaatse  de  oplossingen  van  suiker  in  water  —  vooraf 
goed  opgelost  —  en  gemengd  met  het  proefvocht  in 
een  water-  of  luchtbad  en  koude  de  temp.  gedurende 
1  uur  op  60°.  Er  is  dan  geen  spoor  rietsuiker 
ontleed  en  alle  ingemengde  vruchten-  of  druiven- 
suiker  geheel  en  al  ontleed  geworden.  —  Van  55° 
lot  60°  is  mede  voldoende;  maar  «elke  proef,  met 
snel  reducerend  proefvocht  genomen,  is  verwerpe- 
lijk, waarbij  de  temp.  tot  70°  b.  v.  geklommen  is. 
Reeds  bij  80°  wordt  zuivere  rietsuiker  door  sommige 
proefvochten  sterk  ontleed  cn  geeft  eene  goed  weeg- 
bare hoeveelheid  CuaO  bij  1  gram  zuivere  rietsuiker. 

En  niet  slechts  sommige  proefvochten  met  rietsui- 
ker gemengd,  maar  het  enkele  proefvocht  wordt 
somtijds  bij  de  kookhitte  herleid  tot  Gu20.  Zij  die 
dus  rietsuiker  met  het  proefvocht  b.  v.  van  fbhmng 
koken ,  of  in  een  waterbad  plaatsen ,  bekomen  steeds 
Cu 2 O,  hetwelk  van  de  vruchtensuiker  niet  behoeft 
af  te  stammen;  in  het  vocht  van  pehlihg  wordt  de 
zuivere  rietsuiker ,  cn  by  vele  andere  mengsels  het 
wijnsteenzuur,  bij  de  kookhitte  onder  den  invloed 
van  potassa  ontleed  cn  in  slaat,  tweede  koper-oxyde 
zouten  te  herleiden. 
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Ik  kan  dus  niet  te  veel  drukken  op  bet  aan- 
wenden eener  temp.,  die  60°  niet  moet  te  bo- 
vengaan. 

Vergelijken  wij  nu  de  bovengenoemde  hoeveel- 
heid 4,806  CuO,  die  1  gram  druivensuiker  C15 
H28  O14  geven  zou,  indien  er  enkel  mierenzuur 
van  die  druivensuiker  werd  gevormd,  met  de  er- 
varing van  sghwarz  en  pbhlikg,  zoo  is  er  niet 
de  minste  overeenkomst.  Schwaez  bad  op  1  gram 
druivensuiker,  hier  als  C12  H14  O12  berekend, 
2,7  sulphas  cupri  ter  reductie  noodig;  fehlihg  op 
1  gram  6,9  sulphas  cupri  en  sulphas  cupri  is 
SO\  CuO  +  5  aq.  In 

2,7  sulphas  cupri  nu  is  CuO  =  0,86 
6,9     »         »      »    »  CuO  =  2,19. 

Dit  is  echter  voor  anhydrische  druivensuiker, 
Qi*  h24  O12  berekend,  terwijl  wij  4,806  berekend 
hebben  naar  C12  H28  O14.  Berekenen  wij  de 
uitkomsten  van  scuwarz  en  fehlikg  naar  het  hy- 
draat  van  druivensuiker  C12  H2*  O12  +  2  H20, 
zoo  worden  zij  0,78  en  1,99. 

Zou  1  gram  druivensuiker  het  koper-oxyde  CuO 
in  koper-metaal ,  onder  deze  omstandigheden ,  ver- 
anderen ,  hetwelk  door  het  branden  weder  in  CuO 
werd  teruggevoerd,  dan  zou  de  proef  van  fbhling 
ongeveer  geven  hetgeen  de  berekening  geeft;  na- 
melgk  C12  H28  O14  eischen  O12  om  C12  H12  O13 
te  vormen;  12  CuO  geven  nu  Cu12  en  O12,  welke 
laatste  ter  vorming  van  mierenzuur  verbruikt  kun- 
nen worden ;  de  Cu 1 2  zullen  bij  het  branden  we- 
der in  12  CuO  worden  teruggevoerd.  Maar  er 
wordt  geen  koper,  maar  Cu20  gevormd;  elk  aeq. 


Digitized  by  Google 


394 

GuO  kan  dus  ook  slechts  }  aeq.  zuurslof  leveren 
ter  oxydatie  van  de  suiker,  waarom  er  24  GuO 
noodig  zijn,  om  O11  te  leveren  eo  dus  ook  12 
Cu 2 O  zullen  gereduceerd  worden. 

Maar  de  proef  van  fehlikg  geeft  bovendien  nog 
een  aanzienlijk  verlies.  Hij  bekomt  1,99  gram  CuO 
op  1  gram  hydraat  van  druivensuiker.  De  helft 
van  hetgeen  de  berekening  geeft,  of  4,806,  is 
2,403;  op  de  2,403  heeft  hij  du*  een  verlies 
van  0,413. 

Bij  de  vroeger  medegedeelde  bepalingen  aan- 
gaande  de  hoeveelheid  koper-oxyde,  die  verkregen 
wordt  bij  de  behandeling  van  ruwe  /ara-suiker, 
naar  de  wijze  van  b\rrbswil,  is  eene  vloeistof  ge- 
bruikt van  de  volgende  zamcnstelling : 

3  maten  van  eene  oplossing  van  acetas  cupri  , 
bevattende  4,6  g  van  dit  zout. 

2  maten  van  eene  oplossing  van  wijnsteenzuur 
bevattende  17,8  U  van  dit  zuur. 

3  maten  van  eene  potassa- oplossing  van  1,22  s.  g.  (+). 
De  suiker,  tot  5  gram  gewogen,  werd  in  eene 

steeds  even  groote  hoeveelheid  water  opgelost  en 
daarbij  gevoegd  eene  even  groote  hoeveelheid  van 
de  koper-solutie.  Na  de  reductie  was  het  vocht  nog 
zeer  blaauw,  gaf  bij  langere  verhitting  of  toevoe- 
ging van  potassa  en  verhitting,  steeds  bij  60°,  geen 
weegbaar  nederslag  meert  terwijl  door  toevoeging 
van  eene  zekere  hoeveelheid  druivensuiker  en  ver- 
warming tot  60°,  in   het  afgefiltreerde  vocht  op 

(*)  Ik  geef  dit  proeftocht  niet  aan  als  een  voorbeeld  tot 
navolging;  het  wijnsteensuur  kan  in  hoeveelheid  veel  ge- 
ringer lijn.  Over  de  bette  «oort  van  proefvocht  nader  en  dan 
tevent  over  het  gebruik  van  getitreerde  oplossingen. 
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nieuw  een  koper-nederslag  ontstond.  De  tegenproei 
geeft  dus  de  overtuiging,  dat  alle  glucose  ontleed 
was,  alzoo  dat  bet  proeftocht  goed  was  voor 
het  doel. 

Dezelfde  koper- oplossing  is  nu  gebruikt  voor  de 
ontleding  van  zuivere  gekristalliseerde  druivensuiker , 
uit  honig  bereid,  geheel  wit  van  kleur,  en  boven 
zwavelzuur  gedroogd  in  de  gewone  temp.;  alzoo 
Cii  H18  O1 4. 

Van  die  drui vensuiker ,  gemengd  met  eene  hoe- 
veelheid van  de  koper-oplossing,  dio  na  volkomene 
afscheiding  van  het  koper-prot-oxyde ,  het  vocht 
nog  genoeg  alcali-houdend  en  zeer  blaauw  deed 
zijn,  werden  de  volgende  hoeveelheden  deul-oxydum 
cupri  verkregen  op  de  volgende  wijze,  die  ook  bij 
de  ruwe  suikersoorten  gevolgd  is. 

Mengt  men  de  suiker-oplossing  niet  de  koper- 
oplossing  in  de  gewone  temperatuur,  zoo  heeft  er 
geene  reductie  plaats.  Die  reductie  werd  ook  van 
de  enkele  koper-oplossing  niet  gezien,  om  het  even 
of  zij  in  het  zonlicht,  of  in  het  duistere  bewaard 
werd.  Ik  kan  daarom  het  bovengenoemde  meng- 
sel van  acetas  cupri,  wijnsteenzuur  en  potassa  zeer 
aanbevelen,  indien  men  de  proef  bij  60°  in  een 
waterbad  neemt  en  het  te  doen  is,  om  glucose  in 
rietsuiker  te  bepalen. 

De  proefglazen  werden  allen  in  het  waterbad  bij  60° 
een  uur  gehouden,  en  het  onmiddellijk  na  de  bekoe- 
ling afgefiltreerde  blaauwe  vocht  gr,f,  door  nieuwe  ver- 
warming bij  60°,  of  toegevoegde  potassa  en  verwar- 
ming, geen  weegbaar  spoor  nieuw  eerste  koper-oxyde. 

Laat  men  het  prol-oxyduru  cupri  in  het  vocht 
verblijven,    zoo    wordt   een  deel    weder  opgelost. 
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Hoe  sneller  men  affiltreert ,  nadat  de  vloeistof  goed 
bekoeld  is,  hoe  minder  prot.  cupri  er  opgelost 
wordt ;  des  te  grooter  is  het  gehalte  aan  prot. 
cupri ,  dat  men  bekomt. 

0,5  zuivere  druivcnsuiker  gaven  nu  eene  hoe- 
veelheid prot.  cupri,  die  door  branden  in dcut-oxyde 
veranderd ,  nis  zoodanig  bedroeg  in  twee  proeven : 

* 

i  gaf  0,8824  of  voor  1  gram  1,7648 
u  »    0,8885  »  .  »     1     »  1,7770. 

Fehlihg  heeft  gevonden  op  1  gram  C11  H58  O14 
1,99  en  alzoo  T^  meer. 

Dezelfde  proef  werd  herhaald  voor  rietsuiker 
C11  H22  O11  waarvan  driemaal  1  gram  werd  af- 
gewogen en  door  verwarming  met  zeezoutzuur  werd 
gein  ter  verteerd.  De  rietsuiker  was  meermalen  uit 
alcohol  gekristalliseerd  en  volkomen  zuiver  en  bo- 
ven zwavelzuur  in  de  gewone  temperatuur  gedroogd 
geweest.    Hiervoor  werd  bekomen  in  drie  proeven : 

i  gaf  2,0082  bij  60" 
ii  »    1,9820  »  80° 
ur  »    2,1944  »  60°. 

1  gram  rietsuiker  beteekent  1,1579  drui vensuiker 
C'1  H'i8  O14.  Herleiden  wij  deze  uitkomsten  tot 
1  gram  druivensuikcr,  zoo  worden  zij: 

i.  1,734 
ii.  1,711 
ui.  1,895. 

Daar    zien    wij,    met  kleine  verschillen,  dezelfde 
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uitkomsten.  Gemiddeld  vinden  wij  dus  voor  1  gram 
C1 1  H23  O1  *  eene  hoeveelheid  koper-oxyde  gelijk: 
(De  eerste  is  door  fbhlino  opgegeven). 

1,99 
1,765 
1,777 
•  1,734 
1,711 
1,895 

gemiddeld    1,812  GuO. 

Het  blijkt  dus  inderdaad,  dat  er  slechts  £  ▼an  de 
hoeveelheid  koper-oxyde  bekomen  wordt,  die  naar 
de  meening,  dat  van  al  de  vruchtensuiker  mieren- 
zuur  wordt  gevormd ,  behoorde  verkregen  te  worden. 
Daarvoor  had  men  moeten  verkrijgen  4,806  (zie 
p.   389).    De  hoogste  hoeveelheden  verdienen  het 

meeste  vertrouwen;  *»895  x  5  ^  4^733. 

2 

Herleiden  wij  tot  aequivalenten ,  zoo  blijkt  het, 
dat  —  daar  1  gram  druivensuiker  C12  H2*  O14 
herleidt  1,895  CuO  —  een  aequivalent,  of  2475  lot 
Gu20  herleidt  naar  de  proef  aan  GuO  4690,125, 
dat  is :  1  aeq.  gekristalliseerde  druivensuiker  her- 
leidt 9,5  aeq.  CuO  tot  Cu 2  O. 

Wij  zijn  hierbij  van  de  grootste  hoeveelheid  ko- 
per-oxyde uitgegaan ;  de  gemiddelde  geeft  9  aeq. 
CuO.  Maar  ook  bij  de  grootste  blijft  er  nog  eenig 
prot-oxydum  cupri  opgelost,  zoodat  zonder  twijfel 
1  aeq.  gekristalliseerde  druivensuiker  10  aeq.  GuO 
ontleedt  tot  5  Gu20  en  er  derhalve  slechts  5  aeq. 
oxygenium  door  C12  H2«  O14   worden  opgenomen 
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■ 


en  geene  12  aeq.  zuurstof,  zoo  als  de  vonniog 
van  enkel  mierenzuur  vooronderstelt. 

Uit  bet  medegedeelde  mag  dan  vooreerst  wor- 
den afgeleid: 

1°.  Dat  de  proeven  van  schwarz  eene  veel 
te  geringe  hoeveelheid  koper-oxyde  gegeven  hebben. 

2°.  Dat,  bg  hel  zorgvuldig  in  bet  werk  stellen 
der  proef,  inderdaad  op  deze  wijze  eene  abso- 
lute bepaling  kan  geschieden  van  gekristalliseerde 
druivensuiker  en  alzoo  ook  van  vruchtensuiker, 
die  niet  kristalliseerbaar  is;  van  rietsuiker,  mits 
behoorlijk  geinterverteerd  ;  van  amylum  en  planten- 
slijm,  gom,  vooraf  door  een  zuur  in  vruchtensuiker 
veranderd.  Melksuiker  zag  ik  zich  even  als  vruch- 
tensuiker verhouden  tegenover  de  genoemde  ko- 
per-oplossing, zoodat  alleen  rietsuiker  daardoor 
niet  wordt  ontleed. 

3°.  Dat  voor  gekristalliseerde  druivensuiker,  in- 
dien wij  een  schier  onvermijdelijk  verlies  in  reke- 
ning brengen,  hetwelk  door  de  oplosbaarheid  van 
prol.  cupri  in  potassa  —  waarschijnlijker  door  eene 
door  de  lucht  veroorzaakte  ozydatie  van  prot-oxyde 
tot  deut-oxyde  —  wordt  voortgebragt,  wij  op  1 
gram  CIJ  Hl»  O14  1,812  GuO  verkrggen  en  dat 
alzoo  1  deel  verkregen  GuO  aan  C11  H"  O14 
of  druiven-  of  vruchtensuiker  voorstelt  0,552. 

Naar  deze  uitkomsten  wordt  er  alzoo  in  de 
ruwe  suikersoorten,  wier  onderzoek  vroeger  ver- 
meld is ,  eene  hoeveelheid  glucose  aangetroffen , 
die  in  100  d.  de  volgende  is.  Ik  neem  daartoe 
alleen  de  gemiddelden,  wier  betrekkelijke  waarde 
p.  383  in  het  vorige  N#.  is  medegedeeld  en  op- 
dat er  geene  vergissing  ontsta:  0,117  koper-oxyde 


Digitized  by  Google 


39y 


of  de  eerslc  der  p.  383  genoemde,  stellen  voor 
1,30  $  glucose;  0,066  koper-oxyde ,  of  de  laatste, 
stellen  voor  0,74  glucose.  —  Voor  de  hoeveelheid 
glucose  hebben  wij  dus  in  die  ruwe  suikersoorten  : 


W.  16.  N°.  17.  N°.  18. 


Gewone  wijze 

1,30 

1,30 

1,08 

Dito  met  defecatie-toestell. 

1,32 

1,64 

üp.rostvÊ  &  C  A  TL 

1,77 

1,30 

0,98 

Howaud 

1,04 

1,44 

0,64 

Dito  met  defecatie-toestell. 

0,67 

0,48 

0,49 

VAW  VLISSIHGEIf  &  VAIf  HEEL 

0,80 

0,50 

0,74. 

Alzoo  van  j  p.  c.  tot  IJ  p.  c.  siroop  in  de 
genoemde  ruwe  riet-suikersoorten. 

Er  bleef  oog  over  te  onderzoeken,  wat  er  be- 
halve mierenzuur  gevormd  wordt  bij  de  reductie 
>an  koperzouten  door  druivensuiker.  Dat  er  wer- 
kelijk mierenzuur  wordt  gemaakt,  daarvan  over- 
tuigt men  zich  ligtelijk.  Verzadigt  men  het  alca- 
lische  vocht ,  hetwelk  ter  reductie  gediend  heeft , 
met  verdund  zwavelzuur  en  verwarmt  men  het  als- 
dan, zoo  destilleert  er  mierenzuur  af,  hetwelk,  met 
nitras  argenti  verwarmd ,  zilver  herleidt. 

In  een  volgend  N°.  zal  ik  de  sloffe  ter  sprake 
brengen,  die,  behalve  mierenzuur,  tevens  hierbij 
wordt  gemaakt. 

M. 
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ONDERZOEK 

V  AH 

KANDIJ-,  MELIS-  bn  LOMPENSUIKER 

NEDERLANDSCHE  RAFFINADERFJEN. 

In  verband  met  het  onderzoek  der  suiker,  door 
stoom  en  op  het  open  vuur  uit  het  sap  van  suiker- 
riet afgezonderd ,  waarvan  Deel  V,  p.  356  is  ge- 
handeld, zijn  door  den  Heer  gukhikg  en  mij  eenige 
onderzoekingen  in  het  werk  gesteld  van  geraffi- 
neerde suiker,  zoo  als  die  onder  de  namen  van 
kandij ,  melis  en  lompen  in  Nederland  worden 
geraffineerd.  Dat  onderzoek  heeft  het  volgende  op- 
geleverd. 

Kandij.  De  volgende  hoeveelheden  luchtdroog 
verloren  bij  100°  aan  water: 

i.  1,8521  verloor  0,0002  water. 

ii.  2,2032      »     0,0028  » 

in.  1,935        »     0,0092  » 

iv.  2,5449      »     0,0029  » 

Na  verbranding  lieten  zij  aan  on  verbrand  ba  re 
sloffen  over : 
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i.    2,3622  gaf  0,0024  asch. 

ii.    3,6975    »  0,0002  » 

in.    2,4873    »  0,0008  » 

iv.    4,655     »  0,0000  » 

Op  do  bovengemelde  wijze  met  wijnsteenzuur, 
azijnzuur  koper  en  potasch  verwarmd  tot  60°, 
gaven   zij  : 

i.  4,1086  gaf  GuO  0,0098 

ii.  4,4895  »  »  0,0114 
ui.  4,5387  »  »  '  0,0147 
iv.    4,3652    »      »  0,0152. 

Gemiddeld  komt  er  alzoo  in  deze  kandij  voor  iir 
100  deelen: 

Water  0,20 
Siroop  0,13 
On  verbrand  bare  0,05 


0,38. 

De  drie  eerste  soorten  zijn  uit  de  raffinaderij  van 
de  Heeren  knuttel  en  zoon;  de  laatste  uit  de  Ne- 
derlandsche  raffinaderij. 

Melis.    Aan  water  gaven  vier  soorten: 

i.  2,6641  gaf  water  0,0003 

ii.  3,4507  »      »  0,001 

in.  1,3674  »     »  0,0000 

iv.  3,2179  »      »  0,0023. 

Aan  onverbrandbare  deelen: 

i.  3,3734  gaf  0,0000 

ii.  2,8138  »  0,0000 
ui.  4,1192  »  0,0002 
iv.  3,539  »  0,0026. 

V  28 
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Aan  tweede  koper-oxyde: 

h  4,0878  gaf  0,0123 

ii.  4,3791   »  0,0134 

in.  4,6075  «  0,0112 

iv.  4,6592  »  0,0202. 

Gemiddeld  komt  er  dus  in  deze  melis  voor: 

Water  0,10 
Siroop  0,16 
Onverbrandbare  0,03 

0,29. 

De  twee  eerste  soorten  waren  prima  melis  uit  de 
fabriek  der  Heeren  de  bruijn;  de  twee  laalste  prima 
melis  uit  de  Nederlandsche  suikerraffinaderij. 

Lompen.    Aan  water  gaven  deze : 

i.  4,0902  gaf  water  0,0092 

ii.  4,8202    »      »  0,0092 

ui.  3,9672    »      »  0,0055 

iv.  .4,2952    »      »  0,0052. 

X 

Aan  onverbrandbare  deelen : 

i.  4,0864  gaf  0,0062 

ii.  5,032     »  0,0026 

uir  4,98       »  0,004 

iv.  5,3316    »  0,004. 

Aan  tweede  koper-oxyde. 

i.  4,5668  gaf  0,0302 

ii.  4,507  »   0,0207  * 

ui.  4,394  »  0,0256 

iv.  4,6016  »  0,0192. 


Digitized  by  Google 


403 


Gemiddeld  komt  er  dus  in  lompen  voér 

Water  0,16 
Siroop  0,30 
Onverbrandb.  Q,09 

0,55. 

i  en  iv  waren  uit  de  fabriek  der  Ueeren  de  bruijn  ; 
ii  en  in  uit  die  van  den  Heer  wijthop. 

Uit  dit  overzigt  blijkt,  dat  de  prima  melis  even 
zuiver  is  als  de  kandij;  dat  zij  beide  inderdaad  eenen 
hoogen  graad  van  zuiverheid  hebben  bereikt.  Ook 
de  lompen  zijn  bijzonder  aanbevelenswaardig.  Haar 
carawel-gebalte  is  niet  bepaald;  het  kan  naauwe- 
iijks  |  p.  c.  bedragen,  In  melis  en  kandij  wordt 
geen  waarneembaar  spoor  van  ca  ra  mei  aangetroffen. 


28* 
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VORMING  VAN  AMMONIA 

I 

i 

DOOI 

POREÜSE  LIGCHAMEN  IN  AANRAKING  MET 
DAMPKRINGSLUCHT  EN  HYDROGENIUM 
SULPHURATUM. 


Het  is  nog  kort  geleden,  dat  men  aan  de 
stikstof  het  vermogen  ontzeide,  om  regtstreeks 
verbindingen  te  kunnen  aangaan.  Zij  heette  eene 
indifferente  sloffe  te  wezen.  Dat  indifferentisme, 
vreemd  en  zonderling  als  het  was,  omdat  wij  alle 
andere  elementen  in  staat  zien,  verbindingen,  onder 
verschillende  omstandigheden,  aan  te  gaan  —  werd 
geschraagd  door  velerlei  proeven.  De  proeven,  die 
leidden  tot  het  tegendeel ,  werden  meer  en  meer 
op  den  achtergrond  geschoven  en  alzoo  werd  de 
leer  vrij  algemeen  verkondigd:  de  stikstof  vormt 
geene  verbindingen,  wanneer  zij  in  vrijen  staat 
bestaat. 

Inzonderheid  zou  deze  geaardheid  der  stikstof 
van  gewigt  zijn  voor  het  leven  van  planten  en 
dieren.  In  den  landbouw  is  het  van  aanbelang  te 
weten,  of  de  stikstof  der  atmospheer  door  den 
bodem  aan  de  planten  kan  worden  aangeboden. 
Het  is  bekend ,  dat  ik  dien  invloed  meermalen  heb 
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voorgestaan  eii  bepaaldelijk  gewezen  heb  op  de 
vele  gevallen ,  waarin  hydrogenium  in  slaat  van 
vrijwording,  met  gas  azoturo  ammonia  vormen  kan. 

Eene  eenvoudige  proef,  die  niet  te  wederleggen 
is,  kan  dit  aantoonen;  namelijk  door  ijzervijlsel  en 
water  in  eene  flesch  bij  een  te  voegen,  die  overi- 
gens voor  een  deel  met  lucht  is  gevuld.  Een  rood 
lakmoespapier  aan  den  hals  der  gesloten  flesch 
geklemd ,  wordt  weldra  blaauw ,  van  gevormde  am- 
monia. Van  hetzelfde  ij  zé  r  vijlsel  en  hetzelfde  water 
afzonderlijk  ziet  men  dit  verschijnsel  niet  ontstaan. 

Zulk  eene  proef,  al  stond  zij  ook  geheel  op 
zich  zelve,  beslist  het,  hydrogenium  in  statu  nas- 
centi  vormt  met  gas  azotum  ammonia.  Overal 
waar  men  hydrogenium  in  statu  nascenli  en  soort- 
gelijke omstandigheden  heeft,  als  bij  de  proef  met 
het  ijzervijlsel,  moet  er  van  gas  azotum  ammonia 
ontstaan.  En  die.  omstandigheden  zijn  juist  in  de 
bouwbare  aarde  voorhanden. 

Op  die  wijze  wordt  dus  het  land  voortdurend 
roet  ammonia  gemest,  indien  er  slechts  hydroge- 
nium vrij  wordt  in  den  bodem  en  dampkringslucht 
toetreden  kan.  De  ammonia  der  atmospheer ,  door 
den  regen  nedergevoerd,  is  slechts  een  klein  onder- 
deel van  hetgeen  er  in  den  bodem  aan  ammonia 

Sedert  de  bovengenoemde  proef  bekend  was,  is 
eene  nieuwe  bijdrage  gevonden  lot  hel  ophcfTen  van 
het  indifferentisme  der  stikstof.  Namelijk  desposses 
had  aangetoond,  dat  de  stikstof  der  atmospheer 
zich  onmiddellijk  op  eene  hooge  temperatuur  mei 
carbonium  tot  cyan  verbond ,  en  nadat  dit  wel  was 
bewezen  ,  zijn  eindelijk  possoz  en  boissikre  er  in 
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geslaagd,  om  aldus  geei  bloedloogzout  in  het 
groot  te  bereiden,  door  dampkringslucht  aan  te 
wenden ,  in  de  plaats  van  dierlijke  sloffen  ter  be 
reiding  van  dit  zout,  daartoe  weleer  onvermijdelijk 
geacht.  De  lucht  wordt  over  gloeijende  coaks  ge- 
leid, hare  zuurstof  in  kool-oxyde  veranderd  en  het 
mengsel  van  kool-oxyde  en  stikstof  vervolgens  ge- 
voerd over  een  mengsel  van  kool  en  carb.  pot.,  tot 
rood  gloeijens  verhit.  Dit  mengsel,  dat  cyan  pot- 
assiura  bevat,  wordt  met* water  en  natuurlijk  kool- 
zuurijzer  verhit  en  alzoo  geel  bloedloogzout  beko- 
men. Possoz  bereidt  op  deze  wijze  dagelijks  1000 
kil.  geel  bloedloogzout  uit  die  indifferente  stikstof. 

Men  heeft  onlangs  op  eene  andere  wijze  opmerk- 
zaam gemaakt,  om  de  stikstof  te  verbinden  (*). 
Z.ij  bestaat  in  eene  verbinding  tot  ammonia,  die 
tot  stand  komt ,  wanneer  goed  gezuiverd  gezwa- 
veld waterslofzuur  met  goed  gezuiverde  dampkrings- 
lucht, op  de  gewone  temperatuur  met  kool  in 
aanraking  komen,  die  met  water  en  zeezoutzuur 
bevochtigd  is. 

Ik  heb  den  Heer  altheeb  verzocht ,  deze  proe- 
ven te  herhalen ,  die  hare  uitkomst  geheel  beves- 
tigd heeft  gevonden  en  het  volgende  heeft  bekomen. 

Achtereenvolgens  zijn  op  de  volgende  wijze  proe- 
ven in  het  werk  gesteld  met  tot  een  grof  poeder 
gestooten  houtskool  en  puimsteen: 

Beide  zelfstandigheden  zijn  met  zeezoutzuur  en 
vervolgens  met  water  uitgekookt ,  daarna  goed  uit- 
gespoeld en  gegloeid;  nog  warm  is  elk  voor  zich  in 

eene  glazen  ballon  gedaan ,  zoodanig  ,  dal  deze  lot 

■ 

(*)    Anniuirc  de  Chirai*». 
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ongeveer  voor  de  helft  daarmede  gevuld  was,  en 
daarna  met  gedestilleerd  water  bevochtigd,  dat  met 
zeezoutsuur  was  aaagezuurd.  De  ballon  is  vervol- 
gens  onmiddellijk  in  een  waterbad  gesteld,  welks 
temperatuur  gedurende  de  proef  op  30°  a  40°  G. 
gehouden  werd,  en  met  eene  kurken  stop  gesloten, 
waarin  drie  openingen,  door  eene  van  welke  eene 
trechtervormige  buis  ging,  terwijl  door  de  twee 
andere  buizen  gesteld  werden ,  welke  tot  in  de 
kool  of  den  puimsteen  reikten.  Door  de  eene  werd 
dampkringslucht  aangevoerd ,  door  de  andere  hydro- 
genium sulphuratum  :  beide  door  sterk  zwavelzuur 
gewasschen.  Op  die  wijze  zijn  de  proeven  gedu- 
rende 3  a  4  uren  voortgezet.  —  Het  bij  de  proef 
aangewende  frPO,  SO*,>  Hl  CP,  eindelijk,  zijn  al- 
vorens opzettelijk  op  N1  H6  onderzocht,  terwijl  de 
proef  op  eene  plaats  genomen  werd,  waar  geenc 
ammonia  kon  aanwezig  zijn  : 

T  Proef. 

0,1*2  N.  «  houtskool  bevochtigd  met 
0,5     »  »  HaO,  waarop 
0,025  »  »  H»  CP. 

Gelijkmatig,  met  H2S  doorgevoerd  10  kub. 
decim.  dampkringslucht. 

Nadat  de  bewerking  aldus  gedurende  3  a  4 
uren  was  voortgezet,  is  de  kool  op  een  hltrum 
gebragt  en  naauwkeurig  met  kokend  water  uitge- 
spoeld. Het  filtraat,  dat  nog  zuur  reageerde,  is 
in  eene  retort  met  aangelcgden  ontvanger  tot  droog- 
wordens  toe  in  een  waterbad  afgedestilleerd ;  het  rcsi- 
duum  vervolgens  in  water  opgelost  zijnde  ,  is  de  am- 
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mooia  op  de  gewone  wijie  door  middel  van  chlo- 
ridum  platini  als  ammon  i u ra- pla li  na-chloride  be- 
paald, uit  welk  laatste  de  hoeveelheid  Na  H6  be- 
rekend is. 

Gevonden  amm.  plat.  chlorid.  =  0,404  Gram 
d.  i.         Nl  H6  =  0,0308  » 

2'  Proef. 

0,3    N.  ft  boutskool 
0,35  »  »  H*0 
0,07  »  »  HJ  Cl». 

Met  H*S  eveneens  10  kub.  decim.  dampkrings- 
lucht doorgevoerd. 

Gevonden  slechts  een  spoor  Na  H6. 

3e  Proef. 

0,3   N.  «  houtskool 
0,35  »  »  H20 
0,07  »  »  H2  Cl2. 

Met  H2S  doorgevoerd  10  kub.  decim.  damp- 
kringslucht. 

Gevonden  Cl1  N2  H8,  Cl*  Pt  =  0,698  Gram 
d.  i.  N2  H6  =  0,053  » 

Het  praecipitaat  gegloeid,  gaf 

Pt  =  0,315  Gram. 
waaruit  N2  He  =  0,054     »     wordt  berekend. 

4<  Proef. 

0,41  N.  «  puimsteen 
0,35  »  »  H20 
0,07  »   »  H2  CP. 
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Met  H'S  doorgeroerd  wederom  10  Lub.  decim. 
dampkringslucht. 

Gevonden  Cl»  N»  H«,  Cl4  Pt  =  0,547  gram. 

d.  i.  N*  H6  =0,042  » 

Het  praecipitaat  gegloeid,  gaf 

Pt  =  0,26  » 
waaruit  N1  H6  =0,044    »    wordt  ber. 

Uit  het  medegedeelde  is  alzoo  eeae  nieuwe  wijze 
gebleken ,  om  de  ammoniak-vorming  te  toonen ,  uit 
de  stikstof  der  atmospheer ,  wanneer  die  met  hydro- 
genium in  statu  nascenti  in  aanraking  komt.  Het 
H*S  wordt  in  de  poreuse  kool  of  den  puimsteen 
met  dampkringslucht  zamengebragt  en  terwijl  het 
gezwaveld  waterstofzuur  in  het  poreuse  ligchaam 
dampkringslucht  ontmoet,  wordt  er  naar  dumas 
(Comptes  Rendus,  Tom.  23,  p.  774)  zwavelzuur 
gevormd  van  het  oxygenium  der  lucht  en  de 
zwavel.  Het  vrij  wordende  hydrogenium  van  H2S 
vormt  daarbij  met  de  stikstof  ammonia,  die  met 
het  bij  de  proef  gebezigde  zeezoutzuur  is  vastge- 
legd. Waarschijnlijk  is  het  zeezoutzuur  daarbij  niet 
uoodig  en  het  gevormde  zwavelzuur  voldoende. 

Deze  waarneming  is  alzoo  eene  nieuwe  bijdrage 
tot  de  ammonia-vorming  en  inderdaad,  bij  de 
geringe  aandacht,  die  men  daaraan  toekent,  eene 
proef  van  gewigt. 

M. 
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'e  zamenstclling  van  menie  wordt  op  twee 
wijzen  uitgedrukt.  Naar  dumas  is  de  menie  van 
den  handel  PhOa  +  2  PbO ,  zoodat  er  op  3  aeq. 
lood,  4  aeq.  zuurstof  zouden  voorkomen  en  zij 
ccne  verbinding  van  supcr-oxyde  mol  eerste  lood- 
oxyde  zou  zijn.  hetgeen  in  procenten  zou  geven: 

* 

ber. 

PbO1  1  34t89 
PbO      2  65,11 


100,00. 


Naar  wirmlblech  ,  echter,  zou  wel  deze  zamen- 
stelling  ecne  andere  kunnen  wezen.  Hij  bereidde 
namelijk  een  gecl-rood  poeder,  door  hvpochloris 
sodae  te  voegen  bij  eenc  oplossing  van  PbO  in  KO 
oplossing.  Dit  poeder  bestond  uit  Pb1  O3,  of  uit 
een  sesqui-oxyde  van  lood.  Is  dit  in  menie  voor- 
handen, dan  zou  zij  —  uitgaande  van  de  proeven 
van  dumas  —  beslaan  uit : 
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Pb2  O'  67,45 
PbO  32,55, 

hetwelk  eene  geheel  andere  voorstelling  aan  haai 
geeft. 

Houttoh-labillardière  heeft  eene  krislallijne 
roode  sloffe,  uil  eene  menie-oven  verkregen,  on- 
derzocht, die  slechts  {  van  haar  gewigt  super- 
oxyde  achterliet,  na  behandeling  met  salpeterzuur, 
waaruit  of  Pb2  O3  +  2  PbO,  of  wel  PbO2  +  3  PbO 
voor  de  zamenstelling  der  menie  voortvloeijen  zou. 

Lokgchamp,  eindelijk,  ontleedde  eene  menie,  die 
uit  PbO2  +  5  PbO  was  zamengesleld ,  of,  in  de 
meening,  dat  er  sesqui -oxyde  in  voorkomt,  uit 
Pb2  O3  +  4  PbO. 

Bij  handels  aitikelen,  wier  zamenstelling  aan 
wisseling  kan  onderhevig  zijn  uit  don  aard  der 
bereidingswijze ,  is  het  raoeijelijk ,  tot  eene  beslissing 
omtrent  hunne  meest  voorkomende  zamenstelling  te 
geraken.  Het  is  mij  meermalen  voorgekomen,  menie 
te  moeten  onderzoeken;  hare  zuiverheid  is,  zoo  als 
bekend  is,  geheel  en  al  afhankelijk  van  de  keuze 
der  verbruikers.  Zonderling  genoeg,  wordt  er  menie 
verkocht  in  groote  mate,  waarvan  de  verbruikers 
weten  ,  dat  zij  met  gemalen  rood  en  steen  vervalscht 
is.  De  fabriekant  bedriegt  dan  den  verbruiker  niet, 
maar  deze  bedriegt  zich  zeiven,  of  hem,  voor  wien 
hij  met  menie  verwt. 

Het  kost  daarom  weinig  moeite,  van  de  fabrie- 
kanten zuivere  menie  te  bekomen.  Heeft  deze 
nu  steeds  dezelfde  zamenstelling?  Hetgeen  bier- 
boten  is  medegedeeld  leert  reeds  genoegzaam  hel 
tegendeel. 
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Om ,  zoo  mogelijk ,  daarin  tot  eenige  meerdere 
zekerheid  te  komen,  heb  ik  menie  ?ari  verschil"- 
lende  afkomst  zien  te  erlangen.  Zij  waren  alle 
zuiver,  dat  ist  bevatteden  slechts  sporen  van  andere 
metalen,  vooral  koper,  en  overigens  niets  dan  lood 
en  zuurstof,  ééne  sloffe  slechts  uilgenomen,  name- 
lijk eene  kleine  hoeveelheid  koolzuur. 

Het  is  waarschijnlijk  dat  koolzuur,  hetwelk  som- 
migen hebben  over  het  hoofd  gezien ,  bij  de  analyse 
van  menie  en  hetwelk  tot  zulke  uiteenlopende 
uitkomsten  mag  aanleiding  gegeven  hebben.  —  De 
hoeveelheid  daarvan  behoeft  niet  groot  te  zijn,  om 
op  de  uitkomsten  der  analyse  eenen  grooten  invloed 
uit  te  oefenen,  want  bij  de  branding  van  de  menie, 
indien  uit  het  daarbij  bekomen  verlies  tot  hare 
samenstelling  besloten  wordt,  zal  men  dat  koolzuur 
als  zuurstof  in  rekening  brengen.  Daardoor  valt 
dan  het  gehalte  van  PbO',  of  Pb1  O 5  te  hoog  uit. 

Het  volgende  moge  ten  voorbeeld  strekken.  De 
7  monsters  waren  van  verschillende  fabrieken ,  en , 
zoo  als  gezegd  is ,  zuivere  menie. 

De  Heer  Vlaanderen  bekwam  van  de  volgende 
menie-soorten,  die  goed  gedroogd  waren,  door  gloei- 
jing,  het  volgende  verlies,  schijnbaar  aan  oxygc- 
nium  toe  te  schrijven  : 

i.  1,817  gaf  verlies  aan  oxyg.  0,036  =  1,98  J. 

ti.  1,869  »  »  »  »  0,042  =  2,25  » 

m.  2,120  »  »  »  »  0,047  =  2,22  » 

iv.  1,483  »  »  »  »  0,032  =  2,16  » 

v.  2,303  »  »  »  »  0,050  =  2,17  » 

vi.  2,007  »  »  »  »  0,045  =  2,24  » 

vu.  1,434  »  »  »  »  0,037  =  2,58  » 
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Naar  dit  verlies  aan  zuurstof  zouden  dc  genoemde 
fhenie- soorten  beslaan  uit: 

■ 

I.         II.        III.        IV.        V.         VI.  VII. 

Lood  91,0  90,7  90,7  90,8  90,8  90,7  90,4 
Zuurstof   9,0     9,3     9,3     9,2     9,2     9,3  9,6. 

Het  gemiddelde  fan  dc  6  eerste  soorten  is 

Lood  90,8 
Zuurstof  9,2. 

Dit  geeft  eene  verhouding  in  aeq.  lood  en  zuur- 
stof =  7  :  9,3  =  21  :  28  =  3  :  4.  Alzoo  zouden 
de  5  eerste  soorten  bestaan  uit  Pb1  O'  +  PbO. 

In  procenten  aldus: 

Voor  de  6  eerste  soorten : 

ber. 

3  aeq.  lood       3883,95  90,7 

4  »    zuurstof    400,00  9,3 

4283,95  100. 

In  100  d.  zouden  alzoo  de  zes  eerste  soorten 
bevatten  : 

1  aeq.  Pb2  O»  2889,30  67,5 

1    »  PbO       1394,65  32,5 

4283,95  100. 

Dit  een  en  ander  zal  hij  besluiten ,  die  door  ver- 
hitting menie  in  hare  waarde  bepaalt.  Het  besluit 
is  echter  ten  ecnenmale  onjuist. 
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Namelijk,  om  het  even,  of  men  in  menie  PbO* 
of  Pb1  O1  uanneme:  het  is  bekend,  dat  slap  sal- 
peterzuur PbO*  Uit  menie  doet  ontstaan.  De  hoe- 
veelheid PbO*  nu,  uit  de  genoemde  7  soorten  te 
bekomen,  moest,  naar  het  verlies  bij  het  branden 
berekend,  indien  dit  enkel  oxygenium  ware  ge- 
weest, de  volgende  zijn: 

i.  ii.  III.         iv.  v.  TI.  TH. 

29,6     33,6     33,1      32,2     32,4     33,5  38,5. 

Maar  het  was  er  verre  van  daan,  dat  deze  groote 
hoeveelheden  super-oxyde  er  van  werden  bekomen. 
Al  de  genoemde  soorten,  wederom  goed  gedroogd, 
werden  met  zeer  verdund  salpeterzuur  koud  gedi- 
gereerd, met  water  verdund,  gespoeld  en  het  PbO1 
gedroogd  en  gewogen. 


Op  100  d. 


i. 

2,237 

menie 

gaf  0,556 

PbO> 

i.  24,8 

» 

ii. 

2,608 

» 

»  0,691 

» 

ii.  26,4 

» 

ui. 

1,925 

»  0,485 

» 

ui.  25,1 

» 

IV. 

2,264 

» 

)>  0,502 

» 

it.  22,1 

» 

v. 

2,606 

* 

»  0,476 

)> 

t.  18,2 

» 

VI. 

1,877 

» 

»  0,472 

» 

vi.  25,1 

VII. 

2,609 

>> 

»  0,648 

tii.  24,8. 

Wanneer  wij  N°.  4  en  N°.  5  buitensluiten  zoo 
geven  de  anderen  ongeveer  dezelfde  hoeveelheid 
super-oxyde,  bij  de  behandeling  met  hetzelfde  ver- 
dunde salpeterzuur  en  dezelfde  hoeveelheid  eerste 
lood-oxyde ,  daarin  opgelost.  Alle  menie-soorten  wa- 
ren van  verschillende  fabrieken  en  hoezeer  ik  niet 
mag  beweren,  dat  de  menie  altoos  deze  zamenstel- 
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ling  heeft,  zoo  schijnt  deze  toch  menigvuldig  voor 
te  komen. 

Berekenen  wij  dc  zamenstelling  naar  PbO*  zoo 
hebben  wij  in  de  volgende  uitdrukking  vrij  wel 
overeenstemming  met  hetgeen  gevonden  is: 

aeq.  ber. 
PbO*     1  1494,65  26,3 

PbO      3  4183,95  73,7 

5678,60  100,0. 

Is  er  nu  sesqui-oxvde  in  voorhanden,  dan  is 
hare  zamenstelling  deze : 

aeq.  ber. 
Pb'  O*    1  2889,30  50,9 

PbO         2  2789,30  49,1 


5678,60  100,0. 

En  het  oxygeniumgehalte  van  menie  zal  zijn: 

ber. 

Pb4  5178,60  91,2 
O5        500,00  8.8 

5678,60  100,0; 

Wij  zien,  dit  is  verre  beneden  hetgeen  door 
het  verlies  bij  het  branden  gevonden  is.  Uit  alle 
soorten  ontwikkelde  dan  ook ,  wanneer  zij  met 
verdund  salpeterzuur  overgoten  werden ,  een  wei- 
nig koolzuur. 

Uit  het  medegedeelde  moge  volgen :  1°.  dat  het 
branden  van  menie  nimmer  leiden  kan  tot  de 
bepaling  harer  waarde,  indien   zij  aan   de  lucht 
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blootgesteld  geweest  is  en  dus  loodwit  io  meerdere 
of  mindere  mate  heeft  kunnen  vormen  (loodwit  is 
carbonas  plumbi  +  lood-oxyde  hydraat).  2°.  Dat, 
zoo  al  niet  de  meest  gewone,  toch  vele  soor- 
ten van  menie  Pb4  O*  bezitten,  waarschijnlijk 
Pb1  O3  +  2  PbO,  alzoo  niet  wat  dumas,  maar 
hetgeen  bouttow-labillar diere  gevonden  heeft. 

M. 
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KOOLZUURHOUDENDE  LIGCHAMEN. 


Sedert  eenige  jaren  zijn  wij  in  het  bezit  van 
inderdaad  vindingrijk  uitgedachte,  eenvoudige  toe- 
stellen, om  het  koolzuur,  in  carbonaten,  of  in  ruwe 
potasch  of  soda  enz.  voorbanden,  te  bepalen.  Zij 
zijn  te  wel  bekend,  om  zo  hier  te  beschrijven  of 
zelfs  op  te  noemen. 

Bij  het  gebruik  van  deze  toestellen  ontmoet  men 
echter  eenige  bezwaren;  sommigen  zijn  zeer  breek- 
baar en  vrij  zamengesteld ;  anderen  geven  geene 
naauwkeurige  uitkomsten;  het  koolzuur  wordt  on- 
volkomen gedroogd,  omdat  het  te  snel  ontwijkt  en 
het  koolzuurgehaltc  valt  te  hoog  uit;  het  koolzuur 
blijft  in  het  nieuw  gevormde  zout  als  gas  opgelost 
terug  en  blijft  bovendien  den  toestel  vullen ,  en  het 
gehalte  aan  dit  zuur  wordt  te  laag  gevonden;  of 
eindelijk,  men  verjaagt  hel  in  den  toestel  terug- 
gebleven gas  door  dampkringslucht  en  brengt  alzoo 
water  uit  de  atraospheer  in  den  toestel. 

Zander  echter  iets  van  deze  toestellen  en  hun 
V  29 
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gebruik  te  willen  afdiogen ,  kan  de  volgende  wijze 
met  veel  voordeel  dienen.  Zij  geeft  de  beste  uit- 
uitkomsten,  is  aan  geene  der  genoemde  fouten  of 
bezwaren  onderhevig  en  kan  in  elke  scheikundige 
werkplaats  met  vrucht  worden  aangewend.  —  Over 
hare  technische  waarde  durf  ik  geen  oordeel  vellen , 
omdat  zij  eenen  toestel  vordert,  die  uit  eenige  dee- 
len  bestaat,  welke  sluitend  aan  elkander  moeten 
gehecht  worden. 

De  toestel  is  eene  Uvormige  buis,  met  een  wijd 
horizontaal  gedeelte.  Daarin  wordt  eene  gewogene 
hoeveelheid  van  het  carbonaat  gedaan.  Op  het 
eene  einde  der  Uvormige  buis  wordt  eene  welter- 
sche  veiligheidsbuis  gesteld;  het  andere  wordt  ver- 
bonden met  eenen  toestel,  als  gebruikt  wordt  bij 
eene  organische  analyse;  hij  bestaat  uit  eene,  met 
chlor  calcium  gevulde  buis,  den  boltoestel,  eene 
met  potasch  gevulde  buis  en  eene  met  chlor  cal- 
cum  gevulde  buis.  De  boltoestel  en  de  potassa 
houdende  buis  worden  voor  en  na  de  proef  ge- 
wogen. 

Door  de  WRLTBRsche  buis  brengt  men  het  zuur 
in  de  Uvormige.  Eerst  zoo  veel  als  noodig  is,  om 
de  WBLTB&sche  buis  te  vullen,  tot  zij  begint  door 
te  vloerjen.  Er  ontwikkelt  zich  koolzuur,  hetgeen 
voorwaarts  gedreven  wordt,  gedroogd  wordt  door 
het  chlor  calcium,  in  de  potassaloog  wordt  opge- 
nomen enz. 

Men  druppeie  daarom  langzaam  en  zoodanig  ver- 
dund zuur  in  de  WBLTERsche  buis,  dat  de  ontwik- 
keling van  koolzuur  langzaam  plaats  hebbe,  juist 
ontwikkeld  worde,  als  bij  eene  organische  analyse  en 
voege  ten  slotte  eenen  overvloed  van  zuur  toe.  Dit 


Digitized  by 


419 

zuur  zij  verdund  zeezoutzuur  bij  carb.  potassae, 
sodae,  ammoniae,  barytae,  calcis;  het  zij  verdund 
salpeterzuur  bij  loodwit  enz. ,  zoodat  er  steeds  een 
oplosbaar  zout  gevormd  worde. 

Houdt  de  ontwikkeling  van  koolzuur  op,  zoo 
verwarme  men  zacht  en  tot  kokens  toe  de  zout- 
oplossing in  de  Cvorraige  buis ,  om  al  het  opge- 
loste koolzuur  te  verjagen  en  zuige  eindelijk  voor 
aan  de  laatste  chlor  calcium  buis,  om  al  het  kool- 
zuur, dat  in  den  toestel  nog  overgebleven  is,  in 
de  potassa  over  te  brengen.  Bij  dat  zuigen  gaat 
het  zuur  uit  de  WBLTERsche  buis  in  de  Uvor- 
mige  over;  de  eerste  moet  daarom  eng,  de  laat- 
ste in  haar  horizontaal  gedeelte  wijd  zijn.  Wan- 
neer men  drie-  a  viermaal  den  inhoud  der  buizen 
aan  dampkringslucht  heeft  doorgezogen,  is  de  be- 
werking afgeloopen. 

Hierdoor  wordt  het  koolzuur  steeds  droog  in  de 
potassa  overgevoerd ,  gaat  er  niets  verloren ,  wordt 
het  zout  geheel  ontleed,  al  het  gas  uit  het  vocht 
gedreven  enz.  Tot  beter  begrip  wil  ik  de  volgorde 
der  buizen  nogmaals  opgeven. 

1.  Eene  enge,  met  bol  voorziene  WELTERscbe 
buis,  bevestigd  door  eene  kurk  in 

2  eene  Uvormige  buis  met  kleine,  enge,  vertikale 
gedeelten  en  een  buikvormig  horizontaal  gedeelte. 
Deze  UVormige  buis  is  door  eene  kurk  bevestigd  aan 

3  een  gewoon  chlor  calcium  buisje,  waarvan  de 
punt  regthoekig  omgebogen  is.  Het  caoutchouc  is 
hier  aan  gehecht 

4  een  boltoestel,  met  kali-loog  gevuld;  daar  aan 

5  eene  buis  met  stukjes  kali ,  om  het  water  van 
de  kali-loog,  bij  het  doorvoeren  van  lucht,  terug 

29* 
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te  houden  en  zoo  aoodig  de  laatste  sporen  koolzuur 
op  te  slorpen.  Eindelijk  is,  om  de  lucht  af  te  slui- 
ten, aan  deze  gehecht 

6    eene  buis,  met  chlor  calcium  gevuld. 
Behalve  de  hoeveelheid  carbonaat,  die  in  2  gedaan 
wordt,  worden  alleen  4  en  5  voor  en  na  de  proef  gewogen. 

Voor  elk  vlugtig  zuur  kan  deze  zelfde  wij  zo 
dienen.  B.  v.  by  de  ontleding  van  sulphiten  kan 
op  dezelfde  wijze  de  hoeveelheid  zwaveligzuur  regt- 
streeks  gevonden  en  behoeft  niet  bij  verlies  bepaald 
te  worden.  Onder  zekere  wijzigingen  kan  zu  mede 
dienen  tot  bepaling  van  druipend  vloeibare,  des- 
lillecrbare  zuren,  als  mierenzuur,  azijnzuur  enz.; 
men  vuile  dan  de  wblterscdo  buis  met  goed  uit- 
gekookt sterk  zwavelzuur  en  neme  de  chlor  cal- 
ciumbuis ,  N°.  3  hierboven  genoemd ,  weg  en  stelle 
,  jn  de  plaats  van  N°.  4  en  5  eene  tweede  Uvor- 
mige  buis,  met  stukjes  kali-hydraat  gevuld,  om 
het  azijnzuur,  of  mierenzuur  op  te  nemen.  — 
Bij  de  ontleding  van  keukenzout,  chlor  calcium 
enz.  volge  men  weder  deze  laatste  wijze:  in  een 
woord ,  voor  hem ,  die  aan  het  nemen  van  schei- 
kundige proeven  gewoon  is.  is  bet  medegedeelde 
genoegzaam,  om  daarvan  het  voordeel  te  trekken, 
hetwelk  er  in  gelegen  is. 

Bij  asch-analysen  heeft  deze  wijze  ter  bepaling 
van  het  koolzuur  bij  uitnemendheid  voldaan. 

De  volgende  uitkomsten  loeren  de  doelmatigheid 
van  dezen  toestel  kennen  ter  koolzuurbepaling : 
Wij  ek  s. 

Verkregen  uit  2,97  gr.  bruinsteen  uit  den  handel, 
met  zwavelzuur  en  zuringzout  in  de  gewone  temp. 
behandeld.  1,1880  CO2,  dus  op  100  38,86. 
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Verkregen  uit  2,97  gr.  bruinsteen  uit  den  handel 
1,177  CO1,  dus  op  100  39,23. 
De  Liomr. 

Gevonden  in  0,685   carb.  calcis  0,300  GO2,  dus 
43,77  g,  berekend  44  g. 
»       »   1,047    carb.    pot.   0,330  CO1,  dus 

31,5  g,  berekend  31,8  g. 
»       »  1,048  carb.  sodae    0,430  GO2,  dus 
41  g,  berekend  41,37  g. 
Bacheb  overbbbk. 
Gevonden  in  2,445   carb.  calcis  1,074  GO2  dus 
43,92  g,  berekend  44,00  g. 
»       »  0,856   carb.   bar.    0,186    GO2  dus 
22,31  g,  berekend  22,36  g. 
Vak  hoorsel. 
Gevonden  in  0,437  carb.  bar.  0,097  GO2  dus  22,19  g, 
berekend  22,36  g. 
»       »  0,507   carb.    calcis  0,224  CO2  dus 

44,18  g,  berekend  44,00  g. 
»       »  0,34  asch  van  meekrap  0,028  GO2, 
dus  8,23  g  CO2. 

GüRMWG. 

Gevonden  in  1,368  carb.  sodae  0,5645  CO2,  dus 
41,27  g,  berekend  41,37. 

M. 
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WORTEL  VAN  ULL1C0  TIBEROSUS. 


I, 


n  hot  vorige  jaar  is  in  Nederland  door  eenige , 
ia  het  bevorderen  Tan  goede  diogen  belangstellende 
mannen,  een  wortel  gekweekt,  die  men  meende, 
dat  wel  tot  voedsel  van  den  mensen  kou  kunnen  strek- 
ken. Een  prijzenswaardig  doel  voorwaar!  te  prij- 
zenswaardiger, omdal  de  gewoonte,  om  aardappelen 
als  hoofdvoedsel  te  zien  nuttigen,  zoo  ligtelijk  blind 
maakt  voor  de  noodzakelijkheid,  om  in  die  schrale 
en  voor  den  mensch  zoo  weinig  voordeelige  aard- 
appelen niet  te  blijven  berusten.  —  Die  wortels 
kwamen  echter  slechts  in  geringe  hoeveelheid  aan 
en  teelden  in  niet  zeer  ruime  mate  voort,  zoodat 
thans  nog  hun  voorraad  in  Nederland  schraal  is. 
De  regering  heeft  —  zoo  berigten  ons  de  dagbla- 
den —  van  die  wortels  rondgedeeld  en  alzoo  mede 
deel  genomen  aan  eene  inderdaad  nuttige  en  heil- 
zame aangelegenheid  (*). 


(*)    Hen  tie   over   deien    wortel    Nijverheids-Courant  1850. 
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De  Heer  brands  vaw  t'  joppb  rood  mjj  in  den  af- 
gcloopen  wioler  eenigc  weinige  van  deze  en  wel 
eenjarige  wortels;  te  weinig  foor  een  goed  onder- 
zoek ;  maar  zijn  eigen  voorraad  was  gering.  Ik  wist 
toen  niet ,  dat  er  meer  Tan  te  bekomen  was  en  v er- 
nam  dit  eerst ,  nadat  het  onderzoek  reeds  was  afge- 
loopen,  hetwelk  ik  in  de  volgende  regelen  mededeel 
als  een  voor  loopt g.  —  Zal  men  van  een  voedings- 
gewas de  za  men  stelling  medcdeelen ,  dan  behoort  men 
op  eene  ruime  schaal  daarmede  te  hebben  kunnen 
arbeiden,  omdat  de  besluiten,  die  er  uit  zullen 
getrokken  worden,  van  gewigt  zijn.  Op  éénen 
enkelen  wortel  na  is  alles  tot  dit  onderzoek  ver- 
bruikt; de  natemelden  hoeveelheden  kunnen  aan- 
toonen,  hoe  weinig  er  slechts  toe  ten  dienste  stond. 

De  Heer  scharlée  heeft  de  ontleding  van  dezen 
wortel  onder  mijn  oog  volbragt  en  hoezeer  ik  nog- 
maals wensen  haar  voorloopig  te  doen  heeten ,  zoo 
is  er  toch  zoo  veel  uit  voortgevloeid,  dat  eene  open- 
baarmaking nuttig  scheen ,  omdat  voorshands  daaruit 
mag  worden  afgeleid,  dat  de  genoemde  wortel  van 
Ullico  een  goed  voedsel  voor  den  mensen  en  de 
dieren  wezen  kan ,  en  zijne  aanplanting  dus  wen- 
schelijk  is. 

Ik  wil  een  verslag  geven  eerst  van  de  uitkomsten 
van  dit  onderzoek  en  daarna  eenige  opmerkingen 
daaraan  'toevoegen. 

Hoeveelheid  water.  De  wortels  werden  eerst  bij 
100°  gedroogd  en  bel  waterverlies  bij  deze  tempera- 
tuur bepaald  zijnde ,  werden  zij  vervolgens  bij  120° 
gedroogd.  —  De  uitkomsten  zijn  : 

1.    Een  wortel,  wegende  5,2075  gram.,  verloor  bij 
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100"  aan  water  4,5485  gram.  en  bij  120°  nog  0,032, 
aldus  bedroeg  het  geheel e  gehalte  aan  water  4,5805 
gram.  Dit  geeft  voor  100  deelen  aan  water  87,959. 

2.  Een  andere  wortel,  wegende  6,7935  gram, 
verloor  bij  100°  aan  water,  5,94  gram  en  bij  120° 
0,0288  gram ;  aldus  bedroeg  bet  geheele  watergcbalte 
5,9688  gram.  —  Dit  geeft  voor  100  deelen  aan  wa- 
ter 87,86. 

Het  gemiddelde  watergehalte  is  dus  87,9  J. 

Bij  het  droogen  werden  de  wortels  donkerbruin, 
zeer  bard  en  moeijelijk  fijn  te  wrijven,  tevens  ont- 
wikkelde bij  drooging  een  reuk  naar  aardappelen.  — 
Het  poeder  had  eene  geelachtige  kleur. 

Stikstofgehalte.  1.  0,2115  gram  van  op  120° 
gedroogde  stofl'e  ,  gaf  na  verbranding  4,5  G.  G.  vochtig 
nitrogenium,  bij  eene  temp.  van  3,5°  C.  en  753  m*  Ba- 
rometerstand. Dil  herleid  tot  0°  C.  en  760mm  Barom. 
geeft  voor  100  deelen  op  120°  gedroogd  aan  stik- 
stof, 2,6086. 

2.  0,4665  gram.  van  op  120°  gedroogde  sloffe 
gaf  na  verbranding  10,55  C.  C.  vochtig  nitrogenium, 
bij  eene  temp.  van  3,5°  G.  en  749001  Barometerstand. 
Dit  herleid  tot  0°  |C.  en  760""  Barom.  geeft  voor 
100  deelen  bij  120°  gedroogd  aan  stikstof  2,677. 

Gemiddeld  stikstofgehalte  derhalve  2,6428 

Koolstof  en  waterstofgehalte.  1 .  0,2905  gram 
der  op  120°  gedroogde  wortels  heeft  na  verbranding 
tnet  koperoxyde  gegeven  ,  0,473  gram  aan  CO2  en 
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0,162  gram  aan  water.  —  Dit  geeft  voor  100  dcelen 
der  op  120°  gedroogde  stofle  aan  G  44,45,  H  6,196. 

2.  0,2455  gram.  der  op  120°  gedroogde  wortels 
heeft  na  verbranding  met  koperoxyde  gegeven  0,4005 
gram  CO1  en  0,135  gram  aan  water.  —  Dit  geeft 
▼oor  100  deelen  C  44,53,  H  6,11. 

Gemiddeld  C.  44,49.  H.  6,153  J. 

Tot  nader  onderzoek  werd  de  ongedroogde  wor- 
tel fijn  gemaakt  cn  eerst  met  van  water  en  van 
alcohol  vrijen  aether  uitgetrokken,  tot  door  den 
aether  niets  meer  werd  opgelost,  de  aetberische 
solutie  onder  de  luchtpomp  verdampt. 

Het  door  den  aether  opgeloste  gedeelte  woog 
0,023  gram. 

Daarna  werd  de  door  aether  uitgetrokken  wor- 
tel met  alcohol  uitgetrokken,  het  vocht  onder  de 
luchtpomp  verdampt. 

Het  door  den  alcohol  opgeloste  gedeelte  woog 
0,221  gram. 

Vervolgens  werd  de  dus  met  aether  en  alco- 
hol behandelde  stoffe  met  koud  water  bij  de  ge- 
wone temp.  zoo  lang  uitgetrokken,  tot  het  door- 
vloeijende  water  bij  verdamping  geene  vlak  ach- 
terliet. 

De  koud  water-oplossing  werd  op  een  waterbad 
verdampt  en  woog  na  verdamping  0,038  gram. 

En  eindelijk  werd  de  wortel  met  kokend  water 
uitgekookt,  het  vocht  op  een  waterbad  verdampt. 
Het  overgeblevene  woog  0,250  gram. 

Hel  gedeelte ,  dat  in  genoemde  solvenlia  niet  op- 
loste ,  woog  0,219  gram. 


Digitized  by  Google 


426 


Aldus  bevat  de  wortel: 

in  Aether         oplosbars  stoffen  0,023  gram. 

»  Alcohol  »  »  0,221  » 

»  Koud  taaier      »  »  0,038  » 

»  Kokend  water    »  »  0,250  » 

en   »  Gen.  solventia  onoploeb.    »  0.219  » 

Totaal    0,751  gram. 

De  aard  dezer  stoffen  was  de  volgende : 

1.  De  door  aether  opgeloste  stof  werd  op  nieuw 
met  aether  behandeld ,  gefiltreerd  en  verdampt ,  om 
zoodoende  mogelijk  kristallen  te  verkrijgen.  —  Na 
verdamping  bleef  er  een  wit  vast  vet  terug  in  den 
vorm  van  «eer  kleine  kristallen,  het  vet  werd  met 
potassa  caustica  verzeept. 

2.  De  door  alcohol  opgeloste  sloffen  werden  eerst 
met  koud  water  zoo  lang  behandeld ,  als  nog  iets  op- 
loste, en  gefiltreerd  —  de  doorgeloopen  vloeistof  (A) 
werd  op  suiker  onderzocht. 

Zoodra  het  water  was  toegevoegd  werd  N°.  2  wit- 
achtig ,  even  als  men  zulks  bij  hars ,  in  alcohol  op- 
gelost ,  waarneemt.  De  door  water  niet  opgeloste  stof 
werd  nu  in  alcohol  opgelost.  Deze  oplossing  (B) 
gaf  met  acet.  plumbi  een  wit  praecipitaat ,  dat  noch 
in  sterken  alcohol,  noch  in  een'  overvloed  van  water 
oplosbaar  was.  —  Dus  sporen  van  hare.  Zij  is  geel 
van  kleur. 

De  vloeistof  A.  was  lichtbruin  ,  gaf  met  het  sui- 
kerproefvocht  (acet.  cupri,  wijnsteen  en  potassa)  reeds, 
na  ééne  minuut  in  warm  water  gehouden  te  zijn ,  een 
overvloedig  rood  praecipit.  van  eerste  koperoxydc.  — 
Met  peroxyd.  plumbi  gedigereerd  werd  een  onoplos- 
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♦ 

baar  en  oplosbaar  loodzout  gevormd,  dit  gefiltreerd, 
liep  als  een  lichtgele  vloeistof  door ,  welke  met 
hydrog.  sulph.  een  zwart  uederslag  gaf.  —  Met  deut- 
oxydum  cupri  gedigereerd  werd  koper  nedergeslagen 
en  gefiltreerd .  gaf  de  doorgeloopen  vloeistof  een 
praecip.  met  hydr.  sulph u rat.  —  Dus  suiker.  Bo- 
vendien was  er  eene  ruime  mate  van  extractslof  in 
voorhanden.  % 

3.  De  stof,  door  koud  water  opgelost ,  werd  spoedig 
vochtig  aan  de  lucht;  in  water  opgelost  gaf  zy  met 
de  volgende  reagentia  een  praecipitaat. 

Met  acet.  plumbi,  een   wit  praecipitaat. 

»    alcohol ,  een  wit  » 

»    nitras  protox.  hydrarg.  een  wit  » 

»  sulphas  deutoxydi  ferri ,  een  oranjekleurig 
praecipit.,  oplosbaar  in  acid.  nilricum. 

»  chlorid.  stanni,  een  wit,  ecnigzins  doorschij- 
nend. 

»  potassa  caustica  ,  werd  de  vloeistof  dikker  en 
door  alcohol  ontstond  hierin  een  wit  prae- 
cipitaat. 

»    chlorid.  ferri ,  een  hoogst  gering  geelachtig 
praecipit.  na  langen  tijd.  —  Dus  gom. 

4.  De  stoffen ,  door  kokend  water  verkregen , 
zwollen  door  water  sterk  op  en  hielden  langen  tijd 
het  water  terug,  op  honderd  graden  gedroogd  wor- 
dende. —  Met  tinctura  iodii  een  donkerblaauwe 
kleur.  —  Dus  Amylum.  Met  zuren  en  met  alcaliën 
behandeld  werden  zij  volkomen  opgelost ,  als  in 
potassa  caustic.  en  acid  urn  nitricum.  —  Met  sub- 
acetas  plumbi  een  coagulum ,  zoodat  de  vloeistof  dik 
werd ,  maar  toch  doorschijnend  bleef.  Met  nitras  prot. 
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hydrarg.  een  witte  troebeliog.  Zoo  ook  met  chlond. 
stanni. 

5.  Hetgeen  in  genoemde  solventia  niet  was  op- 
gelost werd  met  Potatta  behandeld  in  de  gewone 
temperatuur ,  de  afgefiltreerde  vloeistof  was  bruin  en 
gaf  met  azijnzuur  een  praecipitaat.  —  Gecoaguherd 
Planteneiwit. 

Hetgeen  onoplosbaar  bleef  in  potassa ,  was  cellulose 
en  andere  in  de  genoemde  sohentia  onoplosbare 
stoffen. 

Eiwit,  Ter  nadere  bepaling  van  deze  meest- 
gewigtige  stoffe  werd  de  niet  gedroogde  wortel 
roet  sterk  azijnzuur  uitgetrokken,  vervolgens  met 
carbonas  ammoniae  gepraecipiteerd ,  bet  praecipi- 
taat afgefiltreerd  en  gedroogd  op  100°  C.  —  De 
doorgeloopen  vloeistof  op  eiwit  onderzocht ,  ver- 
hield zich  negatief  tegenover  de  eiwit  aanduidende 
reagentia. 

2,258  gram  niet  gedroogde  wortel,  gelijk  staande 
met  0,2753  gram  op  120°  gedroogde,  gaf,  als  boven 
behandeld,  aan  eiwitstoffe  0,033  gram.  —  Dit  geeft 
voor   100  deelen  gedroogden  wortel  aan  eiwitstoffe 

11,98  J. 

Wanneer  wij  de  bestanddeelen  van  den  wortel 
zamenvattcn ,  zoo  als  die  uit  dit  onderzoek  zijn 
voortgevloeid ,  dan  zijn  die  dc  volgende: 

Water  87,9 
Vaste  stoffen  12,1 

100,0. 

Dc   vaste   sloffen   bestaan    uit    de    Tuigende  be- 

i 

ttanddecleu  : 
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Vetten  ,  grootendeels  kristalliseerbaar  3,06 
Vruchtensuikeren  extr.st.  (gein.  met  eene  hars)  29,43 
Gom  4,00 
Amylum  33,29 
Eiwit  in  vasten  vorm  11,89 
Cellulose  en  andere  onoplosb.  deelen  18,33 


100,00. 

Hoeveelheid  der  onverbrandhare  stoffen,  i.  0,154 
van  op  120°  gedroogden  wortel  werd  verbrand  en  liet 
eene  boeveelheid  van  0,015  aseh  over,  of  9,74 

ii.  0,2575  gaf  0,0235  =  9,125 

Deze  asch  gaf  de  volgende  reacties. 

1.  In  de  waterige  oplossing,  verdampt,  met  alco- 
hol vermengd  en  aangestoken,  was  de  vlam  sterk 
geel  gekleurd;  dus  soda. 

2.  De  bovengemelde  alcoholische  solutie  gaf  met 
chloridum  plalini  een  hoogst  gering  praecipitaat;  dus 
icer  weinig  potaech. 

3.  De  waterige  oplossing  in  salpeterzuur  ge- 
stort gaf  opbruising;  dus  koolzuur. 

4.  De  asch  met  zeezoutzuur  behandeld  loste  niet 
volkomen  op  en  er  bleef  een  weinig  korrelig  prae- 
cipitaat terug;  dus  een  weinig  ki  ezel  zuur. 

5.  De  zoutzure  oplossing  gaf  met  sulpho-cyanu- 
retum  potassii  eene  roode  kleurverandering ,  en  met 
ferro-cyanuretum  potassti  eene  blaauwe  kleur,  met  zwavel 
ammonium  een  duidelijk  zwart  praecipitaat;  dus  ijzer. 

6.  De  van  ijzer  door  ammonia  bevrijde  zoutzure 
oplossing  gaf  met  oialas  ammoniae  een  wit  praeci- 
pitaat; dus  kalk. 

7.  De  van  kalk  afge&ltreerde  vloeistof  werd  met 
carbon,   ammoniae  en    phosphas  sodae  behandeld, 
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waardoor  een  wit  praecipitaat  ontstond ;  dus  mag- 
nesia. 

♦ 

8.  In  de  waterige  oplossing  gaf  nitras  argenti 
een  geelachtig  wit  praecipitaat,  door  toevoeging  Tan 
salpeterzuur  werd  de  gele  kleur  weggenomen  en 
slechts  het  witte  werd  niet  opgelost;  door  toevoe- 
ging Tan  ammonia  verdween  ook  dit  witte  praecipi- 
taat; dos  chloor  en  photphorzuur ,  in  betrekkelijk 
groote  hoeTeelheid. 

9.  Be  zoutzure  solutie,  waanan  het  ijzer  en  de 
kalk  waren  afgezonderd ,  gaf  met  sulphas  magnesiae , 
na  toevoeging  van  choruret.  ammonii  en  ammonia, 
een  sterk  wit  praecipitaat;  dus  photphorzuur. 

10.  Chlorur.  barii  gaf  in  de  zoutzure  oplossing 
een  wit  praecipitaat,  dat  in  sterk  N*  Os  onoplos- 
baar was;  dus  zwavelzuur. 

De  asch  der  wortels  bevatte  aldus: 

BASES.  ZUHElf. 

Kalk.  Koolzuur. 

IJzer-oxyde.  Zwavelzuur. 

Magnesia  (weinig).  Photphorzuur^  (betrekkelijk 

Soda.  Chloor  J  Teel). 

Potaêch  (zeer  weinig).  Kiezel  zuur  (zeer  weinig). 

Uit  het  medegedeelde  onderzoek  is  gebleken : 
1°.  Dat  deze  wortel  zeer  rijk  is  aan  water.  Er  komt 
namelijk  87,9  #  water  in  Toor,  hetgeen  bijna  gelijk  staat 
met  die  hoeTeelheid ,  welke  in  wortelen  (daucus  ca- 
rota)  gevonden  wordt,  waarin  86  #  water  wordt  aange- 
troffen. Stellen  wij  hierneven  ,  dat  aardappelen  72  $ 
water  bevatten  ,  (horsford's  bepalingen,  aangehaald 
in  de  V oeding  in  'Nederland,  bl.  25),  dan  bespeuren 
wij,  dat  de  wortels  van  den  Ullico  nog  beneden  de 
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aardappelen  staan  in  watergehake  en  dat  alzoo  in  dit 
opzigt  deze  wortels  van  den  Ullico  zich  niet  gunstig 
onderscheiden. 

2°.  Zien  wij  onder  de  bestanddeelen  van  den  on- 
derhafigen  wortel  de  gewone  planten- bestanddeelen 
optreden.  Betrekkelijk  komt  er  eene  mime  hoeveel- 
heid vetten  in  voor;  eenige  gom,  veel  suiker  en 
extractstof  en  eene  ruime  hoeveelheid  amylum ;  zeker 
niet  zoo  vee) ,  als  in  aardappelen ,  beide  in  gedr oogden 
toestand  berekend  ,  waarin  73  $  amylum  wordt  gevon- 
den; maar  bijna  als  in  erwten  en  boonen,  die  even 
ab  de  wortels  van  den  Ullico ,  ongeveer  amylum  in 
droogen  staat  bevatten.  Het  suikergehalte  is  aanzien- 
lijk ,  zoodat  deze  wortel  tot  de  zoete  zal  behooren. 

3°.  Aan  onverteerbare,  of  moeijelijk  verteerbare 
bestanddeelen  wordt  er  betrekkelijk  niet  veel  in  aan- 
getroffen ,  zoodat  zij  in  dit  opzigt  geene  verwerping 
verdienen. 

4°.  De  zouten,  die  er  voortkomen,  zijn  daarin 
in  eene  aanzienlijke  mate  voorhanden;  ook  uit  dit 
oogpunt  verdient  die  wortel  onderscheiding. 

5°.  Het  gewigtigste  van  alle  bestanddeelen,  de 
eiwitachtige  stoffen,  komt  er  tot  eene  ruime  mate 
in  voor  en  wel  tot  zulke  eene  hoeveelheid,  dat  zij 
de  aardappelen  daarin  verre  overtreffen. 

Gaan  wij  namelijk  van  de  bepaling  der  stikstof  uit, 
zoo  zouden  wy  daarin  de  volgende  hoeveelheid 
eiwitachtige  ligchamen  vinden.  De  gemiddelde  hoe- 
veelheid stikstof  is  2,64$.  Dit  geeft,  15,5$  stikstof 
in  eiwit  aangenomen,  eene  hoeveelheid  van  17  $ 
proteïne-verbindingen.  Ik  heb  echter  elders  (dê  Voe- 
ding in  Nederland ,  p.  26)  herinnerd,  dat  deze  be- 
rekening steeds  het  eiwit  te  hoog  geeft  en  wil  daar- 
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om  ook  hier  tot  maatstaf  nemeo  de  onmiddellijk  ge- 
vondene hoeveelheid  eiwit ,  die ,  zoo  als  altoos  in 
zulke  bepalingen ,  een  weinig  te  laag  moge  uitvallen, 
maar  die  daarom  te  beter  als  een  niet  overdreven 
maatstaf  voor  het  voedend  vermogen  des  wortels  mag 
worden  aangezien.  Die  onmiddellijke  bepaling  heeft 
dan  gegeven  11,98,  of  12$  eiwit,  plan  ten  ei  wit  in 
gecoaguleerden  toestand,  zoo  als  het  heet,  in  den 
wortel  voorhanden ,  waarbij  nog  ongecoaguleerd  ei* 
wit  zal  behooren  en  hetwelk  al  zoo  de  hoeveelheid 
van  12  J  nog  hooger  zal  doen  klimmen. 

De  stikstof  bepalingen  mogen  hier  tot  controle  strek- 
ken van  de  regtstreeksche  bepalingen  van  het  eiwit, 
die  met  zulke  kleine  hoeveelheden  zijn  onderno- 
men, en  waarbij  basische  phosphorzure  kalk  en 
koolzure  kalk  gemengd  waren. 

Bijaldien  er  nu  in  de  gedroogde  wortels  van  üllico 
nog  meer  dan  12  $  eiwit  gevonden  worden,  ko- 
men zij  in  de  hoofd-voedcnde  beginselen  de  rogge 
nabij  —  namelijk  in  droogen  toestand  berekend  — 
overtreffen  zij  niet  alleen ( zeer  verre  de  aardappelen, 
maar  zelfs  de  boekweit,  alles  droog  berekend.  (Zie 
Voeding  in  Nederland,  p.  28). 

Het  is  uit  dit  oogpunt  beschouwd ,  dat  de  genoemde 
wortels  alle  aanbeveling  verdienen,  want  aan  amy- 
lom  of  suiker  heeft  men ,  bij  het  overmatig  kweeken 
van  aardappelen ,  geenc  behoefte ,  maar  wel  aan  pro- 
teine-verbinding.  Het  grootere  watergehalte  schrik ke 
niet  af,  evenmin  als  bij  het  verbouwen  van  wortelen. 

Maar  dat  grootere  stikstofgehalte  eischt  in  de- 
zelfde mate  eene  sterkere  bemesting  met  amroo- 
niak-verbindingen.  Het  is  eene  groote  dwaling, 
indien  men  met  weinig ,  veel   bekomen  wil  in  de 
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stoffelijke  wereld.  De  schrale  bemesting ,  die  aard- 
appelen  behoeven,  heeft  de  meening  doen  ont- 
staan, dat  men  met  weinig  mest,  toch  eene  goede 
opbrengst  bekomen  kan.  Maar  het  is  eene  zeer 
slechte  opbrengst  aan  proteïne- verbindingen  en  al- 
zoo  eene  slechte  opbrengst,  die  men  hier  door 
weinig  mest  bekomt.  In  de  stoffelijke  wereld  is 
alles  wisseling;  niets  wordt  er  geschapen.  Wil 
men  een  voedingsgewas,  dat  rijk  is  aan  stikstof- 
houdende  stoffen ,  zoo  voege  men  rijkelijk  stik- 
stofhoudend e  meststoffen  aan  den  bodem  toe.  — 
Wil  men  derhalve  den  wortel-  van  Ullico  met 
voordeel  verbouwen,  zoo  meene  men  niet,  dat 
ook  hij  bijna  geenen  mest  behoeft.  De  opbrengst 
van  dien  wortel  zal  schraal  zijn,  bij  eene  schrale 
bemesting,  even  als  bij  tarwe  of  boonen. 

In  den  landbouw  is  het  als  in  alles:  men  be- 
komt gecne  goede,  geene  overvloedige  uitkomsten 
met  weinig,  maar  het  uitwerksel  wordt  bepaald 
door  de  oorzaak.  Daarom  groeyen  de  aardappelen 
zoo  welig  en  met  zoo  weinig  stikstof  houdenden  mest , 
omdat  zij  zoo  slecht  voedsel  zijn;  daarom  zal  de 
Ullico  alleen  goed  groeijen,  wanneer  hij  goed 
gemest  is,  omdat  bij  wortels  aanbiedt,  die  rijk 
zijn  aan  stikstof  houdende  beginselen.  De  aardap- 
pelen werden  zoo  menigvuldig,  omdat  men  zich 
bedroog,  dat  zij  zoo  veel  minder  in  den  grond 
behoefden  te  vinden;  de  onkunde,  door  de  traag- 
heid ondersteund ,  hielpen  de  aardappelen  zoo  over- 
vloedig in  de  wereld,  tot  groot  nadeel  van  het 
menschdom ;  de  aardappelen ,  schraal  in  voedende  be- 
standdeelen,  bevorderden  de  traagheid  en  de  onkunde 
tevens.    Bearbeiding  van  den  grond  alleen,  kan  voor 
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deo  werkzame»  mensch  goed  voedsel  opleveren ; 
van   weinig    komt   weinig,  van  niets   komt  niets 

Niemand  stelle  zich  dos  van  den  wortel  van 
»  Ullico  voor ,  dat  men  ook  dien  slechts  in  den 
grond  te  brengen  heeft,  om  in  ruime  mate  daar- 
van te  oogsten.  Juist,  omdat  hij  zeer  voedzaam 
is,  aal  men  aan  den  grond  dat  moeten  toevoegen, 
wat  die  behoeft,  om  eonen  z.eer  voed  zanten  wor- 
tel voort  te  brengen. 

Ik  ontken  niet,  dat  hij  op  schrale  gronden  ta- 
melijk wel  tieren  zal ;  maar  dan  aal  het  gehalte 
zoo  veel  te  schraler  wezen;  het  voedend  vermogen 
van  tarwe  verschilt  om  meer  dan  |,  voor  ver- 
schil in  bodem;  met  den  naam  van  tarwe  worden 
wij  nu  niet  gevoed ,  maar  roet  bare  bestanddeelen. 
De  Ullico-wortcl  kan  voedend  zijn,  mits  men  hem 
mest  geve ;  waarschijnlijk  kan  ook  hij  in  voedend 
vermogen  zeer  verschillen. 

De  kleine  hoeveelheid,  die  tot  het  onderzoek 
heeft  ten  dienste  gestaan,  heeft  niet  veroorloofd, 
om  eene  quaotitativo  asch-analyse  daarvan  te  on- 
dernemen, zoodat  er  van  de  anorganische  be- 
mestingsmiddelen, die  deze  wortel  behoeft,  thans 
niets  kan  gezegd  worden.  Maar  het  aschgehaltc 
is  groot :  behalve  stikstof  houdende  mcstmiddelen  , 
sal  deze  plant  du»  ook  veel  onverhrandbare  he~ 
mestingsmiddelen  behoeven;  welke  dit  zijn,  moet 
een  nader  onderzoek ,  met  eene  grootere  hoeveel- 
heid ondernomen,  leeren ;  ik  hoop  dit  later  te 
leveren.  De  leier  beoordecle  het  bovenstaande  al- 
leen uit  het  oogpunt  eener  voorloopige  mededeel ing. 

M. 
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Voor  geen'  onbevangene  is  het  meer  twijfel, 
dal  er  koolsure  zouten  in  het  bloed  souden 
zijn ;  voor  niemand ,  die  de  geschiedenis  van  dit  ge- 
deelte der  phy  si  o  logische  chemie  mede  heeft  be- 
leefd ,  is  het  meer  eene  waarheid ,  dat  er  geen  kool- 
suur, dat  scheikundig  daarin  gebonden  is,  uit  bloed 
te  ontwikkelen  sou  wezen.  En  toch  ontbreekt  er 
aan  de  zuiverheid  van  het  bewijs  nog  het  een  en 
ander;  bovendien  is  het  de  vraag,  hoe  groot  dat 
gehalte  van  carbon  aten  is.  Is  hot  van  waarde  bij 
de  ademhaling,  of  van  sulk  eenen  onbeduidenden 
invloed  daarbij,  dat  het  kan  verwaarloosd  worden? 
Eindelijk,  welke  carbonaten  zijn  het?  Organische 
carbonaten  van  globuline,  albumine,  of  anorganische 
van  soda?  —  Ziedaar  zoo  vele  vragen,  wier  be- 
antwoording nog  noodig  is. 

Van  bh8Chut  (*)  deed  bloed  in  eene  flesch,  vulde 


O    Zie  sgne  w«l  bekende  diuertatio  de  Retpirotionit  Chenrnmo 
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die  met  hydrogenium,  voegde  azijnzuur  toe,  sloot 
de  flesch,  schudde  goed  door  een  en  opende  de 
flesch  onder  kwik.  Er  drong  veel  gas  uit,  waar- 
onder ook  koolzuur  voorkwam. 

Deze  proef  is  niet  beslissend  voor  het  aanwezen 
van  carbonaten.  Weinig  hydrogenium  verplaatst  veel 
koolzuur  uit  een  vocht.  Ook  zonder  het  aanwezen 
van  carbonaten  moest  van  enschut  koolzuur  beko- 
men. Maar  het  azijnzuur,  meende  men,  had  het 
koolzuur  vrijgemaakt.  Wij  zullen  hieronder  zien, 
dat  het  azijnzuur  in  staat  is ,  veel  koolzuur  op  te 
slorpen.  Zonder  azijnzuur  de  proef  herhalende,  zal 
men  koolzuur  uitgedreven  vinden ,  indien  men  serum 
op  de  wijze  van  van  enschüt,  enkel  met  hydroge- 
nium schudt.  Magnus  heeft  geleerd,  dat  weinig 
zuurstof,  of  stikstof,  of  dampkringslucht,  uit  serum 
veel  koolzunr  verdringt,  na  het  serum  vooraf  met 
koolzuur  verzadigd  te  hebben.  Serum ,  dat  dus 
koolzuur  slechts  als  gas  bevatte,  kon  in  de  proef  van 
van  ensghut  ,  dat  koolzuur  hebben  gegeven  en  alzoo 
was  die  proef  geen  bewijs  voor  het  aanwezen  van 
carbonaten. 

De  proeven  ,  genomen  met  bloed  ,  hetwelk  men 
door  de  luchtpomp  van  koolzuur  heeft  trachten  te 
ontdoen ,  kunnen  tot  geen  bewijs  strekken ,  indien 
men  daarna  koolzuur  in  het  bloed  meende  te  vinden ; 
water  met  koolzuur  bedeeld,  verliest  dit  onder  de 
luchtpomp  niet  geheel ;  zoo  veel  minder  dus  nog 
bloed.  —  Wat  men  derhalve ,  op  deze  wijze  de  proef 
in  het  werk  stellende ,  als  carbonaten  in  rekening  heeft 
gobragt,  kon  voor  een  deel  opgelost  koolzuur  zijn. 

Bij  het  koken  van  bloed  zag  de  een  koolzuur  gas 
uitdrijven ,  de  ander  niet ;  hetgeen  na  het  koken  over- 
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bleef  zag  de  een  door  een  zuur  koolzuur  geven,  de 
ander  niet.  —  De  genen ,  die  bloed  kookten  en  geen 
koolzuur  daarna  door  een  zuur  zagen  uitdrijven ,  be- 
gingen vooreerst  de  fout ,  van  koolzuur  te  verwach- 
ten ,  waar  eenc  ruime  mate  van  waterige  vloeistof 
voorhanden  is.  Koolzuur  wordt  in  water  tol  meer  dau 
deszelfs  volumen  (100  nemen  106  op)  opgelost.  Eene 
kleine  hoeveelheid  carbonaten  kon  derhalve  op  deze 
wijze  geen  koolzuur  geven.  Zij,  die  wel  koolzuur 
meenden  te  zien  ontwikkeld  worden  ,  wanneer  zij  eerst 
bloed  kookten  en  daarna  met  een  zuur  vermengden, 
hebben  zich  misleid,  want  het  vrij  geworden  kool- 
zuur blijft  in  het  water  des  bloeds  als  gas  opgelost. 

Daarvan  schijnt  uitgezonderd  te  moeten  worden 
marcuaiid,  die  het  koolzuur- uit  hot  bloed,  op  de 
laatste  wijze,  maar  door  tevens  te  koken,  ontwikkeld, 
in  barytwater  leidde  en  daarbij  BaO,  CO2  zag  vor- 
men ;  even  zoo  degenen  ,  die  na  marchaud  de  proef 
alzoo  hebben  in  het  werk  gesteld.  Inderdaad  schijnt 
op  deze  wijze  soms  regtsl reeks  het  bewijs  te  erlan- 
gen te  zijn  ,  dat  er  carbonaten  in  het  bloed  voorhan- 
den zijn;  maar  de  proef  cischt  veel  omzigtigheid, 
om  hel  aU  gas  in  bet  bloed  opgeloste  zuur ,  of 
het  koolzuur  uit  de  atmospheer,  van  geen*  invloed 
te  doen  zijn. 

Libbig  heeft  de  volgende  proef  genomen  :  hij 
mengde  bloed  met  water,  kookte,  perste  en  dampte 
het  vocht  tot  een  zeer  klein  volumen  in.  20  GG  van 
deze  vloeistof  slorpten  slechts  60  CC  koolzuur  op 
en  20  andere  CC  derzelve  gaven  met  een  zuur 
geen  meetbaar  spoor  koolzuur  (*). 


O    Annalen  der  Ch.  und  Phwro.    Bd.  62.    S.  347. 
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Onder  deze  omstandigheden  moeten  de  carbonaten, 
zoo  zij  in  het  bloed  voorhanden  zijn,  ontleed  wor- 
den en  koolzuur  verliezen.  Er  zijn  organische  ligcha- 
raen  in  overvloed  in  het  bloed  aanwezig ,  of  wor- 
den onder  het  koken  des  bloeds  gevormd ,  zoodat  er 
geen  meetbaar  spoor  koolzuur  op  deze  wijze  kon 
worden  verkregen. 

Het  koken  reeds  van  het  bloed ,  ontleedt  de  car- 
bonaten ,  zoodat  het  te  verwonderen  is ,  dat  bab- 
cband  na  de  koking  werkelijk  koolzuur  heeft  zien 
ontwikkeld  worden  door  een  zuur. 

Die  zich  daarvan  overtuigen  wil,  hcrhale  dc  vol- 
gende proeven.  Juist  nis  liebig  opgeeft  werden 
1000  CC  bloed  met  tweemaal  hun  volumen  water 
gemengd  ,  maar  daarbij  1  gram  carbonas  sodae  gedaan 
en  gekookt,  gefiltreerd  en  geperst.  Het  vocht  werd 
op  een  waterbad  verdampt,  na  ecni^en  tijd  weder 
gefiltreerd  en  verder  verdampt,  lot  er  eene  hoeveel- 
heid overbleef  van  20  CC. 

Dezelfde  proef  werd  herhaald  op  volmaakt  de- 
zelfde 4vijze,  maar  onder  bijvoeging  van  2  gram 
carb.  sodae. 

Nog  eenmaal  werd  dezelfde  proef  herhaald  ,  maar 
onder  toevoeging  van  4  gram  carb.  sodae  tot  1000  CC., 
of  een  litor  bloed. 

Deze  vochten  werden  in  verdeelde  buizen  elk  voor 
zich  boven  kwik  gebragt  en  bij  elk  8  CC  zeezout- 
zuur  gedaan.  —  Er  werd  geen  meetbaar  spoor 
'van  koolzuur  uitgedreven. 

Wanneer  dat  nu  reeds  het  geval  is ,  met  bloed , 
waarbij  men  op  1000  CC  tot  4  gram  carbonas  sodae 
heeft  gevoegd  ,  dan  zullen  de  carbonaten  in  het  bloed 
wel  niet  in  slaat  zijn ,  koolzuur  onder  deze  omstan- 
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digheden  (c  out  wikkelen.  —  De  medegedeelde  uit- 
komst was  tc  verwachten.  Eiwit,  fibrine,  globuline 
en  vele  andere  bloed  besta  nddeele  n ,  de  twee  oxy  pro- 
teïnen, verbinden  zich  met  bases  en  met  zuren;  zij 
ontleden  melaaizoulen ,  tot  sulphaten  en  chloruren 
toe ,  en  carbonas  sodae  moet  er  dus  zeker ,  onder 
verlies  van  koolzuur  ,  door  ontleed  worden. 

Op  zulk  eene  wijze  kan  men  derhalve  niet  bepalen , 
of  er  carbonaten  in  het  bloed  zijn  en  zeker  niet  hun 
afwezen  bewijzen. 

Ter  aangehaalde  plaatse  vermeldt  liebig  de  vol- 
gende proef  van  sgherer.  116  CC  serum  slorpten 
235  koolzuur  op.  Deze  werden  daarna  gemengd  met 
58  CC  azijnzuur  (er  is  niet  aangegeven  hoe  sterk). 
Uit  dit  mengsel  van  116  +  58=  174  CC  werden 
89  CC  koolzuur  weder  uitgedreven  en  alzoo  onge- 
veer de  helft  van  het  vochlmengsel ,  ongeveer  j  van 
het  opgeslorpte  gas.  —  Hij  zegt ,  dal  indien  er  in 
1  vol.  bloed  1  vol.  koolzuur  aanwezig  ware,  er  177 
CC  koolzuur  hadden  moeten  uitgedreven  worden , 
namelijk  235  —  58  of  het  opslorpte,  min  het  in 
azijnzuur  terugblijvendc. 

Het  is  echter  duidelijk,  dat  azijnzuur  wel 
een  geheel  ander  vermogen ,  om  koolzuur  oplos' or- 
pen  ,  dan  water,  hebben  kan;  de  mogelijkheid  daar- 
van ziet  elk  in  zich  opkomen.  —  Liebig  sprak  van 
de  sterkte  van  het  azijnzuur  niet  en  stelde  dit,  zon- 
der eenigen  grond ,  in  vermogen ,  om  koolzuur  op- 
teslorpen ,  gelijk  aan  water. 

Als  algemeene  uitkomst  van  scherer  s  proeven , 
stelt  liebig  (1.1.  S.  345),  dat  het  kleurloos  serum  zijn 
dubbel  volumen  koolzuur  opneemt,  dat  is  ongeveer 
tweemaal  hetgeen  water  opslorpt.  Door  de  luchtpomp 
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kon  met  koolzuur  niet  verzadigd*  bloed  ,  slechts  5  g 
van  zijn  volumen  ontnomen  worden ;  door  toevoe- 
ging van  azijnzuur  werd  die  hoeveelheid  grooter, 
doch  meer  dan  de  helft  van  zijn  volumen  kon  er 
alzoo  niet  uit  worden  verkregen.  Ook  hier  wederom 
brengt  bij  het  azijnzuur  als  water  in  rekening. 

De  proef  van  bchereh  is  in  elk  opzigt  onjuist; 
de  besluiten,  dopr  libbig  er  uit  getrokken,  om 
dc  afwezigheid  van  carbonaten  in  het  bloed  door 
te  voeren ,  zijn  ten  eenenmale  verkeerd. 

In  het  volgende  zal  ik  verslag  geven  van  eenige 
proeven ,  die  door  den  Heer  gunwikg  en  mij 
genomen  zjjn;  zij  leiden  tot  de  volkomen  •  zekere 
overtuiging,  dat  er  carbonaten  in  het  bloed  voor- 
komen (*).  Wat  ik  hier  onder  carbonaten  versta , 
zal  ik  hieronder  toelichten. 

In  een  Nederlandsen  poud  bloed-serum  berekent 
liebig  voor  het  gehalte  aan  koolzure  soda  0,026 
gr.,  of  l  grein  als  maximum,  om  daardoor  te 
bevestigen,  dat  er  geene  carbonaten  in  het  bloed 
voorhanden  zijn ,  wier  hoeveelheid  van  eenige n 
invloed  is  op  de  ademhaling.  Uit  het  volgende 
zal  het  blijken;  dat  dit  onjuist  is,  dat  er  als  mi- 
nimum veel  meer  in  voorkomt,  indien  het  gebon- 
den koolzuur  alleen  met  soda  vereenigd  ware 
en  dat  inderdaad  de  carbonaten  des  bloeds  buiten 
twijfel  op  de  ademhaling  van  invloed  zijn. 

De  wijze,  waarop  de  proeven  zijn  in  het  werk 
gesteld,  is  'deze  geweest,  dat   men   in  verdeelde 

(•)  Van  carbonaten  in  bloedaich  spreek  ik  thans  niet: 
lij  xijn  in  ruime  mate  aanwezig,  hoereer  ook  door  likjig  ont- 
kend. Verbrand  bloed  bowijit  echter  niets  voor  carbonaten  in 
vcrich  bloftd. 
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buizen,  boven  kwik,  bloed  roet  koolzuur  heelt 
doen  verzadigt!  worden  en  daarna  door  een  zuur 
getracht  heefl,  dat  koolzuur  weder  te  verjagen. 
Daardoor  kon  men,  onafhankelijk  van  het  reeds 
in  het  bloed  als  gas  opgeloste  koolzuur,  eene 
uitkomst  bekomen ,  die  men  vertrouwen  mogt . 
In  water  b.  v.,  hetwelk  met  koolzuur  geheel  ver- 
zadigd is,  kan  geen  koolzuur  meer  worden  op- 
genomen ,  zoodat ,  indien  men  dit  in  eene  ver- 
deelde buis,  waarin  koolzuur  is,  doet  opklimmen, 
men  geene  vermindering  van  gas  zal  zien.  Even 
zoo  in  bloed. 

Voegt  men  een  zuur  tot  zulk  water,  dat  in 
eeno  atmospheer  van  koolzuur  verkeert,  dan  is  het 
de  vraag,  wat  cr  gebeuren  zai.  Het  is  zonder 
eenigen  grond,  te  stellen,  dat  dat  zuur,  azijnzuur 
b.  v.,  evenveel  koolzuur  als  water  opneemt,  zoo- 
dat, indien  men  bij  met  koolzuur  verzadigd  wa- 
ter, in  eene  atmospheer  van  koolzuur  geplaatst, 
azijnzuur  doet ,  cr  zóóveel  gas  zal  opgenomen 
worden,  alsof  men  evenveel  water  had  toegevoegd. 

Die  geene  fouten  begaan  wil,  moet  deze 
zaak  vooraf  onderzoeken;  het  onderzoek  zal  hem 
leeren,  dat  azynzuur  zich  geheel  anders  dan  wa- 
ter verhoudt.  Azijnzuur  heeft  voor  deze  proeven 
met  bloed  dit  voordeel,  dat  het  geen  nederslag  in 
serum  sanguinis  maakt,  hetwelk  het  goed  aflezen 
der  hoeveelheid  vocht  en  gas  in  verdeelde  buizen 
belemmert. 

Heefl  men  nu  serum  sanguinis  in  koolzuurhou- 
dende buizen  doen  opklimmen  en  vermindert  de 
hoeveelheid  gas,  zoo  kan  dit  aan  drie  oorzaken 
worden -toegeschreven:  opslorping  van  koolzuur  door 
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bot  water  des  bloeds ,  door  de  organische  stoffen, 
of  wel  door  de  anorganische  zouten  van  hetzelve. 

In  de  te  vermelden  proeven  is  de  eerste  invloed 
geheel  en  al  buiten  gesloten  ;  men  heeft  het  serum 
met  koolzuur  doen  verzadigd  worden;  de  hoeveel- 
heden ,  die  het  bloed  van  dit  gas  opneemt ,  leeren 
niet ,  wat  er  slechts  opgelost^  wat  er  chemisch 
verbonden  wordt.  Maar  door  het  serum ,  dat  ge- 
heel en  al  met  koolzuur  is  verzadigd  geworden, 
in  dezelfde  buis  —  en  dus  met  eene  atmospheer 
van  koolzunr  in  aanraking  —  met  azijnzuur  te 
i>edeelen,  met  zulk  azijnzuur,  waarvan  men  het 
vermogen ,  om  koolzuur  op  te  slorpen ,  juist  kent , 
kon  men  uit  de  hoeveelheid  door  het  azijnzuur 
weder  vrij  geworden  koolzuur,  leeren  kennen,  hor 
veel  koolzuur  er  in  serum  chemisch  gebonden 
worden  kan  —  chemisch  gebonden  niet  organi- 
sche of  anorganische  bases.  In  dien  zin  spreek 
ik  hier  van  carbonaleii. 

Wéét  men  eenmaal  die  hoeveelheid  chemisch  tc 
binden  koolzuur,  zoo  blijft  bet  de  vraag:  hoeveel 
wordt  daarvan  opgenomen ,  door  de  organische  slof- 
fen des  serums,  hoeveel  door  de  anorganische  zouten. 
Ik  erken,  dat  het  onmogelijk  is,  daarop  te  antwoor- 
den. Ik  noem  die  verbindingen  dan  ook  eenvoudig 
carbonaten  ,  het  onbeslist  latende ,  of  er  veel  of  weinig 
van  als  carbonas  globulini  ,  albuminis,  enz.  moet  in 
rekening  gebragt  worden ,  of  wel .  dat  bijna  alles  be- 
hoort tot  carbonas  sodae  ,  of  andere  carbonaten  des 
bloeds.  (Over  den  phosphas  sodac  spreek  ik  hieronder 
nader).  Het  is  ons  thans  te  doen  .  om  de  hoeveelheid 
scheikundig  in  het  scrum  te  hinden  koolzuur  te 
leeren  kennen  en  te  onderscheiden  v  in  die  hoeveel  - 
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heid  van  dit  gas  ,  welke  er  als  gas  in  opgelost  is , 
of  in  opgelost  worden  kan. 

De  proeven  werden  genomen  in  verdeelde  glazen 
buizen  boven  kwik ,  dit  voor  en  na  de  proef  au  ni- 
veau gesteld  ,  de  vloeistoffen  achttien  uren  met  het 
koolzuur  in  aanraking  gelaten.  Voor  temp.  en  druk- 
king en  vochtigheid  is  geene  reductie  aangebragt, 
omdat  de  waaraemings-fouten  die  reductie  nutteloos 
maakten  (*). 

Voor  het  water  werd  het  opslorpend  vermogen  van 
koolzuur  gevonden,  als  db  saussueb  het  heeft  aan- 
gegeven. 100  malen  water  nemen  van  100  tot  106 
maten  koolzuur  op. 

Voor  azijnzuur  is  het  volgende  gevonden. 

Van  4  soorten  azijnzuur  was  de  densiteit  hij  16°: 

A  s.  g.  1,070 

B  —  1,064 

C  —  1,053 

D  —  J,028 

C  was  gewone  hou  ta  zijn ;  D  dit  zuur  met  1  vol.  water 
vermengd;  —  A  heeft  de  grootste  densiteit ,  die  azijn- 
zuur hebben  kan  en  bevat  1  aeq.  'water.  B  bevatte 
meer  water  dan  A  en  was  ontstaan  uit  acetum  gla- 
ciale ,  hetwelk  door  het  herhaald  openen  der  flesch , 
water  had  aangetrokken.  Men  verwarre  dit  dus  niet 
met  hel  eerste  hydraat  van  azijnzuur ,  waarmede  het 
dezelfde  densiteit  deelt. 

Deze  soorten  van  azijnzuur  slorpten  nu  koolzuur 
op  voor  100  vol.  van  het  azijnzuur  : 


(*)  Üc  temp.  was  van  9°  tot  18»;  df  barometerstand  van 
741»«  lot  761«» 
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A  nam  op  350 
B  »  »  300 
G  »  »  130 
D    »      »  110 

Daar  G  steeds  voor  de  volgende  proef  gebruikt  is, 
is  zijn  opslorpend  vermogen  nogmaals  bepaald  en  . 
voor  100  vol.   azijnzuur  gevonden  135  vol.  GO1. 
Groolere  naauwkeurigheid  is  hier  niet  te  wachten. 

Daaruit  volgt  derhalve  t  dat  azijnzuur  een  veel 
grooter  vermogen  bezit,  om  koolzuur  op  te  slor- 
pen, dan  water.  —  C4  Hü  0J,  3  H20  neemt 
zelfs  3j  maal  de  hoeveelheid  op,  die  water  op- 
slorpt. De  gewone  houtazijn,  zoo  als  die  hier 
uit  de  fabriek  van  den  Heer  ulses  komt,  en  die 
door  C  is  aangeduid,  neemt  nog  op  100  vol. 
130  vol.  koolzuur  op;  het  is  dit  zuur,  hetwelk 
altoos  in  dc  volgende  proeven  gebruikt  is,  om 
gebonden  koolzuur  weder  te  verjagen.  . 

Uit  het  grooter  vermogen  van  azijnzuur,  dao 
bloedserum  bezit ,  om  koolzuur  op  te  slorpen , 
vloeit  voort,  dat,  bijaldien  men  bij  serum  azijn- 
zuur voegt,  er'  dan  alleen  koolzuur  uitgedreven 
worden  zal,  wanneer  er  zoo  veel  carbonaten  in 
het  serum  voorkomen ,  dat  hun  koolzuur  én  in 
het  serum  én  in  het  toegevoegde  azijnzuur  zameri 
niet  opgelost  blijven  kan.  —  De  ondervinding  geeft 
geene  bevestiging  aan  de  meening,  dat  er  zulk 
eene  hoeveelheid  carbonaten  in  het  bloed  voorkomt. 

Vult  men  eene  buis  op  den  kwikbak  met  30, 
40 ,  50  GG  helder ,  versch  blocd-scrum ,  zoo  ziet 
men  steeds  ongeveer  \  CC  gas  ontwikkeld  wor- 
den, indien  men  bij  dat  serum  6,  8,  10  CC  azijn- 
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zuur  voegt.  —  Het  is  echter  geeu  koolzuur ,  maar 
dampkringslucht,  die  alzoo  ontwijkt.  De  voorgaande 
en  volgende  proeven  hebben  dit  overtuigend  ge- 
leerd. 

Tot  deze  proeven  is  helder,  versch  scrum  van 
bloed  van  den  raensch  en  van  verschillende  dieren 
genomen.  Bloedligchaaropjes  waren  er  in  het 
serum  niet  voorhanden,  althans  geene  gekleurde; 
eenigo  voorloopige  proeven,  met  meer  of  min  ge- 
kleurd serum  genomen ,  hebben  echter  geene  ver- 
schillen met  ongekleurd  opgeleverd ;  ik  laat  ze 
intusschen  achterwege. 

Het  is  te  bejammeren ,  dat  het  serum  steeds 
van  gemengd  arterieus  en  veneus  bloed  was,  be- 
halve bij  het  mcnschenbloed ;  dat  het  door  de  die- 
ren of  de  raenschen  in  de  laatst  voorgaande  dagen 
gebruikte  voedsel  onbekend  is  gebleven.  Dit  blijft 
dus  tot  nadere  onderzoekingen  bewaard. 

Er  werden  verdeelde  buizen  met  luchtvrij  kool- 
zuur voor  de  helft  gevuld  ,  even  als  bij  de  proeven 
met  het  azijnzuur ,  en  insgelijks  ook  hierin  door 
ccue  pipette  eenige  CC  serum  gebragt  en  hel  geheel 
18  uren  minstens  aan  zichzelf  overgelaten.  Daarna 
werd  er  azijnzuur  van  1,053  tot  een  of  eenige  CC 
in  gebragt  en  wederom  12  uren  minstens  alles  alzoo 
in  rust  gesteld.    Zie  bier  de  uitkomsten. 

KaMsbloed. 

10  vol.  serum  hebben  opgeslorpt  10  vol.  CO1, 

9,75 
11 

11,11 
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na  toevoeging  van  3,1  azijnz.  6,15  GO 3  uitgedreven 

1,64  2,56 

1*8  1,8 

0.37  2,22. 

Ossenbloed. 

10  vol.  serum  geahsorb.  11,11  CO1, 

11,05 
13,2 
12,45 
11,75 
11,9 

toegevoegd  2,66  azjjnz.  uitgedr.  4,88  CO1 


1,05  5,26 

7,3  6,53 

6,88  A  6,22 

1,75  5,26 

1,5  6,83. 


Mc  nschen  bloed. 

10  vol.  serum  geabsorb.  12,66  CO', 

9,52 
13,6 
1 3,25» 

toegevoegd  1,66  azijnz.  uitgedr.  7  CO1 

1,9  3,09 

1.5  5,33 
2  4,5. 

Varkensbloed. 

10  vol.  serum  geabsorb.  11,6  CO», 

12,3 

toegevoegd  1,16  azijnz.  uitgedr.  4,22  CO* 

1.6  4,22. 
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Schapenbloed. 

10  vol.  scrum  geabsorb.  13  CO1, 

13,2 

toogOToegd  Ot37  azrjnz.  uitgedr.  5,55  CO1 
1,47  5,59. 

Ka)  koenen  bloed. 

10  vol  serum  gcabsorb.  10,25  CO1, 

11,03 

toegevoegd  0,75  azijnz.  uitgedr.  2,75  CO1 
0,34  0,4. 

Uit  deze  proeven  volgt  dan,  dal  de  hoeveelheid 
koolzuur ,  die  door  gemengd  serum  opgenomen 
wordt ,  cene  enkele  maal  iets  minder ,  eenc  andere 
maal  gelijk  aan  zijn  volumen  is  ,  maar  dat  in  den 
regel  het  serum  iets  meer  koolzuur  dan  zijne  volumen , 
zelfs  nog  iet»  meer  dan  water  opneemt.  —  Wij 
hebben  toch  200  CC  serum,  die  zamen  opgenomen 
hebben  233,75  CC  koolzuur ,  dat  is  dus : 

100  vol.  serum  slorpen  op  117  Vol.  CO1, 

bij  do  aangewezen  temp.  en  drukking. 

Er  bestaat  inderdaad  slechts  weinig  verschil  bij  zoo 
zeer  verschillende  soorten  van  dieren  en  van  den 
mensch.  Tusschen  het  veneuse  menschen-serum  en 
het  arterieuse  en  veneuse  dieren-serum  blijkt  geen 
verschil ;  maar  men  vergete  hierbij  niet ,  dat 
alle  bloedsoorten  in  de  lucht  gestold  en  bewaard 
waron ,  tot  het  serum  geschikt  was ,  om  aan  de 
proef  onderworpen  te  worden. 

Dat  liebig  geen  versch  serum  gebruikt  heeft, 
maar  zulk  serum,  hetwelk  reeds  deels  rottende  was , 
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dat  derhalve  reed*  gevormde  ammoniak  bevatte,  is 
uict  te  betwijfelen.  Versch  serum  slorpt  zijn  dubbel 
volumen  koolzuur  met  op  en  geeft  ook  door  azijn- 
zuur niet  zoo  veel  koolzuur  terug ,  als  liebig  ge- 
vonden heeft. 

Beschouwen  wij  de  in  de  laatste  tabel  aangewezen 
hoeveelheden  ,  door  toegevoegd  azijnzuur  weder  uit- 
gedreven koolzuur,  zoo  blijkt  het,  dat  uit  200  CC 
serum,  met  koolzuur  geheel  verzadigd  —  1°.  ver- 
zadigd als  vloeistof  met  gas  acid.  carbonicum  en 
2°.  verzadigd ,  voor  zoo  verre  het  carbonaten  be-  . 
vat  —  door  azijnzuur  weder  uitgedreven  kunnen 
worden  93,13  CC.  Derhalve  verliezen  met  kool- 
zuur verzadigde 

100  vol.  serum  door  azijnzuur  46  vol.  CO1. 

Zouden  wij  daarbij  het  azijnzuur  =  40,7  CC 
zamen ,  in  rekening  brengen ,  als  of  dit  water  ware , 
dan  zouden  wij,  zoo  als  wij  boven  zagen,  eene 
fout  begaan.  100  CC  van  dit  azijnzuur  slorpen 
130  CC  koolzuur  op.  —  Derhalve  houden  40,7  CC 
van  het  toegevoegde  azijnzuur  terug  52,9  CC  CO2. 

Alzoo  hebben  wij: 

Volumen  serum  zamen  200  CC. 

Opgeslorpt  koolzuur  233,75  » 

Toegevoegd  azijnzuur  40,7  » 

Weder  uitgedreven  koolzuur  93,13  » 

Koolzuur  in  het  toegevoegde  azijn- 
zuur teruggehouden  52,9  » 

Bestaat  er  nu  geene  reden ,  om  ons  het  opslorpend 
vermogen  van  serum  als  vocht  voor  koolzuur  als  gas , 
door  vermenging  mei  azijnzuur ,  verminderd  voor  te 
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stellen ,  evenmin  als  er  reden  bestaat ,  om  ons  het 
opslorpend  vermogen  van  azijnzuur  door  vermen- 
ging met  serum  verminderd  te  denken ,  dan  volgt 
er  uit  de  proeven,  dat  200  vol.  met  koolzuur 
verzadigd  serum  eene  hoeveelheid  scheikundig  ge- 
bonden koolzuur  opnemen  en  bevatten  kunnen,  gelijk 
aan  het  gas,  dat  door  het  azijnzuur  weder  uitge- 
dreven is  =  93,13,  vermeerderd  met  hetgeen  in  dat 
azijnzuur  zelf  terugblijf*  =  52,9  en  alzoo  zamen 
146,03  vol.  of 

100  vol.  serum  kunnen  bevatten  aan  scheikundig 
gebonden  koolzuur  73  vol. 

Dat  is  ongeveer  $  van  zijn  volumen. 

In  gewigt  is  dit  het  volgende.  1  1.  koolzuur  weegt 
1,987,  dus  73  CC  koolzuur  0,145.  Hot  soorte- 
lijk gewigt  des  serums  is  1,028;  dat  is  1  I.  bloed- 
serum  weegt  1028  gram.  In  102,8  gram  bloedserum 
is  derhalve  0,145  koolzuur  scheikundig  gebonden. 

In  100  gew.  d.  serum  is  in  gewigt  0,141 
koolzuur.  Zou  dit  koolzuur  alleen  met  soda  tot  car- 
bonas  neuter  verbonden  zijn,  zoo  zou  dit  in  anhy- 
drischen  staat  bedragen  voor  carbonas  sodao  in 
100  d.  bloed  =  0,34. 

Volgens  LfBBio  (I.  I.  S.  348)  kan  er  in  het  aller- 
gunstigste geval  in  1000  GG  serum  niet  meer  dan 
6  CC  koolzuur  zijn,  dat  is  dus  als  carb.  sodae  be- 
rekend 28  mgr.  koolzure  soda.  —  De  vermelde  proe- 
ven voeren  ons  tot  een  besluit,  waarbij  die  hoeveel- 
heid 120maal  grooter  is  in  1000  grammen  serum, 
namelgk  gemiddeld  1,41  CO1  +  1,99  NaO  =  3,4 
CO2,  NaO;  of  bijna  120  maal  meer  dan  liebig  be- 
weert, dat  er  van  carb.  sodae  in  het  bloed  in  het 
gunstigste  geval  zou  voorkomen. 

V  31 
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Stellen  wij  het  opslorpend  vermogen  van  verdund 
azijnzuur  gelijk  aan  dat  van  water  (100  vol.  nemen 
op  106),  dan  hebben  wij  nog  voer  200  GC  se- 
rum +  40,7  azijnzuur  ecne  hoeveelheid  gebonden 
koolzuur  =  93,13  +  43,14  =  136,27.  Of  100 
vol.  serum  bevatten  scheikundig  gebonden  kool- 
zuur 68  vol.  ;  hetgeen  aan  carb.  sodae  in  water- 
vrijen  staat  nog  meer  dan  3  p.  in  gewigt  is,  dat 
is  ruim  100  maal  meer,  dan  liebig  als  maximum 
aanneemt. 

Daar  wij  nu  het  koolzuur  voor  temp.  noch  druk- 
king, noch  vochtigheid  herleid  hebben,  en  om  geene 
^grootere  waarde  aan  de  naauwkeurighcid  van  deze 
proeven  te  hechten  ,  dan  zij  verdienen ,  mogen  wij 
aannemen ,  dat  gemiddeld  in  1000  d.  bloed  — 
indien  het  scheikundig  gebonden  koolzuur  er  alt 
carb.  sodae  in  voorkomt  —  er  van  dit  zout  in  an- 
hydriechen  Haat  3  d.  in  gevonden  worden. 

Ik  kan  geene  enkele  bron  van  fout  vinden  in  de 
genoemde  proeven ;  zij  zijn  menigvuldig  met  over- 
eenkomende uitkomsten  herhaald  ;  ik  meen  derhalve  , 
dat  er  aan  hare  uitkomst  niet  te  twijfelen  valt. 

Op  eene  andere  wijze  ben  ik  nog  lot  hetzelfde 
besluit  gekomen. 

In  10  CC  koolzuur-vrij  water  werd  0,251  carb. 
sodae  opgelost  (daarin  zijn  51,5  CC  koolzuur).  Dit 
werd  geheel  gebragt  in  eene  verdeelde  buis,  met 
koolzuur,  boven  kwik.  Er  werden  52,3  CC.  kool- 
zuur door  dit  vocht  opgeslorpt  ,  of  iets  meer  dan  het 
volumen  gas ,  hetwelk  reeds  als  gebonden  koolzuur 
in  het  toegevoegde  zout  voorhanden  was.  Er  werd 
alzbo  gevormd  van  carhonn*  sodae,  bi-carbonas  so- 
dao.     Dit  /.oul  vermindert    alzoo  ,  zoo  als  alle  zou- 
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ken,  het  vermogen  van  het  water,  om  koolzuur 
op  te  slorpen ,  aanzienlijk. 

Bij  deze  vloeistof  werden  6  CC  azijnzuur  van 
1,053  gebragt.  Daardoor  werden  uitgedreven  85,88 
dae:  CO1,  NaO  +  CO»,  H20.  —  Het  eerste  zout 
koolzuur.  Er  waren  in  bet  geheel  aanwezig  aan 
CO»  =  51,5  +  52,3  CC  =  103,8.  —  Derhalve 
waren  er  18,44  CC  CO1  in  de  16  CC  vocht 
teruggehouden.  In  den  acetas  sodao,  het  azijnzuur 
en  het  water  dus  op  100  vol.  115  vol.  CO2. 

Dezelfde  proef  werd  herhaald  met  serum.  10 
CC  serum  van  ossenbloed,  roet  0,251  carb.  sodae 
gemengd ,  namen  op  52,22  CC  koolzuur  (evenveel 
als  het  water  wat  in  overeenstemming  met  de  vorige 
en  alle  vroeger  vermelde  proeven  is).  Na  toevoeging 
van  6  CC  azijnzuur  werden  er  uitgedreven  96,66 
CC  CO2. 

Uit  de  eerste  proef  zagen  wij,  dat  16  CC  vocht 
terughielden  18,44  CC  CO2;  in  de  niet  wankelbare 
veronderstelling,  dat  dit  ook  in  de  tweede  ongeveer 
het  zelfde  zal  zijn  ,  hebben  wij  96,66  of  het  door 
het  zuur  uitgedreven  CO2  +  18,44,  dat  is  het  in 
het  vocht  opgelost  gebleven  CO2  =  115,10.  —  Van 
deze  115,10  koolzuur  moet  worden  afgetrokken  het- 
geen in  den  bi-carb.  sodae  voorkomt:  51,5  x  2  = 
103,0  CC.    Nu  is  115,1—103  =  12,1.  — 

10  CC  serum  bevatten  dus  12  CC  koolzuur.  Van 

*  * 

deze  12  zijn  er,  naar  de  vorige  proeven,  7  schei- 
kundig gebonden  en  alzoo  5  CC  vrij  als  gas,  of 
beter  gezegd  :  indien  al  het  koolzuur  des  serums  — 
hetgeen  wij  echter  geenszins  voor  waar  houden  — 
alleen  met  soda  verbonden  was ,  en  niet  ook  met 
kalk  ,  magnesia  ,  of  potassa ,  of  wel  voor  een  deel 

31* 
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ook  met  de  eiwitstofle  des  serums,  de  globuline, 
de  fibrine,  dan  zou  de  laatste  proef  een  mengsel 
?an  sesqui  —  en  van  bi-carbonas  sodae  in  hot  bloed 
voorstellen;  alzoo  zou  er  geen  koolzuur  genoeg  in 
het  onderzochte  serum  geweest  zjju,  om  geheel  ver- 
zadigden bi-carbonas  sodae  te  vormen.  Dan  toch, 
hadden  wij  in  de  laatste  proef  niet  op  10  CC  serum 
12  CC  CO2,  maar  14  moeten  bekomen.  —  Uit 
de  vorige  proeven  was  voortgevloeid,  dat  in  100  CC 
scrum  73  CC  CO1   scheikundig  gebonden  zijn. 

Bevatte  hot  bloed  bi-carbonas,  zoo  zou  het  veel 
zwakker  alcalisch  moeten  reageren.  —  Maar  het 
serum,  dat  aan  de  proef  onderworpen  was,  was 
aan  de  lucht  blootgesteld  geweest;  eene  oplossing 
van  goed  bereiden  bi-carb.  sodae,  die  zwak  alcalisch 
reageert,  verliest  aan  de  lucht  spoedig  koolzuur 
en  reageert  daarna  meer  alcalisch.  Inderdaad  schijnt 
het  besluit  gegrond ,  dat  het  serum  der  proef  dus 
ook  geen  bi- ca r bonalen  bevatten  kon. 

Maar  bovat  het  serum  dan  geen  koolzuur  als 
gas  opgelost?  Indien  hel  onzijdigen  carb.  sodae 
bezit  neen,  tenzij  die  onzijdige  carb.  sodae  eerst 
tot  CO1,  NaO  +  CO*,  H*0,  dat  is  tot  bi-carb. 
sodae  verzadigd  zij.  Eerst  dan  is  er  gaê  acidum 
carbonicum  in  het  serum  mogelijk. ;  voor  dien  tijd 
verbindt  zich  al  het  vrije  koolzuur,  met  de  soda 
lot  liet  bi-sal;  zeker  daarmede  los  zamenbangend , 
zoodat  schudden  met  lucht,  het  aan  de  lucht  staau 
zelfs,  reeds  voldoende  is,  om  een  deel  van  het 
koolzuur,  ja  eindelijk  het  Iweede  aequivalent  ge- 
heel te  verjagen. 

In  de  p.  450  gemelde  proef  trof  mij  do  uit- 
komst, dat  10  CC  water,  waarin  0,251  CO2,  NaO, 
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omtréot  evenveel  GO2  opslorpten,  al*  er  reeds  in 
het  zout  voorhanden  was,  namelijk  52,3  en  51,5 
CC.  —  Slorpt  dan  cene  oplossing  van 

CÓ>  NaO  +  CO1,  H>0 

in  water  niets  aan  koolzuur  op?  Uit  de  proef  is 
niet  meer  af  te  leiden  dan  0,8  CC ,  hetgeen  op 
10  CC  vocht  slechts  T'T  is.  Is  dat  werkelijk  zoo, 
dan  zou  het  de  vraag  kunnen  wezen,  of  het  se- 
rum sanguinis ,  dat  in  het  veneute  bloed ,  in  het 
organisme,  zeker  bi-carbonaten  bevat,  wel  in  staat 
kan  wezen ,  om  bovendien  nog  ga*  acidum  carbo- 
nicum  opgelost  te  houden.  —  Deze  inderdaad  gc- 
wigtige  daadzaak,  moest  door  meer  proeven  getoest 
worden. 

Het  is  hierbij  vooreerst  noodig  te  herinneren, 
dat  bi-carbonas  sodae  in  vasten  staat,  met  hoe 
veel  voorzorg  ook  bereid  en  gedroogd,  steeds  zwak 
alcalisch  reageert;  dat  die  alcalische  reactie  er 
onmogelijk  geheel  aan  kan  ontnomen  worden , 
zelfs  al  voert  men  lang  achtereen  eenen  stroom 
van  koolzuur  door  zijne  oplossing.  —  Kon  nu  ecne 
oplossing  van  bi-carbonas  sodae  in  water,  nog  veel 
koolzuur  opnemen  als  gas,  dan  moest  de  daar- 
mede goed  bedeelde  oplossing  zuur  reageren  van 
hel  als  koolzuurgas  opgeloste,  zoo  als  koolzuur 
water  zuur  reageert.  Dat  gebeurt  intusschen  niet 
en  reeds  daaruit  mag  worden  afgeleid,  dat  het 
water,  door  bi-carbonas  sodae  lot  eene  zekere 
hoeveelheid  op  te  lossen ,  bet  vermogen  verliest , 
om  koolzuur  op  te  nemen. 

Geheel  en  al  mist  echter  bi-carbonas  sodae  in 
water  opgelost,  het  vermogen  niet,  om  nog  kool- 
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zuurgus  op  tc  slorpen.  Maar  hoe  zal  men '  zich 
daarvan  overtuigen?  Nremt  men  de  kristallen  van 
bi-carbonas  sodae  uit  de  oplossing,  waaruit  zij  ou- 
der eenen  stroom  van  koolzuur  ziju  afgezet,  en 
droogt  men  ze  in  de  lucht,  zoo  verliezen  zij  kool- 
zuur aan  de  oppervlakte,  die  nog  met  water  be- 
vochtigd is.  -*»-  Legt  men  de  gedroogde  kristallen 
in  hun  geheel  in  luchtvrij  en  koolzuurvrij  water, 
zoo  verliezen  deze  ouder  de  luchtpomp  eene  ruime 
hoeveelheid  koolzuur;  maar  zij  verliezen  geen  spoor, 
indien  men  de  kristallen  vooraf  in  luchtvrij  en 
koolzuurvrij  water,  oplost  en  dit  onder  de  lucht- 
pomp brengt. 

Voert  men  door  deze  laatste  oplossing  koolzuur 
gedurendo  een  uur  en  plaatst  men  het  vocht  onder 
de  luchtpomp,  zoo  ziet  men  koolzuur  ontwijken, 
maar  veel  minder ,  dan  wanneer  men  enkel  met 
koolzuur  verzadigd  water  bezigt.  —  Hoe  meer  de 
oplossing  met  bi-carb.  sodae  verzadigd  is,t  hoe 
minder  koolzuur  er  wordt  opgelost.  Het  tweede 
aequivalent  koolzuur  in  het  soda-zout  schijnt  dus 
het  oplossend  vermogen  van  water  voor  koolzuur 
sterk  tegen  te  streven. 

Eene  oplossing  van  bi-carb.  sodae  lost  dan  minder 
koolzuur  dan  water  op;  eene  oplossing  van  carb. 
sodae  neuter  (CO2,  NaO)  slorpt  koolzuur  op,  tot 
dat  het  veranderd  is  in  CO1,  NaO  +  CO1,  H*0 
In  het  bloed  kan  het  niet  anders  zijn, 

Maar  slorpt  bloed  dan  geen  gas  acidum  carbont- 
cum  als  zoodanig  op;  wordt  al  dat  koolzuur  met  de 
soda  vereenigd  en  kan  daarboven  niets  meer  in  het 
bloed  opgenomen  worden  ?  Het  antwoord  daarop 
zou  ontkennend  wezen  ,  indien  de  hoeveelheid  carb. 
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sodae  io  bet  bloed  groot  ware;  thans,  nu  zij  niet 
anders  dan  klein  kan  syn ,  is  een  opslorpen  van  bet 
gas  als  gas  mogelijk ,  even  als  water ,  hetwelk  slechts 
weinig  bi-carb.  sodae  opgelost  beeft ,  in  dezelfde 
mate  meer  gas  acidum  carbonicum  lot  zich  neemt, 
waarin  het  minder  van  het  opgeloste  zout  be- 
vat. —  Ik  heb  echter  de  grenzen  hiervan  niet 
nagegaan. 

In  geen  geval  belemmert  dus  die  geringe  hoeveel- 
heid bi-carb.  sodae ,  die  er  in  veneuse  bloed  mag 
voorkomen ,  het  bloed  ,  om  nog  gas  acidnm  carbo- 
nicum optelossen. 

Het  bloed  bevat  alzoo  —  voor  zoo  verre  het  serum 
betreft  —  zeker  koolzuur  onder  twee  vormen : 
opgelost  en  scheikundig  gebonden. 

Het  bleef  de  vraag ,  of  die  binding  wel  van  carb. 
sodae  of  van  andere  carbonaten  kan  worden  afgeleid ;  of 
niet  phosphas  sodae  Phl  O5,  2  NaO,  H*0,  de  oor- 
zaak dier  binding  is.  Het  is  bekend,  dat  lisbig  meent, 
dal  het  steeds  de  phosphas  sodae  is ,  die  do  ver- 
rigling  van  koolzuur  opteslorpen  ,  in  het  bloed  ver- 
vullen moet.  —  De  soda  van  dit  phosphaat  zdu  ver- 
deeld worden  tusschen  phosphorzuur  en  koolzuur , 
zoudut  er  chemische  binding  tusschen  koolzuur  en 
soda  ontstaat ,  maar  daarom  nog  geene  scheiding  van 
soda  en  phosphorzuur  (1.1.  S.  351). 

Om  dit  punt  lot  eenige  klaarheid  te  brengen , 
zijn  de  volgende  proeven  in  het  werk  gesteld.  — 
Bedrieg  ik  mij  niet,  dan  volgt  uit  dezelve  onmid- 
dellijk, in  verband  met  de  voorgaande ,  dat  phosphas 
sodae  volstrekt  uiet  chemisch  koolzuur  gas  opnemen 
kan  ;  ten  andere  ,  dat  liet  in  hot  bloed  —  zoo  dat 
zout  ei   al   in    voorkomt  ,   wat   niemand  bewezen 
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heeft  —  bij  de  vastlegging  van  hel  kooliuur  des 
bloeds  mede  eene  rol  speelt. 

Libbio  beweert  (1.  1.  S.  350),  dat  eene  oplossing 
van  1  d.  droogc  phosphas  sodae  (Phx  O*,  2  NaO,  H»0) 
in  100  dcclen  water  koolzuur  opgeslorpt  tot  2  maal 
deszelfs  volumen;  dat  deze  oplossing,  door  slechts 
aan  de  lucht  blootgesteld  te  worden,  weder  kool- 
zuur verliest ;  ook  door  schudden  met  lucht,  of  door 
de  luchtpomp. 

Deze  waarnemingen  zijn  juist,  maar  zij  hebben 
met  chemische  verbinding  niets  gemeen.  —  Ik  wil 
dit  vooreerst  bewijzen  door  de  volgende  proeven. 

Er  werden  oplossingen  van  den  genoemden  phos- 
phas  sodae  maar  niet  gedroogd  bereid  uit  1  deel  in 
100  d.  water,  uit  2  d.  in  100  d.  water. 

Deze  werden  in  verdeelde  buizen  boven  kwik  en 
met  koolzuur  bedeeld  gebragt  en  24  oren  daarmede 
in  aanraking  gelaten. 

10  vol.  der  eerste  opl.  hadden  opgeslorpt  16  CC  CO1 
10    »     »  tweede    »        »         »       22,9  »  » 

Alzoo  ongeveer  het  dubbele  volumen. 

Waar  scheikundige  werking  plaats  heeft,  komen 
hoeveelheden  in  het  spel ;  hier  lossen  1 ,  2 ,  d.  van 
het  zout,  in  100  d.  water,  bijna  even  veel  kool- 
zuur op. 

Zoo  hebben  wij  dan  hier  te  doen  met  een  groo- 
ter  oplossend  vermogen  van  dit  zout  voor  koolzuur, 
even  als  bij  het  azijnzuur  onafhankelijk  van  che- 
mismus. 

Dat  er  geen  chcmisinus  plaats  beeft,  kan  nog 
nader   uit  het   volgende  blijken.    Er  werd  bij  de 
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met  koolsuur  verzadigde  oplossingen  zcezoutzuur  — 
helwelk  zijne  volumen  koolzuur  opslorpt  —  gevoegd. 
Hierdoor  werd  bekomen  (*) : 

1*.  1,33  zeezoutzuur  dreven  weder  uit  2  CC  CO2 
2*.    3,33         »  »       »     »  3,33  »  » 

Door  toevoeging  van  het  zeezoutzuur,  waardoor 
de  soda  voor  een  deel  verzadigd  wordt,  wordt  een 
weinig  koolzuur  uitgedreven,  maar  niet  alles. 

Er  werd  eene  andere  oplossing  gemaakt  van  2 
gram  gekristalliseerden  phosphas  sodae  in  30  CC  water. 
Hiervan  werd  7  CC  —  waarin  dus  0,4667  phos- 
phas soda  bevat  was  —  gebragt  in  koolzuur.  Er 
werden  in  het  geheel  daardoor  opgeslorpt  20  CC 
koolzuur;  dat  is  driemaal  zijn  volumen. 

Door  toevoeging  van  4,5  CC  zoutzuur  werden  er  we- 
der uitgedreven  1 0, 5  CC ,  zoodat  er  in  7  +  4,5  =  1 1,5  CC 
vocht  teruggehouden  werden  9,5  CC  koolzuur. 

Wanneer  wij  nu  de  proeven  met  phosphas  sodae 
overzien,  zoo  hebben  wij  het  volgende: 

10  CC  eener  oplossing  a  slorpen  op  16,  CC. 

10  CC    »  »       -  pJo         »      »  22,9  CC. 

10  CC    »         »       -  TJÏÏ  (f)    »     »  28,6  CC. 

Aan  eene  scheikundige  binding  van  het  koolzuur 
door  phosphas  sodae  valt  dus  niet  te  denken. 
Maar  het  doet  weinig  ter  zake,  zal  men  zeg- 


(*)    Dat  het  gebruikte  zeeioutzuur  lijn  volumen  CO*  opslorpt, 
ii  door  eene  afzonderlijke  proef  gevonden. 
(-*■)    Juister  6,6667  honderdste. 
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gen,  of  dat  cene  scheikundige  binding  van  kool- 
zuur is ,  indien  de  phosphas  sodae  in  het  bloed 
het  koolsuur  slecht»  opneemt  en  van  zich  geeft. 
Die  opmerking  zou  volkomen  juist  zijn,  indien 
het  bewezen  was,  dat  er  phosphas  sodae  in  het 
bloed  was.  Maar  dat  bewijs  is  niet  geleverd.  De 
phosphorus  der  eiwitachlige  ligchamen  Tan  het  bloed 
brengt  ons  geheel  en  al  in  het  duistere,  omtrent 
de  kennis  Tan  elk  phosphorzuur  zout  des  bloeds, 
behalve  phosphas  calcis,  dio  er  in  ruime  mate 
in  moet  voorkomen.  Ik  heb  de  gebreken  in  onze 
kennis  aangaande  de  zamenstelling  der  bloedasch 
uiteengezet  in  het  Hoofdstuk  Bloed  der  Phys. 
Chemie. 

Aan  een  zout,  dat  wettigt  in  het  bloed  voor- 
komt, kan  men  geene  verrigting  bij  uitsluiting  van 
alle  andere  toekennen.  Het  zou  willekeur  zijn , 
de  carbonaten  uit  het  bloed  te  verdringen  en  er 
phosphas  sodae  voor  in  de   plaats  te  stellen. 

Is  het  eenmaal  bewezen  geworden,  dat  er  wer- 
kelijk phosphas  sodae  in  hel  bloed  voorkomt, 
dan  blijft  de  zaak  nog,  zoó  nis  zij  thans  is.  Car- 
bonaten, en  phosphaten,  en  albumine,  en  globu- 
line  en  fibrine,  kunnen  alle  in  meerdere  of  min- 
dere mate  koolzuur  opnemen  en  er  zich  mede 
vereenigen.  Het  is  de  phosphas  sodae  zelfs  niet 
alleen  onder  de  phosphaten ,  want  phosphas  calcis 
neemt  koolzuur  tot  zich;  phosphas  calcis  wordt  in 
koolzuurhoudend  wal  er  opgelost.  Phosphas  calcis 
komt  er  in  bloed  zeker  Toor;  mag  ik  willekeurig 
zijn,  dan  kies  ik  phosphas  calcis  als  het  zout, 
dat  het  koolzuur  bindt  en  loslaat  in  liet  bloed. 

Met  hoeTcel   regt  men  den   phosphas  calcis  der 
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bloedbestanddcclen ,  indien  men  willekeurig  zou  mo- 
gen zijn,  zou  kunnen  houden  voor  de  stofle,  die 
in  het  bloed  koolzuur  opneemt,  moge  de  volgende 
proef  leeren. 

Er  werd  chlor  calcium  bij  gewonen  phosphas 
sodae  gedaan  en  het  gelatineuse  praecipilaat  ge- 
spoeld en  met  water  aangemengd.  Dit  melkachtige 
vocht  werd  boven  kwik  in  koolzuur  gebragl.  Er 
was  ongeveer  |  gram  pbosphas  calcis  in  7,75  CC 
vocht  verdeeld.  Na  18  uren  was  do  hoeveelheid 
koolzuur  niet  8  CC  verminderd,  zoo  veel  als  het 
water  bedraagt,  maar  12  CC,  zoodat  het  water, 
door  den  phosphas  calcis  in  staat  wordt,  om  1| 
maal  zijn  volumen,  in  plaats  van  eenmaal  zijn  vo- 
lumen ,  op  te  nemen.  —  De  hoeveelheid  phosphas 
calcis  in  het  bloed  is  aanmerkelijk ,  de  fibrine ,  de 
albumine  beval  ze  in  ruime  mate;  dat  zout  zou  dus 
ook  wel  uit  de  vele  ligchamen ,  die  in  het  bloed 
voorkomen  eu  koolzuur  opnemen  kunnen ,  kunnen 
worden  uitgekozen  en  aan  hetzelve  die  opslorping 
bij  uitsluiting  kunnen  worden  toegekend;  maar  nie- 
mand zal  dit  doen ,  die  weet ,  dat  er  nog  meer  in 
het  bloed  voorkomt,  hetwelk  diezelfde  eigenschap  in 
meerdere  of  mindere  mate  bezit. 

Er  zijn  inderdaad  vele  andere  zouten  of  orga- 
nische verbindingen  in  het  bloed  voorhanden ,  die 
koolzuur  opnemen  en  loslaten  kunnen.  Van  albumine 
kan  het  gemakkelijk  bewezen  worden  ,  dal  zij  kool- 
zuur opneemt ;  van  de  bloedligchaampjes  zeer  ge- 
makkelijk ;  zij  worden  onmiddellijk  gelatincus  en 
daarbij  donker,  in  koolzuur  water.  Daarom  slorpt 
bloed  ook  meer  koolzuur  op  ,  dan  serum  Minguinis 
doet. 
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Om  al  deze  redeneo  meen  ik ,  dat  wij  in  den 
tegen  woord  i  gen  stand  der  wetenschap  wel  doen  ,  uit 
die  vele  stoffen,  die  koolzuur  opnemen  kunnen,  er 
niet  één  willekeurig  te  kiezen,  maar  in  het  alge- 
meen slechts  Tan  carhonaten  in  het  bloed  te  spre- 
ken en  onder  dien  naam  van  carbonaten  zoo  wel 
carbonas  albuminis ,  carbonas  globulini  enz.  te  Ter- 
staan,  alscarbonas  potassae  of  sodae,  als  carbonas  — 
men  neme  deze  uitdrukking  bij  gebreke  van  beter  — 
phosphatis  calcis,  phosphatis  sodae  enz.  Niet  alle 
mogen  dan  in  aequivalent  verhouding  koolzuur 
opnemen ;  zij  doen  dit  meer ,  dan  water  dit  doen 
kan ;  zij  houden  het  koolzuur  inniger  terug ,  dan 
water  dit  doet,  en  Terliezen  het  meer  of  min  onder 
deu  invloed  van  een  zuur. 

Zoo  meen  ik,  is  de  stand  onzer  tegenwoordige 
kennis  op  dit  punt ,  wanneer  wy  onpartijdig  de 
waarheid  zoeken. 

M. 
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DE  SUIKER  VAN  DEN  HANDEL , 

BOOR 

G.    J.  MULDER. 


Het  is  aan  geeoen  twijfel  onderworpen ,  of  de 
bepaling  der  hoedanigheid  van  voorwerpen  is  in 
al  die  gevallen,  waarin  dit  zonder  willekeur  in  te 
voeren,  zonder  bezwaar  voor  den  handel  of  de  in- 
dustrie op  te  leveren,  mogelijk  is,  zoo  noodig,  als 
de  bepaling  der  hoeveelheid  van  die  voorwerpen. 

Ik  spreek  hier  niet  van  die  hoedanigheid ,  welke 
van  individuele  opvattingen  afhangt,  zooals  b.  v. 
bg  den  wijn  of  het  bier;  maar  van  de  zoodanige, 
die  niet  hoeveelheid  zamenvall ,  zoodat  van  die  boe- 
danigheid ,  zoowel  als  van  de  hoeveelheid ,  het  genot 
afhangt,  hetgeen  de  verbruiker  van  het  voorwerp 
trekken  kan.* 

Dat  er  van  een  geestrijk  vocht  van  80  p.  c.  al- 
cohol-gehalte een  regt  van  80  en  van  een  ander 
vocht  van  60  p.  c.  alcohol,  een  regt  van  60  gehe- 
ven wordt ,  is  overeenkomstig  met  den  aard  der 
stoffe.  Een  vat  van  hel  eene  en  van  het  andere,  is 
in  beide  gevallen  een  vat  vol ;  maar  het  genol ,  het- 
welk de  verbruiker  er  in  beide  gevallen  van  trek- 
ken kan .  staat  in  rede  van  80  :  60.    Het  Ie  heffen 
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regt,  daarnaar  geregeld,  is  in  zoo  verre  een  billijk 
regt  te  noemen,  als  de  handel  zelf  gehalte  tot  grond- 
slag legt. 

Sedert  de  natuurwetenschappen  zulke  vorderingen 
hebben  gemaakt,  dat  zij  ook  bij  het  bepalen  van 
de  waarde  van  voorwerpen  zekere  grondslagen  kun- 
nen aanbieden,  is  men  er  meer  en  meer  op  uit, 
om  van  haar  partij  te  trekken  in  het  bevorderen 
van  regt  en  billijkheid,  ook  in  het  stuk  van  accijn- 
sen.  Bg  het  zout  heeft  men,  als  bij  den  spiritus, 
de  hoedanigheid  mede  ingevoerd  onder  de  grond- 
slagen ,  waarop  de  wetgeving  zal  berusten ;  want 
hoedanigheid  valt  hier,  in  den  zin,  waarin  wij  thans 
spreken,  ook  bij  het  zout  met  hoeveelheid  zamen. 
Het  is  ala  by  de  gouden  en  zilveren  voorwerpen: 
hoedanig  en  hoeveel  zyn  hier  iu  zekeren  zin  woor- 
den van  dezelfde  beteekenis. 

Met  de  suiker  van  den  handel  is  bet  niet  anders 
gelegen.  Zeer  bruine  en  geheel  zuivere  suiker  heb- 
ben voor  den  verbruiker,  bij  hetzelfde  gewigt,  niet 
dezelfde  waarde  ;  die  waarde  is,  evenals  bij  gouden  of 
zilveren  voorwerpen,  voornamelijk  afhankelijk  van  het 
zuivere  materiaal ,  hetwelk  er  in  grootcre  of  gerin- 
gere hoeveelheid  in  voorkomt;  by  gouden  voorwer- 
pen is  het  de  vraag:  hoeveel  zuiver  goud  komt  er 
in  voor;  by  suikersoorten,  hoeveel  zuivere  suiker? 

Ik  zal  de  vraag  niet  beslissen,  in  hoeverre 
het  noodzakelijk  is,  om  alle  andere  overwe- 
gingen ter  zijde  te  stellen  in  den  handel  van  sui- 
ker en  alleen  den  bovengenoemden  regel  door  te 
voeren;  in  hoeverre  het  goed  en  uitvoerbaar  is, 
om  van  de  ruwe  suiker  van  den  handel  in  Ne- 
derland, een  inkomend   regt  te  heffen,  alleen  en 
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bij  uitsluiting  naar  het  gehalte  aan  zuivere  suiker, 
in  de  ruwe  voorkomende.  Ik  laat  dit  aan  de  des- 
kundigen over,  aan  hen,  die  alle  belangen  met  on- 
partijdigheid wikken  en  wegen  kunnen.  Maar  ik 
meen  toch,  dat  ?oor  eene  goede  wet  op  de  suiker 
volstrekt  noodtg  is  gekend  te  worden:  welke  waarde 
de  suiker  van  den  handel  bezit,  opdat  voor  die  wet 
een  grondslag  worde  aangenomen,  die  bekend  is  en 
men  niet,  zooals  tot  nu  toe,  in  het  duistere  blijft 
grijpen  naar  een  cijfer,  hetwelk  door  den  aard  der 
sloffe  in  niets  geregtvaardigd  wordt. 

Hoe  men  in  het  duistere  is  blijven  rondtasten 
gedurende  vele  jaren,  om  een  cijfer  te  bekomen, 
waardoor  de  waarde  van  de  ongeraffineerde  suiker 
kan  worden  uitgedrukt ,  heb  ik  in  het  vorige  jaar 
trachten  uit  een  te  zetten,  in  eene  brochure:  de 
tui  herwet  aan  de  Scheikunde  getoetst.  Van  1822 
tot  op  deze  dagen ,  heeft  altoos  alle  juistheid ,  alle 
waarheid  ontbroken  in  de  grondslagen,  waarop  de 
verschillende  wetten  gevestigd  zijn. 

Er  is  slechts  één  middel,  waardoor  de  willekeur, 
die  omtrent  deze  grondslagen  in  eene  wet  zou 
kunnen  opgenomen  worden,  te  voorkomen  is:  na- 
melijk een  onderzoek ,  een  onafhankelijk  onderzoek, 
hetwelk  dien  naam  mag  dragen.  De  natuurweten- 
schappen kunnen  dat  onderzoek  aan  de  hand  doen, 
moeten  dat  dus  doen. 

Ik  meen  de  volgende  proeven  te  mogen  open- 
baar maken,  die  ik  voorleden  jaar,  op  uitnoodi- 
ging  van  Z.  E.  den  Minister  van  Financiën,  heb 
ondernomen,  maar  die  tot  nu  toe,  zonder  gevolg 
gebleven  zijn.  Die  openbaring  geschiedt  op  uitnoo- 
diging  van  geachte  handelaren ,  die  vernomen  had- 
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den,  dat  ik  dc  waarde  van  de  suiker  van  den 
handel  uitvoerig  had  onderzocht. 

Wanneer  ik  het  woord  waarde  van  tuiker  uit- 
spreek, moet  ik  mij  daarover  nader  verklaren.  Goud 
met  koper  geallieerd,  heeft  niet  de  zuivere  waarde 
van  het  goud  en  die  van  het  koper.  Zoodra  gij  zulk 
een  alliage  in  den  handel  brengt,  wordt,  en  teregt, 
berekend,  welke  de  kosten  zijn,  om  dit  alliage  te 
scheiden,  of  in  eenen  bruikbaren  toestand  te  bren- 
gen, zoodat  het  courant  wordt. 

Evenzoo  nu  bij  do  suiker.  Wanneer  bepaald 
wordt:  er  is  85  p.  c.  zuivere  suiker  in  die  ruwe 
soort  aanwezig,  en  in  cenc  andere  komt  98  p.  c. 
voor,  dan  is  het  onwaar,  dat  do  waarde  van  de 
eerste  tot  die  van  de  tweede  staan  zou,  als  85  :  98, 
omdat  er  meer  beenzwart  gevorderd  wordt,  om  de 
eerste,  die  bruin  van  kleur  is,  geheel  en  al  te 
reinigen,  dan  de  laatste,  om  van  geene  andere 
redenen  hier  te  spreken. 

Waarde  neem  ik  echter  hier  slechts  op  in  den 
zin  van  gehalte. 

Het  is  wel  waar,  dat  de  waarde  bij  het  verbruik 
der  ruwe  suiker  als  zoodanig,  niet  alleen  door 
het  gehalte  aan  zuivere  suiker  wordt  bepaald;  — 
dat  de  siroop,  hoezeer  van  geringere  waarde, 
ook  in  overweging  zou  moeten  genomen  worden. 
Het  is  wel  waar,  dat  He  bruinere  soorten  suiker 
niet  tot  de  raffinage  worden  aangewend  en  deze 
als  zoodanig  worden  geconsumeerd.  Maar  ik  wil 
hier  in  de  eerste  plaats  wijzen  op  hetgeen  wij 
noodig  hebben,  om  de  waarde  der  ruwe  suiker- 
soorten  te  bepalen,  die  tot  het  bereiden  van  geraffi- 
neerde worden  gebezigd. 
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Twee  elementen  hebben  wij  daartoe  noodig:  hoe- 
veel zuivere  witte  kandij  kan  er  uit  elke  soort 
bereid  worden,  en  ten  andere,  welke  zijn  de  onkos- 
ten, aan  de  bereiding  van  die  zuivere  suiker,  uit 
elke  ruwe  soort,  verbonden. 

Ik  ga  echter  in  het  onderzoek,  hetwelk  ik  in 
het  volgende  wil  mcdedeelen,  dit  laatste  punt  ge- 
heel voorbij ;  behandel  evenmin  de  hoeveelheid 
siroop,  die  men  uit  de  bruinere  soorten  meer  be- 
komt, en  waardoor  een  deel  der  onkosten  gedekt 
wordt,  als  ik  het  verlies,  hetwelk  bij  de  raffinage 
geleden  wordt  aan  zuivere  suiker ,  in  overweging  neem. 
Tot  die  bepalingen  behoort  ervaring,  die  ik  mis. 

Wat  mijn  doel  is,  is  voor  den  handel,  zoo  wel 
als  voorde  wetgeviug,  van  eenig  belang:  namelijk, 
de  zamenslelling  te  vermelden  van  zoovele  suiker- 
soorten van  deu  handel,  dat  mei),  bij  nadering  al- 
thans, eenige  kennis  bekomen  kan  aan  de  hoe- 
veelheid zuivere  suiker,  die  er  in  de  ruwe  soorteu 
voorkomt,  aan  haar  gehalte  aan  zuivere  suiker. 

Dit  onderwerp  sluit  zich  aan  mijn  vroeger ,  hetwelk 
vermeld  is  in  de  brochure :  de  tui  herwet  aan  de 
scheikunde  getoetst.  Het  gunstig  onthaal ,  hetwelk 
dit  genoten  heeft ,  moedigt  mij  aan ,  om  de  behandeling 
van  dit  onderwerp  voort  te  zetten  in  het  openbaar. 

De  ouderzoebte  monsters  zijn  mij  door  de  vrien- 
delijke hand  van  den  Heer  bijleveld  geworden, 
zoodal  zij  alle  vertrouwen  verdienen. 

Wat  vooreerst  het  ouderzoek  zelf  aangaat:  het 
is  geheel  en  al  gesloten,  zoodanig,  dat  niet  slechts 
één  bestanddeel,  namelijk  bet  gehalte  aan  zuivere 
suiker,  bepaald  is,  iets  wat  voor  een  technisch  doel 
volstrekt  gevorderd  werd.    Zoo  verre  mij  bekendis, 


Digitized  by  Google 


466 


is  geen  onderzoek  nog  in  dien  zin  en  met  die 
uitvoerigheid  —  ik  mag  ook  zeggen,  met  die 
naauwkeurigheid  —  van  de  ruwe  suikersoorten 
gedaan.  Vooreerst  is  de  hoeveelheid  zuivere  suiker 
door  herhaalde  proeven  bepaald ,  maar  vervolgens 
ook  de  hoeveelheid  vruchtensuiker,  of  kleurlooze 
siroop,  de  hoeveelheid  water,  de  onverbrandbare , 
de  onoplosbare  deelen,  die  de  suiker  verontreinigen 
en  eindelijk  is  de  hoeveelheid  ca  ra  mei ,  gom,  plan- 
tenzuren, eiwitaebtige  en  andere  stoffen  te  zaaien 
opgenomen  in  eene  som ,  omdat  het  niet  noodig 
was,  deze  elk  voor  zich  te  bepalen. 

De  wijze,  waarop  de  ontleding  geschied  is.  als 
mede  de  détail*  van  het  onderzoek,  zal  ik  in  eene 
Bijlage  mededeelen;  het  is  onder  rayn  oog  volbragt 
door  eenige  jeugdige  scheikundigen;  aan  de  con- 
trole op  de  uitkomsten  beeft  niets  ontbroken. 

De  onderzochte  monsters  zijn  zoo  veel  mogelijk 
genomen  van  alle  soorten  van  den  Nederl.  handel; 
er  ontbreken  er  echter;  maar  in  de  hoofdzaak  is 
de  keuze  toch  zoodanig  geweest,  dat  het  onderzoek 
raag  heeten  tot  zekere  algemeenheid  gevoerd  te 
hebben.  Vooral  zijn  Java-suikers  onderzocht;  ver- 
volgens de  Surinaamsche  en  eenige  Havanha-soorten  , 
alle  van  verschillende  kleur  en  verschillend  gehalte. 

Onder  de  bedoelingen ,  waarmede  dit  onderzoek 
is  ondernomen,  kwam  ook  voor,  zoo  mogelijk 
eenig  verband  te  vinden  tusschen  samenstelling  en 
kleur.  De  kleur  is  nog  het  meest  onderscheidbare 
teeken ,  van  alle  tastbare ,  die  er  bestaan. 

Ten  einde  de  Havanna  en  de  Surinaamsche  sui- 
ker eene  plaals  aan  te  wijzen  tusschen  de  Java- 
suiker  in .   zijn   aan  de  twee  eerste   IV08.  gegeven  , 
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in  overeenstemming  met  de  Nos.  Java-suikor,  zoo- 
als die  door  de  Ned.  Handel  Maatschappij  worden  aan- 
genomen ,  nommers  onder  wier  naam  ik  de  Java-suiker 
ook  ontvangen  heb.  De  opvolging  in  de  rangschik- 
king van  alle  soorten ,  is  enkel  naar  de  kleur  geschied. 

In  de  nevenstaande  tafel  vindt  men  de  uitkom- 
sten van  het  geheele  onderzoek  vermeld ,  waarhij 
echter  nog  gevoegd  zijn  de  uitkomsten  van  onder- 
zoekingen van  gekleurde  kandij  en  bovendien  het- 
geen uit  reeds  vroeger  vermelde  ontledingen  hierin 
is  gebleken,  om  het  betrekkelijk  gehalte  aan  allebc- 
standdeelen  van  alU  onderzochte  suikersoorten  ,  ruwe 
en  geraffineerde,  in  één1  oogopslag  te  kunnen  overzien. 

Uit  de  optelling  dezer  bestanddeelen  vloeit  voort : 
1°.    Dat  er  een  vrij  innig  verband  is  tusschen  de 
kleur  in  de  ruwe  suikersoorten  en  ook  in  de  ge- 
kleurde kandij  en 
a   het  siroopgehalte, 

b  het  watergehalte ;  terwijl  die  kleur  zamenvalt , 
c    met  het  caramclgehalte. 

2°.  Dat  in  de  ruwe  soorten  de  kleur  verder 
gelijken  tred  houdt, 

a'  met  het  gehalte  aan  onverbrandbare  deelen , 

b    met  dat  dpr  onop'osbare  in  water. 

3°.  Dat  het  gehalte  aan  zuivere  suiker  met  het 
lichter  zijn  der  kleur  toeneemt. 

Hierop  zijn  echter  uitzonderingen.  Havanba 
N°.  19  levert  eene  vrij  aanzienlijke  uitzondering 
op;  ook  Havanha  N°.  12  en  N°.  7  geven  een  te 
laag  gehalte  aan  zuivere  suiker. 

Men  zou  hierdoor  geneigd  kunnen  worden ,  om 
aan  dr  Havanna-suiker  eene  mindere  waarde,  dan 
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io  verhouding  tot  de  kleur  toe  te  kennen;  maar 
Havanna  N°.  17  handhaaft  hare  plaats,  alsmede 
Havanna  N*.  14.  Onder  de  Havanha-suikers  komen 
er  alzoo  voor,  wier  gehalte  aan  zuivere  suiker  roet 
de  kleur  gelijken  tred  houdt;  andere  soorten, 
waarbij  dit  het  geval  niet  is. 

De  Java-suiker  levert  eenen  gelijkmaligen  gang 
op  tusschen  kleur  en  gehalte  aan  zuivere  suiker. 

Ook  de  Surinaamsche  suiker  levert  in  kleur  en 
gehalte  aan  zuivere  suiker  eene  bijna  gelijke  ver- 
houding; ik  zeg  eene  bijna  gelijke  verhouding; 
zij  is  toch  overal  een  weinig  rijker  aan  suiker , 
dan  de  Java  N0-. ,  die  met  haar  corresponderen; 
bg  gemeen  blond  en  blond,  welke  in  kleur  tus- 
schen Java  N*.  7  en  N°.  9  moesten  geplaatst  wor- 
den, is  de  Surinaamsche  suiker  om  1  a  2  p.  c. 
rijker  aan  zuivere  suiker,  dan  de  daarmede  over- 
eenkomende Java-soorten  en  evenzoo  zien  wij  dit 
bg  gemeen  bruin  en  bruin,  ten  aanzien  van  de 
corresponderende  Java-soorten. 

Dc  overige  bijzonderheden  kunnen  uit  de  be- 
schouwing der  tabel  zelve  genomen  worden ,  als 
b.  v.  dat  Havanha  N°.  t9  zeer  rgk  was  aan  vruch- 
tonsuiker ,  maar  daarmede  volstrekt  geene  groo- 
tere  hoeveelheid  caramel  inhield  ;  dat  jn  bijna  alle 
Havanha-soorten  eene  vrij  aanzienlijke  hoeveelheid 
van  eene  vreemde  stofte  voorkomt ,  waarschijnlijk 
een  plantenzuur  b.  v.  in  N°.  7  en  N°.  12;  tot 
ragn  leedwezen  heb  ik  echter  den  aard  van  dit 
zuur  —  ook  omdat  de  hoeveelheid  suiker  mij  niet 
voldoende  was  —  niet  kunnen  bepalen. 

Er  zijn  door  anderen  ecnige  onderzoekingen  van 
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ruwe  suiker-soorten  medegedeeld.  Gcene  zijn  voor 
ons  doel  belangrijker,  dan  die  van  glerget,  die 
gedurende  vele  jaren  ook  voor  het  Fransche  Gou- 
vernement suiker  heeft  onderzocht,  met  hot  doel, 
om  het  gehalte  aau  zuivere  suiker  in  de  ruwe 
te  leeren  kennen  cn  om  daarnaar  de  belasting 
te  regelen.  —  Glerget  maakt  gebruik  van  den  sac- 
charimeter  van  soleil,  een  werktuig,  hetwelk  na 
een i ge  oefening ,  inderdaad  aan  de  vereischlen  vol- 
doet, welke  men  daarvan  verlangt,  zooals  ik  bij 
latere  en  betere  ervaring  dan  vroeger,  heb  geleerd. 

Ik  wil  eenige  bepalingen  van  glerget  hier  over- 
nemen ,   zooals  hij  ze  gegeven  heeft. 


Afkomst.       Meur.               Suikergehalte  in  100. 

1. 

81,0. 

2. 

Martiniquc    »       »  .... 

80,0. 

3. 

81,5. 

4. 

87,0. 

5. 

84,0. 

6. 

84,0. 

7. 

88,5. 

8. 

84,0. 

9. 

83,0. 

10. 

81,0. 

11. 

91,5. 

12. 

86,0. 

13. 

82,0. 

14. 

86,0. 

15. 

Suriname   helder  bruin  .  .  . 

91,0. 

16. 

Guadeloupe  geelachtig  bruin  . 

87,0. 

17. 

Suriname           »  » 

91,5. 

18. 

Bourbon  geelachtig  grijs  .  .  . 

90,5. 
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Al  komst.          kleur.           Suikergehalte  io  100. 

19. 

Martiniquc  geelachtig  grijs.  . 

.  86,0. 

20. 

»  » 

.  89,0. 

21. 

»  » 

89,5. 

22. 

»  » 

»  .  . 

.  90,5. 

23. 

Brazilië  » 

.  92,0. 

24. 

Guadeloupe  » 

.  83.0. 

25. 

»        roodachtig  geel. 

.  90,0. 

26. 

Bourbon  helder  geel  .  .  .  . 

.  91,0. 

27. 

Marlinique  » 

»  .... 

.  89,0. 

28. 

Havanha  » 

»  .... 

.  90,0. 

29. 

»  » 

»  .... 

.  93,0. 

30. 

»  » 

»  .... 

.  91,0. 

31. 

Guadeloupe  » 

»  .... 

85,5. 

32. 

fiou  rbon  » 

»>  .... 

.  93,0. 

33. 

Guadeloupe  helder  geel  .  .  . 

85,5. 

34. 

»  » 

»    .  ,  . 

.  92,0. 

35. 

»  » 

»  ... 

.  94,0. 

36. 

»  )> 

»  ... 

.  94,5. 

37. 

»  » 

»  ... 

.  95,0. 

38. 

Bourbon  » 

»  ... 

.  96,0. 

39. 

Havanha  » 

»    .  .  . 

.  96,5. 

40. 

Bourbon  » 

»  ... 

96,0. 

41. 

Guadeloupe  » 

»  ... 

.  94,0. 

»  » 

»  ... 

.  95,0. 

43. 

Marie  galante  » 

»  ... 

.  95,0. 

44. 

Guadeloupe  » 

»    .  .  . 

.  95\0. 

45. 

»  zeer 

helder  grijs 

96,0. 

46. 

»  » 

»  » 

.  96,5. 

47. 

»  » 

»  » 

.  97,0. 

48. 

Bourbon    bijna  wit  

96,5. 

49. 

Guadeloupe  » 

»  

.  99,0. 

50. 

Nieuw-Orleans 

»  

.  100,0. 
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Indien  10,  13,  24,  31  en  33  worden  uitgezon- 
derd —  die  welligt  bijzonder  nat  kunnen  geweest 
zijn  —  dan  is  er  vrij  wel,  overeenkomst  in  kleur 
en  suikergehalte. 

Maar  omdat  glerget  niet*  anders  opgeeft,  dan 
suikergehalte,  niet  van  siroop,  on verbrand  bare ,  on- 
oplosbare stoffen ,  niet  van  water  rept ,  geeft  ons  die 
lijst  voor  ons  doel  niet  al ,  wat  wij  noodig  hebben. 

Deze  bepalingen,  immers,  laten  in  zooverre eenige 
gaping  over,  dat  niet  alle*  bepaald,  maar  alleen  het 
gehalte  aan  zuivere  suiker  aangegeven  is.  Men  kan 
de  hoeveelheid  water  b.  v.  niet  beoordeelen ,  die 
heeft  medegewerkt,  om  het  gehalte  aan  zuivere 
suiker  te  doen  dalen ,  alzoo  niet  beoordeelen  of 
er  ook  vochtigere  soorten  onder  geweest  zijn. 

Maar  daar  de  suiker  is  onderzocht,  zooals  zij 
in  den  handel  voorkomt,  is  toch  deze  opgave  voor 
ons  van  veel  gewigt.  Jammer,  dat  er  de  N".  der 
Ned.  Hand.  Maatschappij  niet  bij   zijn  opgenomen. 

De  hier  boven  vermelde  onderzoekingen  en  die 
van  cl  erg  et  ,  maken  zamen  één  geheel  uit.  — 
Ik  wil  er  eenige  gevolgen  uit  afleiden ,  die  van 
algemeene  waarde  zijn. 

1°.  Het  gewigtigste  besluit  is  wel  dit,  dat  er 
bij  al  die  onderzoekingen  geene  slechtere  suiker- 
soort  is  gebleken  te  wezen,  dan  die  toch  nog 
80  p.  c.  zuivere  suiker  bevat.  De  allerslechtste 
is  die  van  Martinique ,  door  glerget  ontleed.  Zij 
is  de  eenigstc  soort ,  die  in  al  zijne  bepalingen 
voorkomt  en  80  p.  c.  zuivere  suiker  bevat.  — 
Daar  uu  in  mijne  onderzoekingen  geene  slechtere 
dan  Java  N°.  4  ontleed  is  en  deze  nog  83  p.  c\ 
zuivere   suiker  bezit,    meen  ik  hrt  voor  uitgemaakt 
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te  mogen  houden ,  dat  tachtig  procent  nog  het 
gehalte  aan  geheel  en  al  zuivere  suiker  is,  in  de 
allerslechtste  soorten  van  den  handel  aanwezig.  — 
Suriname  gemeen  bruin  bevat  nog  85,4  p.  c. 

Dit  besluit  acht  ik  van  gewigt;  hel  is  voor 
den  handel  zoowel  als  voor  de  wetgeving  van 
waarde.  Kent  men  eenmaal  de  hoeveelheid  zui- 
vere suiker,  die  er  verloren  gaat  bij  de  raffinage 
van  de  allerslechtste  soort,  en  de  onkosten  daaraan 
verbonden ,  dan  zou  men  eene  evenredige  hoeveel- 
heid verlies  en  onkosten  mogen  vaststellen  bij  de 
betere  soorten;  of,  om  de  zekerheid  te  vergrooten, 
nog  Java  N°.  10  en  Java  N°.  19  op  dezelfde  wijze 
fabriekmatig  kunnen  verwerken ,  om ,  zoowel  uit  het 
oogpunt  van  den  handel ,  als  uit  dat  der  wetgeving , 
eene  vaste  waarde  aau  alle  soorten  toe  te  kennen. 

Wil  de  wetgeving  geen  verschil  tusscheu  suiker 
en  suiker  maken  en  van  suiker  ééno  belasting  hef- 
fen ,  zoo  is  de  uitkomst ,  dat  de  allerslechtste  suiker 
nog  80  p.  c.  zuivere  suiker  bevat,  van  gewigt  voor 
de  wetgeving,  omdat  men  uit  de  aangevoerde  hoe- 
veelheden suiker  en  uit  de  verhouding  der  be- 
standdeelen  van  elk  N°.  bij  benadering  kan  bepa- 
len: in  dit  of  dat  jaar  is  werkelijk  zooveel  zuivere 
suiker  ingevoerd.  De  onzekerheid,  die  hier  over- 
blijft, zal  in  den  regel  blijven  tusschen  de  gren- 
zen van  2  p.  c. 

B.  v.  gesteld,  dat  er  van  de  N°\  der  Ned. 
Hand.  Maatschappij ,  van  elk  evenveel  aangevoerd 
werd  —  hetgeen  intusschen  volstrekt  niet  zoo  is: 
integendeel  van  de  betere  soorten  wordt  veel  meer 
aangebragt  —  dan  zou,  daar  de  uitersten  zijn 
80  en  98  |».   c,  de  gemiddelde  waarde  der  aan- 
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gevoerde  ruwe  Java-suikcr,  bepaald  naar  het  ge- 
halte aan  zuivere  suiker,  wozen  89  p.  c.  Hoe 
grooter  do  hoeveelheid  is  der  betere  soorten,  die 
aangevoerd  worden ,  des  te  hooger  klimt  het  ge- 
middelde gehalte.  Zou  er  toch  betrekkelijk  even- 
veel meer  Java-sniker  en  evenveel  minder  Java- 
suiker  van  de  hoogere  en  lagere  N".  aangevoerd 
worden,  dan  Java  N°.  15  is.  dan  was  bet  gemid- 
delde gehalte  96  p.  c. 

Wanneer  alzoo  de  wetgever  een  gemiddelde  ken- 
nen wil  van  de  hoeveelheid  zuivere  suiker,  die 
in  Nederland  wordt  ingevoerd  ,  zoo  behoeft  hij  hoe- 
veelheid, N°.  van  waarde  en  gehalte  van  elk  N°. 
onderling  te  verbinden,  om  alzoo  tot  een  gemid- 
delde op  te  klimmen,  hetwelk  —  ik  heb  het  reeds 
gezegd  —  op  2  p.  c.  na  naauwkeurig  wezen  zal; 
2  p.  c.  voor  de  afwijkingen  tusschen  kleur  en  gehalte. 

Ik  meen,  dat  die  2  p.  c.  onnaauwkeurigheid 
ook  voldoende  zullen  wezen ,  voor  de  andere  sui- 
ker-soorten, dan  die  van  Java,  althans  in  vele  ge- 
vallen. In  de  bepalingen  van  glerget  komen  groo- 
tere  afwijkingen  voor,  steeds  in  dien  zin,  dat 
bruine  suikers  beter  wezen  kunnen,  dan  in  ver- 
houding tot  de  kleur  en  met  2  p.  c.  onnaauw- 
keurigheid zou  bestaan.  Ik  motet  dit  punt  onbe- 
slist laten,  omdat  het  niet  blijkt,  of  in  zijne  ta- 
bel wel  van  de  donkerste  soorten  tot  de  lichtste  is 
overgegaan.  In  zijn  N°.  15  Suriname  vinden  wij 
toch  helder  kruin  met  91  p.  c. ,  terwijl  wij  hoo- 
ger in  N°.  8  Bourbon  donker  grijs  aantreffen. 
Het  is  te  betreuren,  dat  hier  onzekerheid  overblijft. 
Ook  zijn  N°.   32  Bourbon  levert  groote  afwijking. 

Ik   moet  daarom  mei  nadruk   herhalen,   dat  ik 
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de  genoemde  besluiten  slechts  wil  uitgestrekt  heb- 
ben over  de  suiker-soorten ,  die  in  de  tabel  bi.  467 
voorkomen;  dat  die  van  Brazilië,  Bourbon,  Marti- 
nique ,  Guadeloupe ,  alhier  niet  zijn  onderzocht.  Het 
verschil  kan  eenvoudig  daarin  gelegen  zijn,  dat  er 
meerder  of  minder  water  in  deze  soorten  voorkwam, 
hoezeer  zij ,  evenals  de  Havanha-soorten ,  een  an- 
der vreemd  inmengsel  kunnen  bezitten.  Dat  dit 
echter  tot  zulk  eene  hoeveelheid  zou  gevonden 
worden ,  als  de  bepalingen  van  clerget  hier  en  daar 
kunnen  doen  vermoeden ,  schijnt  mij  toe  te  moe- 
ten betwijfeld  worden. 

Maar  de  bepalingen  van  clerget  drukken  in  elk 
geval  uit  de  hoeveelheid  zuivere  suiker,  die  er  in 
de  ruwe  soorten  als  zoodanig  gevonden  wordt.  De 
afwijkingen  zijn  bijna  algemeen  in  den  zin  van 
een  hooger  gehalte,  dan  naar  de  betrekkelijke 
kleur  te  wachten  was. 

Ging  de  wetgeving  alzoo  op  de  kleur  af,  nam 
zij  standaard-monsters,  met  toelating  van  zekere 
verschillen  voor  het  heffen  der  belasting  naar  het 
gehalte,  dan  zou  voor  sommige  vreemde  suikers 
de  handel  eenig  voordeel,  de  schatkist  eenig  nadeel 
hebben. 

2°.  Een  tweede  besluit,  hetwelk  uit  de  ver- 
melde uitkomsten  der  ontledingen  mag  worden 
afgeleid,  is,  dat  de  handel  veel  te  veel  onderschei- 
den N°*.  aanneemt  en  er,  zeker  wel  op  de  kleur 
en  andere  hoedanigheden  afgaande,  groote  toenade- 
ring in  zamenstelling  is,  bij  aanverwant  gekleurde 
ruwe  suiker-soorten  .  maar  niet  zoo  veel ,  als  de  han- 
del onderscheidt.  —  Ik  wil  mij  hier  alleen  bij  de 
lava-suiker    bepalen,    waarvan    de    Ned.  Handel- 
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Maatschappij  thans  meer  dan  20  N onderscheidt. 
Stellen  wij,  dat  or  gelijke  gang  was  tusschen  kleur 
en  gehalte,  dan  zou  het  inderdaad  ecne  zeer  wen- 
schelijke  zaak    zijn ,  om  20  te   kunnen  on- 

derscheiden. 100  is  bijna  zuivere  kandij;  80  is 
het  gehalte  aan  zuivere  suiker  in  de  slechtste  soor- 
ten van  den  handel.  Wanneer  dan  de  ruwe  suiker 
van  Java  onderscheiden  werd  in  80,  81,  82.... 
97 ,  98 1  99  p.  c.  zuivere  suiker  houdende,  dan 
had  men  20  N". ,  elk  met  een  p.  c.  verschil. 

Maar  de  ontleding  strookt  in  het  geheel  niet 
met  deze  naauwkeurige  onderscheiding.  Gewoonlijk 
beweert  men,  dat  de  werenschap  voor  nijverheid 
of  handel  de  naauwkeurigheid  overdrijft,  dat  deze 
laat  sten  zoo  verre  niet  gaan  kunnen ;  het  ts  cene  ge- 
wone grief  tegen  de  wetenschap  ingebragt  »  ja ,  dat 
»  bekomt  gij  in  het  klein ,  maar  in  het  groot  is  dat 
»  niet  te  bekomen."  Die  grief  heeft  zelden  eenen 
waren  grond.  In  het  groot  heteekent  niet  het- 
zelfde, als  ruw  te  werk  te  gaan.  Integendeel, 
men  streeft  er  tegenwoordig  teer  naar,  om  in 
het  groot  naar  de  meest  naauwkeurige  regelen  to 
werken. 

Wat  er  echter  van  die  grief  zij:  hier  moet  de 
wetenschap  aan  handel  en  nijverheid  toeroepen : 
Gij  zijl  te  naauwkeurig,  gij  onderscheidt  te  veel; 
op  één  p.  c.  na  kont  gij  de  suiker  van  den 
handel  niet  schatten ,  naar  de  kleur ;  dus  hebt 
gij  geene  20  N*.  of  meer  noodig,  maar  moet 
het  met  minder  doen. 

Het  is  wel  waar,  dat,  hoe  lichter  de  kleur  is, 
de  suiker  des  te  gemakkelijker  ontkleurd  wordt  en 
zij    alzoo   werkelijk   meer   waarde   heeft,  naarmato 
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zij  lichter  is.  In  zoo  verre  zou  men  zelfs  40,  of 
80  N°\  Java-suiker  kunnen  onderscheiden.  Maar 
de  verhouding  tusschen  kleur  en  gehalte  aan  zui- 
vere suiker,  alzoo  ook  tusschen  kleur  en  opbrengst 
aan  kandij  of  prima  melis ,  is  volstrekt  niet  van 
dien  aard,  dat  men  20  of  meer  N°\  voor  Java- 
suiker  kan  aannemen. 

Nemen  wij  daartoe  uit  de  bovenvermelde  voor- 
beelden alleen  die  van  Java-suiker. 

No.  4       5      7       9      U      13     15     17  19 
Zuivere  tuiker..  83,1  86,3  88,7  91,6  94,3  96,0  96,3  96,3  98,6. 

Wanneer  hier  gelijkmatige  gang  bestond  tus- 
schen kleur  en  gehalte  aan  zuivere  suiker,  zoo  zou 
de  opeenvolging  geheel  anders  hebben  moeten  we- 
zen. N°.  13  en  15  verschillen  bijna  niets;  N°.  15 
en  17  zijn  volkomen  gelijk.  Wat  heeft  men  nu 
aan  N°.  16,  indien  N°.  15  en  17  niet  verschillen? 
N°.  4  is  blijkbaar  lager,  dan  het  in  verhouding 
der  overigen  wezen  moet;  in  verhouding  tot  de 
anderen  meen  ik9  dat  N°.  4  toevallig  in  het  onder- 
zochte monster  lager  is  geweest.  Intusscben  was 
het  een  N°.  4. 

In  de  lagere  NM.  kan  voor  elk  verschillend  N°. 
één  p.  c.  verschil  in  zuivere  suiker  worden  aangeno- 
men b.  v.  N°.  5 ,  7 ,  9 ,  11,  13,  waar  wij  inderdaad 
ongeveer  vinden  86,  88,  92,  94,  96  p.  c.  Maar 
er  is  bier  toch  zoo  veel  afwijking,  dat  men  geens- 
zins aan  N°.  6,  8,  10,  12,  14,  eene  waarde  van 
87,  89,  91,  93,  95  zou  mogen  toekennen. 

Als  algemeene  slotsom  kan  dit  worden  vastgesteld : 

1°.  Onder  N°.  5  is  de  verhouding  tusschen  kleur 
en  gehalte  eene  eigene. 
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2°.  Van  N°.  5  tot  N°.  13  is  zij  tamelijk  stand- 
vastig. 9 

3°.    Bovon  N\  13  is  zij   wederom  cenc  eigene. 

Indien  de  handel  of  de  administratie,  of  beide, 
standaards  zouden  willen  bezigen,  zoodat,  op  dc 
kleur  af,  het  gehalte  der  suiker-soorten  aan  zuivere 
suiker  daardoor  zou  worden  uitgedrukt,  dan  zouden 
de  volgende  12  standaard-monsters  voor  allen  vol- 
staan. Dc  bijgevoegde  getallen  drukken  het  gehalte 
aan  zuivere  suiker  uit: 

N°.   1.  99,5  zuivere  kandij,  zuivere  melis. 
»    2.  99    minder  zuivere  melis  en  lompen. 


3.  98 

Java 

23, 22,21,20, 19  en  dc  bastaard 

» 

4.  96 

18,  17,  16,  15. 

5.  94 

» 

» 

14,  13,  12. 

6.  92 

» 

» 

11,  10.  Surin.  blond. 

» 

7.  90 

» 

9 ,  8.  Surin.  gemeen  blond. 

8.  88 

» 

» 

7,  6. 

9.  86 

» 

5.  Surin.  bruin. 

» 

10.  84 

» 

4.  Surin.  gemeen  bruin. 

» 

11.  82 

» 

» 

3. 

» 

12.  80 

» 

2,  1. 

Voor  zoo  verre  het  onderzoek  strekt  zouden 
daarbij  gevoegd  kunnen  worden  dc  Havanha-soorten  , 
die  met  de  Ja  va-suiker  in  kleur  overeenkomen. 

W.  4.  96  Havanha  N°.  20,  19,  18,  17. 

»  5.  94  »  »  16,  15,  14. 

»  6.  92  »  »  13,  12,  11. 

»  7.  90  »  »  10,  9. 

»  8.  88  »  »  8,  7. 

»  9.  86  »  »  6. 

»  10.  84  »  »  5  enz. 
V  33 
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Zoodat  de  Havanha-suiker  ongeveer  2  p.  c.  lager 
wordt  gesteld,  dan  de  Java-suiker.  —  Maar  ik  moet 
hierby  de  afwijkingen  herinneren ,  waarop  hierboven  in 
de  ontledingen  van  de  Havanha-suiker  is  gewezen.  — 
Voor  andere  soorten  van  ruwe  suiker  blijft  dit  nog 
te  onderzoeken;  aan  die  van  Java  en  Suriname  is 
naar  het  suikergehalte  op  de  genoemde  wyze  eene 
plaats  aangewezen. 

Het  is  niet  waarschijnlijk,  dat  de  handel  de 
eenmaal  in  gebruik  gekomen  N°\  der  Java-suiker 
zal  afleggen ;  wil  men  echter  eenmaal  standaarden 
aannemen  naar  het  gehalte  aan  zuivere  suiker,  en 
van  de  kleur  uitgaan,  dan  zal  men  moeten  komen 
tot  hetgeen  ik  hierboven  daarvan  heb  voorgeslagen, 
geven  elk  kleiner  verschil ,  dan  van  2  p.  c.  op  en 
verdeelen  de  N°\  der  Handel  Maatschappij ,  zooals  zij 
in  de  op  de  vorige  bl.  gemelde  tabel  zijn  opgenomen. 

Uit  het  bovenstaande  vloeit  voort :  a.  dat  de  handel 
op  de  kleur  af,  voor  Java-suiker  en  Surinaamsche , 
op  2  p.  c.  na  zeker  wezen  kan  van  de  waarde  der 
ruwe  suiker  van  den  handel;  dat  dit  voor  andere 
soorten  insgelijks  kan  worden  bepaald. 

b.  Dat  er  geen  bezwaar  van  scheikundigen  aard 
bestaan  zou  in  het  heffen  van  eene  belasting  op  de 
suiker ,  waarbij  ook  op  hel  gehalte  gelet  werd , 
omdat  standaard-monsters  dat  gehalte  binnen  zekere 
grenzen  zonden  kunnen  aanwijzen  en  de  administra- 
tie en  de  handel  zich  beide  van  dezelfde  standaard- 
monsters  zouden  kunnen  bedienen. 

c.  Dat  men  alle  waardering  van  ruwe  suiker 
van  de  niet  allerhoogste  NM.  binnen  de  grenzen  van 
2  p.  c.  moet  laten  varen ,  omdat  er  zoo  veel  over- 
eenkomst Uisschen  kleur  en  gehalte  niet  bestaat. 
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d.  Dat  de  slechtste  suiker  fan  den  handel  nog 
80  p.  c.  zuivere  suiker  bevat. 

Berekenen  wij  nu  de  opbrengst  aan  geraffineerde 
suiker  van  N°.  10 — 14  Ja  va-suiker,  die  veelal  in  ons 
land  tot  de  raffinage  worden  gebezigd,  naar  het 
gehalte  aan  zuivere  suiker,  met  ter  zijde  stelling 
van  het  fabriekverlie* ,  hetgeen  ik  niet  bepalen 
kan ,  dan  hebben  wij : 

Voor  Java-suiker  mag  worden  aangenomen : 

« 

Pk  10.       11.       12.       13.  1£. 

93       94       95       96       96  ».  c. 

Bij  de  raffinage  worden  verkregen  melis,  lompen, 
bastaard.  Gesteld,  dat  telkens  alleen  eene  dezer  drie 
soorten  bekomen  werd.  Volgens  de  brochure:  de 
suiker  wet  aan  de  Scheikunde  getoetst,  komt  er  in 
melis,  lompen,  bastaard  voor  aan  zuivere  suiker, 
bl.  27,  29: 

Melis.  Lompen.  Bastaard. 

99,71  99,43  98 

Om  derhalve  100  pond  melis  te  bereiden,  het- 
geen hetzelfde  beteekent  als  100  pond  kandij,  wat 
hel  suikergehalte  aangaat ,  heeft  men  i.oodig  van : 

JavaN'.    10.  11.  12.  13.  14. 

107,2      106,1      104,9      103,9  103,9. 

■ 

Om  100  pond  lompen  te  bereiden: 

Java  N°.  10.  II.  12.  13.  14. 

106,9      105,8      104,7      103,6  103,6. 

33* 
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Om  100  pond  bastaarden  Ie  bekomen  : 

Ja*a  N\  10.  11.  12.  13.  14. 

105,4      104,3      103,2      102,1  102,1. 

Bij  dit  alles  is  het  fabriekferlies  buiten  rekening 
gelaten.  Is  dit  3  p.  c.  (de  suiker icet  enz.,  bi.  43), 
dan  is  er  in  afgeronde  getallen  noodig.  om  te  be- 
reiden,  100  pond  melis,   lompen  of  bastaard  uit: 

Java  N°.  10.  11.  12.  13.  14. 

Melis  of  kandij  110  109  108  107  107 

Lompen   110  109  108  107  107 

Bastaarden  ...  108  107  106  105  105 

Naar  deze  gege?ens  kan  ligtelijk  eene  wet  op  de 
suiker  voor  Nederland  worden  zamengebragt,  die  op 
goede  scheikundige  beginselen  berust,  en  waarheid 
behelst,  bijaldien  men  meenen  mogt,  dat  dit 
goe<l  ware. 
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Evenals  in  het  vroeger  in  het  werk  gestelde  on- 
derzoek t  is  voor  de  te  melden  suikersoorten  weder- 
om de  wijze  gevolgd  van  ontleding  met  een  koper- 
zout, in  verbinding  met  wijnsteenzuur  en  potasch. 
De  suiker  werd  daartoe  afgewogen ,  in  water  opgelost , 
met  het  mengsel  van  koperzout,  cremortart  en  pot- 
asch gemengd,  verwarmd  en  al  zoo  de  siroop  be- 
paald. —  Eene  tweede  hoeveelheid  suiker  werd  gewo- 
gen, bij  warmte  door  zeezoutzuur  alle  zuivere  suiker 
in  glucose  (kleurlooze  siroop)  veranderd,  en  met  bet 
mengsel  van  het  koperzout  verwarmd.  Op  deze 
wijze  werd  bestaande  en  geoormde  glucose  bepaald 
en  alzoo  het  gehalte  aan  zuivere  suiker  gevon- 
den (*).  Eene  derde  hoeveelheid  werd  afgewogen 
en  gedroogd ,  om  het  watergehalte  te  leeren  ken- 
nen. —  Eene  vierde  hoeveelheid  werd  verbrand, 
om  de  onverbrandbare  deelen  te  vinden.  Eene  vijfde , 
eindelijk,  werd  in  water  opgelost  en  op  een  afge- 
wogeu  filtrum  geGltreerd  en  doorgespoeld ,  om  ken- 


(*)  Door  meer  bekend  te  worden  met  de  wijie  van  suiker- 
ontleding,  is  het  thaus  mogelijk  geweest,  om  op  1  deel  zuivere 
druivensuiker  2,008  ,  of  2  deelen  CuO  te  bekomen.  Daarnaar 
lijn  alle  suikersoorten  herleid. 
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nis   te    bekomen   aan    de  onoplosbare  dceleri.  Dit 
werd   laler    verbrand ,  om    de   onverbrandbare  be- 
slanddeelen    der    onoplosbaren    te    leeren  kennen. 
In  dit  onderzoek  ben  ik  bijgestaan  door  de  Heeren 

GUKIUNG,  L.  MULDER,   ALTHEER  en  VLA  A*  DER  Elf.  Alles 

moest  thans  van  de  suikersoorten  onderzocht  worden. 
Elke  bepaling  is  tweemaal  geschied  en,  bij  afwisse- 
ling der  gevonden  hoeveelheden,  is  de  proef  herhaald. 
Hetgeen  er  aan  dezen  arbeid  ontbreekt,  is,  dat 
er  telkens  slechts  op  één  monster  gewerkt  is.  Daar 
nu  de  monsters  van  denzclfden  naam  onderling 
verschillen ,  zoo  is  elke  uitkomst  slechts  voor  het 
onderzochte  monster  van  waarde.  Maar  voor  een 
uitvoerig  onderzoek  van  meerdere  monsters  van 
denzelfdcn  naam ,  zooals  thans  geeischt  werd ,  zou  , 
ook  bij  assistentie  van  velen ,  een  tijdsverloop  van 
cenige  maanden  gevorderd  worden.  Intusschen  ben 
ik  verzekerd  van  de  uitkomsten  en  hoop  ik  ,  dat  zij 
aan  het  doel  zullen  beantwoorden. 

Vooreerst  zijn  alle  20  onderzochte  soorten  ge- 
rangschikt naar  de  kleur,  die  zij  onderling  be- 
zitten. Die  rangschikking  valt  hier  en  daar  anders 
uit,  dan  de  monsters  genoemd  waren. 
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Opvolging  in  kleur  van  de  onderzochic  ruwe 

Suikersoorten. 

Jav«i  •••••••«»•»•  N  •  19» 


Havanha   »  19. 

»    »  17. 

Java   »  17. 

»    »  15. 

Havanha   »  14. 

»   *   »  12. 

Java   »  13. 

»    »  11. 

Havanha   »  10. 

Java   »  9. 

Surinaarasch  blond  .... 
»         gemeen  blond. 

Havanha   »  7. 

Java  .  .  ,   »  7. 

»    »  6. 

»    »  5. 

Surinaamsch  bruin  

Java   »  4. 

Surinaamsch  gemeen  bruin. 
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Onoplosbare  deelen. 


Afgetrokken  Verbrandbarc 
Onoplosb.  bestandd.         onverbrandbarc  onoplosb. 


gemiddeld  in  100  d. 

van  dc  onoplosbare 

duelen. 

Iiva  IQ 

Ju  Vft       l  jj       .  ... 

ft  in 

U,Uü 

0,07. 

Hnvinli'!  IQ 

ft  1<i 

ft  ft7 

0,06. 

»  17 

ft  2*i 

ft  ftQ 

0,16. 

I:tvn    1  7 

ft  Ifi 

ft  ftQ 

0,17. 

»      i  .... 

ft  28 

ft  Ift 

0,18. 

Hnv:inh:i  IA 

lid » (luim     1 1,    .  , 

ft 

ft  f  8 

U,  1  O 

0,15. 

»  12 

0  48 

ft  1  ft 

0,32. 

Java  13  

0,23 

0,24 

0,00. 

»  11  

0,22 

0,20 

0,02. 

Havanha  10.  .  . 

0,34 

0,14 

0,20. 

0,26 

0,14 

0,12. 

Sur.  blond  .  .  . 

0,80 

0,22 

0,58. 

»    gem.  blond. 

0,69 

0,25 

0,44. 

Havanha  7  .  .  . 

0,31 

0,19 

0,12. 

0,34 

0,23 

0,11. 

»  6  

0,72 

0,58 

• 

0,14. 

0,60 

0,49 

0,11. 

Sur.  bruin.  .  .  . 

0,76 

0,23 

0,53. 

0,92 

0,77 

0,15. 

Sur.  gem.  bruin. 

0,61 

0,24 

0,37. 
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Koper-oxyde  van  dc  vruchten-suiker. 


ticmiddrldc  f.uü  vau 

Siroop  cu 

Onverbrandbaar 

<  u  yia  0i. 

nnverbrandbare  dcclcn  der  onop- 

van  onoplo»b»nr 

«troop  uf 

ii  100  i 

icelrn  ■ 

i;otmdd  afgetrokken 

(iruiTentuikcr . 

Java 

19. 

0,54 

-  0,03 

0,51 

0  26 

•        •       V#  |  mm  \J 

Ha van  ha 

» 

19. 

6,04 

-  0,07 

5,97 

2  99 

)> 

17. 

l,o7 

-  0,09 



1,78 

0  89 

Java 

» 

17. 

1,44 

-  0,09 

1,35 

.  .  0.68 

» 

» 

15. 

1,82 

_  0,10 

— 

1,72 

0  86 

Ha  van  ha 

» 

14. 

3,26 

-  0,18 

3,08 

1.54 

)> 

12. 

3,29 

-  0,16 

3,13 

1  57 

Java 

•■■ 

13. 

O  kt* 

2,46 

-  0,24 

- 

2,22 

1.11 

» 

» 

11. 

5,04 

-  0,20 

— 

4,64 

2.32 

Havanha 

» 

10. 

r  OO 
5, £4 

-  0,14 

5,08 

2  54 

Java 

» 

9. 

3,05 

-  0,14 

2,91 

.  .  1.46 

Sur.  blood  .  . 

*  ■ 

3,38 

-  0,22 

3,16 

.  .  1,58 

»  gem 

.  blond. 

3,20 

-  0,25 

2,95 

.  .  1,98 

Havanha 

7. 

7,51 

-  0,19 

7,32 

.  .  3,66 

Java 

» 

7. 

7,68 

-  0,23 

6,65 

.  3,33 

» 

» 

6. 

9,81 

-  0,58 

9,23 

.  .  4,62 

» 

5. 

10,48 

-  0,49 

9,99 

.  .  5,00 

Sur.  bruin  .  . 

•  • 

8,23 

-  0,23 

8,00 

.  .  4,00 

Java 

» 

4. 

11,81 

-  0,77 

11,04 

.  .  5,52 

Sur.  gemeen  bruin. 

9,04 

-  0,24 

8,80 

.  .  4,40 

(dc  procenten ,  berekend  op  1  druivctisui- 


ker  =  2,000  CuO.) 
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< 

Water. 

*afcr    hygr<<ttopi»ch  en  2  H*ü  %  nu      Hcrlco'  nm  2  H*0.  *clke  «<>t 
dc  vnichteniuiker    m  100  derten  dr  vruchtciituikct  C' »  U"  O' » 

gereken.»  rijn 


lava  19  

0,27 

— 

0,02 

= 

0,25 

Havanha  19  .  .  . 

2,06 

— 

0,27 

— 

179 

»       17  .  .  . 

0,96 

— 

0,08 

0,88 

Java  17   

0,50 

— 

0,06 

= 

0,44 

»  15  

0,62 

— 

0,06 

= 

0,56 

Havanha  14  .  .  . 

1,67 

— 

0,14 

— 

1,53 

»       12  .  .  . 

2,52 

> 

0,22 

= 

2,30 

1,34 

— 

0,10 

= 

1,24 

»  11  

1,74 

0,21 

1,53 

Havanha  10  .  .  . 

2,51 

0,23 

2,28 

1,94 

0,13 

1,81 

Surin.  blond  .  .  . 

3,78 

0,22 

3,56 

»     gem.  blond 

3,75 

0,18 

3,57 

Havanha  7.  .  .  . 

3,85 

0,33 

3.52 

4,68 

0,30 

4,38 

»  6  

5,29 

0,42 

4,87 

»  5  

5,11 

0,45 

4,66 

Surin.  bruin.  .  . 

5,77 

0,36 

5,41 

6,41 

0,50 

6,11 

Surin.  gem.  bruin 

6,74 

0,40 

6,34. 
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Asch  gemiddeld  in  100  deelcn. 


Java  19   0,19. 

Havanha  19   0,24. 

»       17   0,53. 

Java  17   0,53. 

»    15   0,57. 

Havanna  14   0,51. 

»       12   0,69. 

Java  18 .....  .  0,71. 

»    11   0,65. 

Havanha  10   1,06. 

Java  9   0,78. 

Surin.   blood  ....  0,75. 

»      gera.  blond  .  1,21. 

Havanha  7   0,90. 

Java  7   1,29. 

»    6   0,85. 

»    5   1,85. 

Surin.    bruin  ....  1,41. 

Java   4   1,59. 

Surin.  gem.  bruin  .  1,42. 
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Hoeveelheid  CuO,  verkregen  na  interversie  der 
ruiker  mei  zeezoutzuur  en  daarna  behandeling  met 
het  proeftocht;  voor  100  d.  suiker. 

Afgetrokken  Stelt  voor 

CuO  v«o  dr  luivrrr 

Geheel  en  al  zuivere  iirwop 
suiker  uit  alcohol 

gekristalliseerd.     232,5    -    0      =232,5  100. 

Java.  .  .  W.  19.    229,66  -  0,54  =  229,12  98,6. 

Havanha    »    19.    226,12  -  6,04  =  220,08  94,7. 

»        >    17.    227,2  ~    1,87  =  225,33  97,0. 

Java...»    17.    225,3  -    1,44=  223,86  96,3. 

»    ...»    15.    225,7  -   1,82=  223,88  96,3. 

Havanha    »    14.    225,78  "   3,26=  222,52  95,6. 

»        »    12.    218,82  -   3,29  =  215,53  92,7. 

Java.  .  .  »    13.    225,5  -  2,46=  223,04  96,0. 

»    ...»    11.    224,2  -   5.04  =  219,16  94,3. 

Havanha    »    10.    222,42~   5,22=  217,20  93,4. 

Java.  .  .  »      9.    215,94  -   3,05  =  212,89  91,6. 

Surin.  blond.  .  .    217,14  -  3,38  =  214,76  92,3. 

»    gemeen  blond.  215,32-  3,20  =  212,12  91,2. 

Havanha  W.    7.    210,5  -   7,51  =  202,99  87,3. 

Java.  .  .  »      7.    213,98  -  7,68=  206,30  88,7. 

»    .  .  .  »      6.    214,15"  9,81  =  204,34  87,9. 

»    .  .  .  »      5.    211,2   -  10,48  =  200,72  86,3. 

Surinaamsch  bruin  209,82  -   8,23=  201,59  86,7. 

Java.  .  .  N°.    4.    205,09  -  11,81  =  193,28  83.1. 

Surin.  gemeen  bruin  207,61  -  9,04  =  198,57  85,4. 
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OVER  EENE  NIEUWE  EN  WEL  SCHEIKUNDIGE 
METHODE,  OM  DE  DIFFUSIE  VAN  GASSEN 
AAN  TE  TOONEN  EN  HUNNE  DIFFUSIE- 
SNELHEID IN  DE  DAMPKRINGSLUCHT 

TE  METEN, 

(OOI 

Dr.  J    H    VAN   DEN  BROEK 


nds  dÖbereiker  in  het  jaar  1823  voor  het 
eerst  het  Terschijnsel  ontdekte,  hetwelk  Jater  door 
oraham  met  den  naam  van  diffusie  der  gatten  is 
bestempeld ,  zijn  reeds  zoo  vele  en  schatbare  na- 
sporingen op  dat  gebied  verrigt  geworden,  dat  het 
in  de  voornaamste  omstandigheden  met  al  de  ver- 
cischte  wiskundige  zeker-  en  naauwkeurigheid  be- 
kend kan  worden ,  en  er  langs  physischen  weg  niet 
meer  overblijft ,  dan  het  te  bestuderen  in  verband  met 
zoodanige  omstandigheden,  als  waaronder  het  in 
de  natuur  wordt  aangetroffen.  Wij  zullen  niet 
treden  in  de  opsomming  van  den  schat  van  daad- 
zaken ,  waarmede  vooral  graham  in  dit  opzigt  de 
wetenschap  heeft  verrijkt,  en  nog  steeds  voortgaat 
te  Terrijken  door  zijn  onderzoek  over  de  door  hern 
aldus  genoemde  e.  (fusie  en  trausspiratie  der  gns- 
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sen  (*) ;  wij  herinneren  alleen  aan  de  door  ghaham 
gegeven  wet  namelijk :  dat  de  diffusie- snelheden 
der  gassen  in  omgekeerde  rede  staan  van  de 
vierkant  wortels  uit  kunne  digt  heden:  eene  wet, 
die  tegenwoordig  in  de  wetenschap  ontw'rjfelbaar 
is  vastgesteld. 

De  aankondiging  van  een  onderzoek  over  de 
eenvoudige  zuivere  diffusie  der  gassen ,  namelijk 
over  hunne  vrije  verspreiding  door  elkander,  zon- 
der dat  hierbij  omstandigheden  voorkomen,  die  het 
onderwerp  op  een  ander  of  toegepast  veld  over- 
brengen ,  zal  mogelijk  eenige  verwondering  op- 
wekken; het  is  te  verwachten,  dat  door  dit  onder- 
zoek geene  nieuwe  daadzaken  zullen  aan  het  licht 
komen ,  en  het  kon  dus  in  zooverre  we)  geheel 
zijn  achterwege  gebleven.  Ofschoon  wij  toestem- 
men ,  dat  hierdoor  minstens  voor  als  nog  geene 
nieuwe  daadzaken  met  betrekking  tot  de  wetten  der 
diffusie  verkregen  zijn ,  beruste  evenwel  dit  on- 
derzoek op  een  geheel  ander  beginsel,  dan  tot  he- 
den bij  al  de  nasporingen  over  de  diffusie  heeft 
ten  gronde  gelegen ,  en  bevat  het  als  zoodanig  dus 
eenige  nieuwe  bijzonderheden  en  gezigtspunten , 
die  de  aandacht  der  natuur-  en  scheikundigen 
mogelijk  niet  geheel  onwaardig  zijn;  terwijl  het 
misschien  later  voor  verdere  uitbreiding  vatbaar  is, 
vooral   in  de   handen  van  onderzoekers ,  die  over 


'.*)  Effuste  noemt  qhaham  het  stroomen  van  een  gj»  in  een 
vacuüm  door  eene  kleine  opening  tn  eenen  teer  dunnen 
wand ;  transsyiratie  daarentegen  dezelfde  strooming  door  een»: 
euptllairbuis .  nf  eenen  bundel  van  naast  elkander  liggende  ca- 
pilluirbuizcn.  —  On  the  motton  of  (ia nes ,  bij  tuomas  ohahai  , 
Esq.   F.    R.  S. .  Philosophicnl  Transactioits ,  part.  IV,  for  1846. 
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belere  en  minder  gebrekkige  middelen  on  inrigtin- 
gen  kunnen  beschikken ,  dan  met  mij  het  geval  is , 
en  op  deze  wijze  tot  nieuwe  wegen  en  denkbeel- 
den kan  leiden  op  een  gebied ,  waarin  voor  de 
toepassing  nog  zooveel  te  arbeiden  overblijft.  Niet- 
tegenstaande de  door  mij  verkregen  uitkomsten  nog 
gering  zijn ,  en  ik  tot  heden  niet  veel  meer  dan 
cenige  voorloopige  waarnemingen  en  proeven  kan 
bekend  maken ,  hebben  de  bovenstaande  redenen 
mij  lot  de  openbaarmaking  evenwel  zonder  aarzelen 
doen  besluiten. 

Het  beginsel   waarop  al  de  tot  nu  toe  verrigte 
onderzoekingen  over  de  diffusie  hebben  berust,  is 
steeds  zuiver  phytisch  geweest;  men  heeft  daarbij 
steeds  met  de  grootste  zorg  vermeden  twee  gassen 
door  elkander  te  laten  stroomen ,  die  eenige  schei- 
kundige  werking ,    hoe   gering   ook ,   op  elkander 
konden  uitoefenen.     Het  zal  wel  niet  noodig  zijn 
de  reden   van  deze  voorzorg  nader  toe  te  lichten; 
zij    kg   geheel  in   het  zuiver   phvsisch    beginsel , 
waarop  al  de  methoden  van  onderzoek  tot  heden 
zijn   gegrond  geweest.    Het  was  te  doen,  om  den 
tjjd    te   bepalen,  dien   een    bepaald  volumen  gas 
gebruikte»  om  een  vat  te  verlaten,  en  daarin  door 
een  ander  gas  vervangen  te  worden ;  of  wel ,  om 
te   zien ,  hoe  groot  de  baan  is ,  die  een  gas  in 
eenen  bekenden  tijd  bij  de  diffusie  doorloopt.  Het 
spreekt  dus  van  zelf,  dat   de  geringste  scheikun- 
dige  inwerking  der   tegen   elkander  uitstroomende 
gassen   van  den    eenen   kant   nieuwe  en  storende 
verschijnselen  zou  doen  geboren  worden,  waardoor 
de  doordringing  onmogelijk  gemaakt  of  bemoeijelijkt 
werd ,    terwijl   van   den   anderen  kan!  in   dit  geval 
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eene  nieuwe  kracht  —  de  scheikundige  aantrek- 
king —  io  het  spel  kwam,  die  de  uitkomst  moest 
benevelen,  en  het  onmogelijk  moest  maken,  tot 
de  zuiver  physischc  wet,  wier  ontdekking  men  be- 
oogde, op  te  klimmen.  Zoo  lang  de  gassen  dus 
in  elkander  stroomen,  werkt  de  geringste  schei- 
kundige invloed  storend  in,  en  moest  geheel 
vermeden  worden. 

Van  den  anderen  kant  evenwel  ligt  in  deze  zelfde 
scheikundige  werking  een  belangrijk  hulpmiddel  op- 
gesloten ,  om  een  van  de  voornaamste  bezwaren  uit 
den  weg  te  ruimen ,  hetwelk  bij  dit  onderzoek 
der  gassen  bestond,  namelijk  hunne  volkomene 
onzigtbaarheid ,  waardoor  het  ons  onmogelijk  is, 
hen  in  hunne  beweging  te  zien,  hen  met  het 
oog  te  volgen  in  de  baan ,  die  zij  doorloopen , 
en  op  hen  derhalve  de  methode  toe  te  passen, 
waardoor  wij  de  snelheid  van  beweging  van  vochten 
en  vaste  ligchamen  regtstreeks  gewoon  zijn  met 
naauwkeurigheid  te  bepalen. 

Ik  vermeen,  dat  juist  deze  scheikundige  inwer- 
king ons  in  staat  stelt,  om,  ten  minste  bij  eenigo 
gassen,  regtstreeks  den  weg  te  meten ,  dien  zij  in 
eenen  bepaalden  tijd  bij  hunne  diffusie  hebben  af- 
gelegd, hetzij  in  de  dampkringslucht,  hetzij 
in  andere  gassen ,  en  derhalve  tot  eene  regtstreek- 
sche  meting  hunner  diffusie-snelheden  te  geraken. 
Daarbij  geeft  de  door  mij  gevolgde  methode  te 
gelijk  het  middel  aan  de  hand,  om  de  ruimten, 
die  twee  gassen  in  gelijken  tijd  in  hetzelfde  derde 
gas  doorloopen,  met  elkander  le  kunnen  verge- 
lijken. 

Ik  gevoel  mij  geil  rongen ,  de  uiteenzetting  mijner 
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methode  le   beginnen   met  tic   verklaring,  dat  het 
beginsel,  waarop   zij  berust,  niet  oorspronkelijk  is, 
maar  het  ecrsle  denkbeeld  daarvan  bij  mij  is  op- 
gekomen na  de  lezing  der  hoogst  vernuftige  en 
geniale  wijze,  waarop  hel  faraday  gelukt  is,  het 
diamagnelismus  der  gassen  proefondervindelijk  aan 
te  looucD  (*).    Naar  aanleiding  van  dit  gronddenk- 
beeld vau  parai>ay   stelde  ik   mij  de  zaak  op  de 
volgende  wijze  voor:    Geven  twee  gassen,  die  zich 
tegen  elkander  in    bewegen,   op  hetzelfde  oogen- 
blik,  dat  zjj  elkander  ontmoeten,  het  een  of  ander 
kenmerkend   verschijnsel   van  dit  samentreffen  aan 
de  hand;  wordt  dit  verschijnsel  in  één  oogenblik, 
hetzelfde,  waarin  de  ontmoeting  plaats  vindt,  daar- 
gesleld;  bezit  het  eenige  bestendigheid,   zoodat  het 
kan  worden  nagegaan,  en  vertoont  hel  zich  duide- 
lijk ,  scherp  en  naauwkeurig    bepaald   op  dezelfde 
plaats,  waarop  de  zamenkomst  geschiedt,  dan  be- 
hoeft men  deze  beide  gassen  slechts  in   eene  ge- 
sloten  ruimte    in   hetzelfde    oogenblik    van  twee 
tegengestelde  punten  hunne  beweging  naar  elkan- 
der le  laten  beginnen,  met  eenen  goeden  chrono- 
meter den  tijd  te  bepalen,  die  er  verloopt  alvorens 
het  zamentreffen  plaats  vindt  en  eindelijk  den  af- 
stand tusschen  de  punten ,  van  waar  de  beweging 
begon  en  de   plaats  van  zamenkomst  naauwkeurig 
te  kunnen  roeten,  om    tot  de    oplossiug    van  bet 
vraagstuk:   namelijk  de  bepaling  van  de  dijfusie- 
j nelheid  dezer  gatten  door  de  middenstof ,  waar- 
door zij  zich  bewogen  hebben ,  gekomen  te  zgn. 
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netiachen  Eigetuchaffteu  der  Flamme  und  Gaae  ,  S.  256. 
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Dit  eenmaal  vastgesteld  hebbende,  nam  ik  vooraf 
de  volgende  proef: 

ln  eene  goed  gereinigde  cylindervormige 
glazen  buis ,  die  in  eene  klem  volkomen 
loodregt  gesteld  en  aan  beide  uiteinden  met 
een  koper  monteersel  voorzien  was,  wer- 
den op  hetzelfde  oogenblik  twee  glazen 
capsulae,  die  met  glazen  staafjes  luchtdigl 
door  eenen  kurk  heen  zaten,  ingebragt, 
en  de  twee  openingen  der  buis  door  deze 
beide  te  gelijk  luchtdigt  gesloten.    In  de 
bovenste  capsula,  wier  opening  naar  bo- 
ven zag,  bevond  zich  eene  geconcentreerde 
oplossing  van  gaz  ammoniacum,  in  de  on- 
derste, die  met  hare  opening  naar  boven 
gekeerd  was ,  eene  dergelijke  oplossing  van 
gaz  acidum  hydrochloricum  in  water.  Door 
cJ  a  de  plaatsing  van  de  ammonia  boven  en  het 
acidum  hydrochloricum  beneden ,  werd  aan 
de  voorwaarde  voldaan,  om  de  beweging 
der  gassen  tegen  hun  soortelijk  gewigt  in , 
te  doen  plaats  hebben    (Sp.    gew.  van 
N*  He  =  0,5896  en  van  Hl  Cl1  =  1,2346), 
waardoor  zij  zich  derhalve  enkel  onder  den 
invloed  van   hun  diffusie- vermogen  door 
de  buis  konden  verspreiden.    De  middelljjn 
van  de  buis  bedroeg  tfi  centimeter;  de 
bovenvlakten  der  beide  vochten  bevonden 
lüü      zich  op  eenen  afstand  van  58  centim.  van 
elkander.  De  beide  capsulae  goed  luchtdigt 
bevestigd  zynde,  werd  de  geheele  toestel 
geheel  onbeweeglijk  aan  zich  zclven  overgelaten,  ter- 
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wijl  van  hetzelfde  oogcublik,  dat  de  capsulac  waren 
ingesteld  met  een  slingertje ,  dat  2  schommelingen 
in  de  sekonde  maakt,  de  tijd  werd  afgelezen.  Ge- 
durende eenen  geruimen  tijd  was  in  de  buis  niet' 
het  minste  verschijnsel  te  ontwaren,  en  bleef  alles 
volkomen  helder,  totdat  zich  eensklaps  na  ver- 
loop van  7'40*  een  zeer  smal  wit  randje  vertoonde , 
dat  nagenoeg  volkomen  horizontaal  was  (a  fig.). 
By  meting  bleek  dit  randje  21,6  centim.  Van  de 
bovenvlakte  van  het  vocht  in  de  onderste  capsula, 
en  dus  86,4  cent.  van  die  in  de  bovenste  ver- 
wijderd te  zijn. 

Niettegenstaande  deze  uilkomst  in  hel  geheel 
niet  met  de  wet  van  graham  overeen  kwam,  aan- 
gezien de  vierkantswortel  uit  de  digtheden  der 
beide  gassen  tot  elkander  ongeveer  staan  =  2,4  :  1 , 
en  de  doorgeloopen  ruimten  daarentegen  =  1  :  1,68, 
was  zij  evenwel  niet  geheel  onbelangrijk  te  noemen. 
Vooreerst  bleek  het,  dat  het  ammoniakgas  toch 
eenen  grooteren  weg  had  afgelegd,  dan  het  chloor- 
waterstofgas ;  in  de  tweede  plaats  was  het  teekeu , 
dat  de  ontmoeting  der  beide  gassen  moest  aantoonen , 
nl.  de  vorming  van  het  vaste,  witte  chloor-ammo- 
nium,  plotseling  en  scherp  bepaald  verschenen, 
waaruit  bleek,  dat  eene  naauwkeurige  meting  van 
den  tijd,  gedurende  welken  de  gassen  hunne  baan 
doorliepen,  mogelijk  was,  en  dien  ten  gevolge 
aan  de  voornaamste  voorwaarde  eener  juiste  bepaling 
der  diffusie-snelheid  kon  worden  voldaan,  zoodat 
het  te  hopen  was,  dat  eene  meer  strenge  en 
naauwkeurige  inrigting  van  de  proef  tot  eene  betere 
uitkomst  zou  leiden. 

Het  vermelde  randje  eenmaal  gevormd  zijnde,  vcr- 
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breidde  zich  spoedig  naar  onderen »  zoodat  er  een 
grooter  en  grooter  wordend  wit  aanslag  kwam,  uit 
op  elkander  volgende  evenwijdige  ringen  bestaande , 
'hetwelk  zich  eindelijk  eenige  centimeters  ver  naar 
beneden  uitstrekte,  waartoe  het  evenwel  eenen  ge- 
ruimen  tijd  (ongeveer  30')  besteedde.  Te  gelijk  was 
er  een  witte  nevel  ontstaan  ,  die  zich  spiraalwijs  door 
de  buis  verspreidde  en  langzaam  naar  de  onderste 
capsula  daalde.  Merkwaardig  evenwel  was,  dat  bo- 
ven het  eerst  ontstane  randje  geen  spoor  van  nevel 
of  aanslag  gevormd,  en  de  buis  daarboven  dus  ge- 
heel zuiver  gebleven  is. 

Deze  laatste  omstandigheid  doet  zien  ,  dat  de 
beide  gassen  met  een  plat  vlak  zich  door  de  buis 
voorwaarts  bewegen ,  waarvan  de  eerstgevormde 
ring  de  buitenomtrek  is,  wanneer  de  deeltjes  der 
beide  vlakken  tegen  elkander  stooten.  Er  onstaat 
nu  in  dit  vlak  chloor-ammonium ,  hetwelk  onmid- 
dellijk daalt,  zoodat  nieuwe  deeltjes  der  beide 
gassen  met  elkander  in  aanraking  kunnen  komen, 
hetgeen  telkens  een  weinig  lager  geschiedt.  Het 
spreekt  van  zelf,  dat  er  boven  den  eersten  ring 
geen  chloor-ammonium  ontstaan  kan,  aangezien  het 
H2  Cl1  onmogelijk  door  dien  slagboom  heen  hoo- 
gcr  stijgen  kan.  Wanneer  hel  aanslag  bezig  is 
zich  verder  naar  beneden  voort  te  zetten ,  en  de 
nevel  ongeveer  door  het  midden  der  buis  daalt , 
ziel  men  duidelijk  gedeelten  daarvan  door  het  op- 
stijgend H1  Cl1  naar  boven  gedreven  worden;  doch 
aan  de  bovenste  horizontale  nevellaag  gekomen , 
keert  zich  de  opstijgende  nevelslroom  om  en  be- 
gint wéér  mede  te  dalen.  Dit  gaat  steeds  zoo 
voort,   zoodat  hel   opstijgend  H*   Cl5   het  boven- 
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vlak  van  hot  ohloor-ammoniuin  niet  kan  door- 
d  ringen. 

Alvorens  nu  tot  eene  zoo  naauwkeurig  mogelijke 
bepaling  der  diffusie-snelheden  over  te  gaan,  heb 
ik  eene  reeks  van  proeven  ondernomen  met  glazen 
buizen  van  verschillende  middellijn  en  lengte, 
waarin  de  beide  capsulae  op  verschillende  afstanden 
van  elkander  geplaatst  waren,  ten  einde  den  invloed 
én  van  de  meerdere  of  mindere  wijdte  der  buizen , 
én  van  den  afstand ,  dien  de  gassen  moesten  door- 
loopen ,  op  het  verschijnsel  zelf.  na  te  gaan  en 
daaruit  tot  eene  keuze  van  de  meest  geschikte  buis 
voor  volgende  proeven  te  komen. 

In  de  tweede  plaats  heb  ik  trapsgewijze  den  bin- 
nenwand der  buizen  niet  alleen  meer  en  meer  vol- 
komen droog  gemaakt,  maar  ook  zoo  veel  mogelijk 
getracht  te  bevrijden  van  de  laag  dampkringslucht , 
die  daarop  altijd  gecondenseerd  is  en  met  zoo  veel 
kracht  wordt  vastgehouden.  Wij  weten  alle,  en  de 
proeven  van  waidele  en  andereu  hebben  het  vol- 
doende aangetoond  ,  van  welken  belangrijken  invloed 
op  de  aankleving  van  luchten  en  andere  ligchamen 
op  de'  oppervlakte  van  vaste  ligchamen  de  toestand 
dezer  oppervlakte  is,  vooral  de  omstandigheid,  of  zij 
al  of  niet  droog  en  luchlvrij  is,  en  het  was  dus 
volstrekt  noodzakelijk,  den  binnenwand  der  buis  bij 
al  de  proeven  in  volkomen  denzelfden  toestand , 
dat  is  droog  en  luchlvrij  te  hebben,  ten  einde  de 
invloed  dier  vlakte  steeds  volkomen  dezelfde  zoude 
zijn  en  er  dus  vergelijking  tusscheu  de  uilkomsten 
op  verschillende  afstanden  en  met  buizen  vau  on- 
gelijke wijdte  mogelijk  zoude  worden.  Nog  meer 
werd  dit  noodzakelijk,  omdat  de  ondervinding  leert , 
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«lat  io  gewone  omstandigheden  het  gaz  acidum  by- 
drochloricum  roei  veel  meer  kracht  aan  glas  kleeft 
dan  hot  gaz  ammoniacum ;  iets  waarvan  men  lich 
gomakkolijk  overtuigt,  wanneer  men  door  verhitting 
in  eene  spiritus- vlam  de  beide  gassen  van  het  glas 
wil  verjagen,  waarbij  voor  het  acidum  hvdrochlori- 
cum  eene  veel  langere  verhitting  gevorderd  wordt. 

Ook  de  invloed  dezer  verschillende  mate  van 
aankleving  kon  niet  opgespoord  worden,  wanneer 
men  niet  zeker  was,  dat  bij  al  do  proeven  de  glas- 
oppervlakte in  volkomen  gelijken  toestand  verkeerde. 
Bovendien  was  het  niet  minder  noodig,  dat  do 
glasvlakto  op  al  hare  punten  geheel  denzelfden  toe- 
stand vertoonde,  dat  niet  hier  of  daar  vocht  of  lucht 
was  blijven  kleven,  aangezien  dit  van  invloed  kon 
zijn  op  de  plaats,  waar  het  ringetje  van  chloor-aro- 
monium  zich  het  eerst  zou  vertoonen ;  en  ook  dit 
kon  alleen  door  de  genoemde  zuivering  van  den 
glaswand  verkregen  worden.  Een  gedeelte  der 
proeven  heb  ik  dien  ten  gevolge  verrigt,  na  eerst 
de  volkomen  droogc  glazen  buizen  op  het  voet- 
spoor van  w  ai  dele  nog  24  uren  in  aanraking  ge- 
laten en  geschud  te  hebben  met  vcrsch  uitgegloeid 
koolpoeder,  om  de  lucht  daarin  te  doen  absor- 
Iteren.  Venier  heb  ik  bij  elke  proef  de  drukking 
en  de  temparatuur  der  lucht  opgeteekend ,  ten 
einde  na  te  gaan,  in  hoeverre  de  dagelijksche  ver- 
anderingen in  deze  beide  grootheden  eenigen  in- 
vloed uitoefenden.  Bij  al  de  proeven  zijn  de  gas- 
sen in  vochligen  toestand  gegaan  door  niet  gedroogde 
lucht,  aangezien  steeds  bakjes  met  verzadigde  op- 
lossingen van  gaz  ammoniacum  en  acidum  hydro- 
f.'hloricutn  zijn  aangewend  en  de  lurhl  in  de  buizen 
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met  gedroogd  is.  Bij  de  eerste  proeven  ben  ik 
niet  in  de  gelegenheid  geweest,  opzettelijk  daartoe 
ingerigto  buizen  te  verkrijgen,  en  heb  ik  mij  be- 
paald, de  middellijn  dergene,  die  mij  ten  dienste 
stonden,  naauwkeurig  te  meten,  en  haar  op  de 
buitenvlakte  met  eene  papieren,  in  centimeters  en 
millimeters  verdeelde  schaal  te  voorzien;  later  even- 
wel heb  ik  kunnen  experimenteren  met  twee, 
door  den  Heer  gbissler  te  's  Ha  ge  naauwkeurig 
vervaardigde,  volkomen  cylindrische ,  in  op  het  glas 
gegraveerde  millimeters  verdeelde  buizen,  wier  mid- 
dellijn juist  1  en  2  centimeters  was.  Eene  afzonder- 
lijke proef,  heeft  mij  overtuigd ,  dat  de  buizen  niet 
veel  wijder  mogen  worden,  dan  de  laatstgenoemde 
afmeting,  aangezien  in  dit  geval  geen  goed  om- 
schreven horizontale  ring  ontstaat.  In  eene  buis 
van  2,8  cent.  middellijn,  namelijk,  vertoonde  zich 
na  cenige  minuten  een  zeer  schuinen  nevelvormigen 
spiraalgang,  wiens  bovenste  punt  op  29  en  zijn  on- 
derste op  22,7  centimeters  van  het  onderste  bakje 
verwijderd  was  (de  afstand  der  bakjes  was  58  cen- 
timeters), en  die  een  oogenblik  later  eenen  aanslag 
aan  den  wand  vormde.  Hierbij  laat  zich  dus  de 
doorloopen  weg  niet  dan  hij  nadering  bepalen.  De 
smalste  door  mij  beproefde  buis  is  van  1  conti  meter 
middellijn  geweest,  uithoofde  in  nog  smallere  gcene 
bakjes  meer  konden  worden  ingebragt  en  reeds  by 
deze  afmeting  de  gassen  niet  meer  vrij  in  hunne 
beweging  waren.  Eindelijk  heb  ik  nog  eenige  proe- 
ven in  het  werk  gesteld  met  hel  acidum  hydrochlo- 
ricum  in  het  bovenste  en  het  ammoniak-gas  in  het 
onderste  bakje .  waarbij  de  gassen  in  hunnen  loop 
dus  door  hun  soortelijk    gewigt  geholpen  werden; 
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ten  einde  hel  verschil  iu  uitkomst  met  tien  omge- 
keerden toestand  te  kunnen  nagaan.  Tol  mijn  leed- 
wezen moet  ik  hier  nog  bijvoegen,  dat  het  mij  niet 
gelukt  is,  eenen  chronometer  te  verkrijgen,  die  al  de 
vercischte  nauwkeurigheid  bezat,  hetgeen  wel  niet 
tonder  invloed  zal  gebleven  zijn  op  de  verschillen 
in  tijd,  die  bij  enkele  proeven  te  bespeuren  zijn, 
waarom  ook  in  deze  leemte  bij  de  verdere  voortzet- 
ting der  proeven  zal  moeten  worden  voorzien.  Dc 
volgende  tabel  bevat  de  voorloopige  uilkomsten  der 
gedane  proefnemingen;  in  de  eerste  rubriek  vindt 
men  de  middellijn  der  buis,  in  de  tweede  de 
ruimte,  die  het  gaz  ammoniacum  heeft  doorloopen , 
waarbij  het  verschil  tusschen  dit  cijfer  en  den  af- 
stand der  bakjes  natuurlijk  de  doorloopen  ruimte 
voor  het  gaz  acidum  hydrochloricum  aangeeft ;  in  de 
derde  is  den  daartoe  besteden  lijd  aangegeven;  de 
vierde  en  vijfde  kolom  bevatten  de  drukking  en  dc 
temperatuur  der  lucht,  terwijl  de  zesde  de  verhou- 
ding toont,  waarin  dc  beide  in  denzelfden  tijd  door- 
geloopen  ruimten  tot  elkander  staan ;  en  eindelijk  in 
de  zevende  de  afstand  tusschen  de  beide  bakjes  is 
aangegeven. 
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Diffusie  ?an  vochtig  gaz  dum  hydrochloricum  in  vochtige 
dampkringslucht.    Verkantswortels  uit  de  soorte- 
lijke gi  =  1  :  2,4. 
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T  WEED  E      REEË  8. 

Met  het  gaz  ammoniacum  in  do  onderste  en  het 
acidum  hydrochloricum  in  de  bovenste  capsnla; 
overigens  alle  omstandigheden  dezelfde. 

NB.  Bij  deze  zijn  geene  oplcekeningeii  der  druk- 
king en  temperatuur  verrigl  geworden. 
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11 
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3,87  :  1 

Wanneer  wij  deze  beide  tabellen  doorloopen ,  dan 
blijkt  ons,  dat  de  proeven  wel  is  waar  niet  op  volko- 
ineiio  naauwkeungheid  kunnen  aanspraak  maken :  dit 
was  onder  de  omstandigheden,  waaronder  zij  genomen 
zijn,  niet  anders  te  verwachten;  maar  er  is  toch 
een  zeker  verband  in ,  er  is  meer  regelmaat  in ,  dan 
ik  zelf  oorspronkelijk  vermoedde  er  in  te  zullen 
aantreffen.  Vooreerst  loopen  de  tijden  bij  de  proe- 
ven, die  met  dezelfde  buis  genomen  zijn,  slechts 
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meestal  om  eeoige  weinige  sekonden  uit  elkander; 
alleen  bij  de  buis  van  1  cent  middellijn  is  dit  ver- 
schil aanzienlijk ;  maar  hier  blijkt  ook  uit  de 
gevonden  verhouding  tusschen  de  doorgeloopen 
ruimten,  dat  de  middellijn  dezer  buis  te  klein 
wordt  voor  het  welgelukken  der  proeven,  en  het 
gaz  acidum  hydrochloricum ,  waarschijnlijk  om  de 
te  groote  aankleving,  in  zijnen  loop  zeer  vertraagd 
wordt.  Verder  ziel  men,  dat  de  tijd,  waarin  de 
gassen  eene  gelijke  ruimte  doorloopeu ,  in  het  alge- 
meen toeneemt  met  de  vermindering  van  het  lumen 
der  buis;  evenwel  werkt  deze  invloed  (wanneer  de 
buis  niet  te  dun  wordt)  op  de  beide  gassen  in  ge- 
lijke mate,  aangezien  de  verhouding  der  twee  door- 
loopeu ruimten  daardoor  niet  merkbaar  verandert. 
Ook  de  doorgeloopen  ruimten  wijken  bij  eene  zelfde 
buis  en  gelijk  blij  venden  afstand  der  capsulae  niet 
veel  uit  elkander;  ten  dezen  opzigte  is  de  uitkomst 
belangrijk,  die  de  twee  buizen  van  1,  8  cent.  mid- 
dellijn gegeven  hebben,  in  welke  de  beide  gassen 
eerst  den  enkelen  weg  (40  ctm.)  en  daarna  den 
dubbelen  (80  ctm.)  moesten  doorloopen.  In  deze 
beide  banen  is  de  verhouding  hunner  snelheden  niet 
veranderd ,  maar  zij  hebben  ongeveer  8 .  maal  meer 
tijd  gebruikt,  om  den  dubbelen   weg  af  te  leggen. 

Bijaldien  deze  uilkomst  zich  bij  nader  onderzoek 
bevestigt,  dan  treedt  hieruit  de  belangrijke  wet  te 
voorschijn :  dat  hunne  d iffu* ie-rnelh eden  in  rede 
van  de  derde  mag  ten  der  doorgeloopen  ruimten 
verminderen,  wanneer  zij  zich  uit  vochten  verhef- 
fen, waarin  zij  zijn  opgelost  —  of  met  andere  woor- 
den, wanneer  bij  de  oorspronkelijk  voorhandene 
hoeveelheid  niet  wordt  bijgevoegd ,  hetgeen  zich  daar- 
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van  door  diffusie  in  de  lucht  verspreid  heeft.  Bleef 
de  hoeveelheid  gas  in  het  vocht  onder  de  diffusie 
onveranderlijk  dezelfde,  dan  zou  het  gas  hoogst- 
waarschijnlijk de  dubbele  ruimten  in  den  dubbelen 
tijd  doorloopen,  maar  naarmate  er  meer  gas  uit 
het  vocht  ontsnapt  is,  wordt  de  kracht  van  ont- 
wikkeling geringer,  en  is  dit  de  tweede  oorzaak, 
die  de  soclheid  van  diffusie  in  sterke  mate  doet 
dalen. 

Vergelijkt  men  de  kolommen ,  die  de  drukking 
en  de  temperatuur  der  lucht  bevatten,  met  de  cij- 
fers, die  onder  deze  beide  zijn  waargenomen,  dan 
blijken  zij  met  deze  laatste  in  geen  bepaald  ver- 
band te  staan,  niettegenstaande  de  drukking  van 
741,3  tot  767,8  ram.  en  de  temperatuur  van 
4°,8  tot  20°,3  C.  heeft  afgewisseld. 

Wat  de  verhouding  tusschen  de  doorgeloopen 
ruimten  betreft,  die  de  uitkomsten  dezer  proeven 
in  verband  moet  brengen  roet  de  fundamentaal- wet 
der  diffusie  van  graham,  deze  is  in  de  meeste 
gevallen  van  de  vereischte  cijfers  (2,4  :  1)  blij- 
ven verschillen,  in  dier  voege,  dat  de  baan  van 
het  ammoniak-gas  in  den  regel  tegen  die  van  het 
acidium  hydrochloricum  iets  te  klein  is  bevonden 
geworden.  Er  waren  bij  de  proeven  evenwel  nog 
te  veel  vreemde  invloeden  in  het  spel,  om  met 
regt  oene  betere  uitkomst  te  kunnen  verwachten; 
vooral  de  omstandigheid ,  dat  de  gassen  niet  in 
droogeo  toestand  door  drooge  dampkringslucht 
diffundeerden,  maakte  het  verschijnsel  meer  za- 
mengesteld,  en  zal  moeten  vermeden  worden,  om  op 
ecne  meer  gunstige  uitkomst  dien  aangaande  te 
kunnen  hopen.     Daar,  waar  de  glaswand  niet  alleen 
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gohcel  droog,  maar  ook  door  koolpoeder  lucht  vrij 
gemaakt  was,  heeft  dezelfde  buis  (van  1,6  en  1,2 
ctm.)  uitkomsten  gegeven,  die  veel  beter  tot  het 
verlangde  cijfer  genaden!  zijn. 

Eindelijk,  wat  de  tweede  reeks  van  proeven  be- 
treft, waarbij  de  gassen  in  bunnen  loop  door  hun 
soortelijk  gewigt  ondersteund  zijn,  schijnt  uit  de 
uitkomsten  van  deze  de  belangrijke  daadzaak  te 
blijken,  dat,  wanneer  de  buizen  slechts  wijd  ge- 
noeg zijn  (1,6  ctm.  als  minimum),  zij  in  deze 
omstandigheden  met  dezelfde  relatieve  snelheden 
blijven  diffunderen,  als  in  geval  zij  zich  tegen  hun 
soortelijk  gewigt  in  bewegen  moeten;  doch  dat  de 
absolute  snelheid  bij  beide  alsdan  is  toegenomen 
(in  het  eerste  geval  gemiddeld  5'45*  en  in  het 
tweede  5' 10")  om  gelijke  wegen  af  te  leggen. 
Deze  uitkomst  sluit  zich  aan  hetgeen  wij  ih  de 
vrije  dampkringslucht  zien  gebeuren,  waarin  de 
gassen  in  alle  rigtingen  gelijkelijk  diffunderen. 
Wordt  daarentegen  de  doorsnede  der  buizen  klei- 
ner ,  dan  blijkt  het  gaz  acidum  hydrochloricum  al 
langer  hoe  meer  terug  te  blijven.  Overigens  spreekt 
het  van  zelf,  dat  bij  deze  proeven  de  ringvor- 
mige aanslag  van  chloor-ammonium  bij  het  boven- 
ste gedeelte  der  buis  ontstaat,  terwijl  hel  bij  de 
vorige  reeks  in  het  onderste  is  verschenen. 

Ziedaar  een  kort  overzigt  van  de  voorloopige 
proeven,  die  gestrekt  hebben,  om  tol  eene  meer 
naauwkeurige  methode  voor  de  bepaling  der  dif- 
fusie-snelheden te  geraken.  Behalve  HJ  Cl2  en  N2 
H6  heb  ik  eenigc  andere  gassen,  die  bij  hun  za- 
mentrelfen  insgelijks  een  karakteristiek  verschijnsel 
opleveren,    zooals    SO2    en   SH2,   benevens  01  en 
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SH1 ,  waaruit  zich  zwavel  iu  vasten  toestand  afzet, 
aan  eene  voorloopige  proef  ouderworpen,  evenwel 
tot  heden  met  geene  gelukkige  uitkomst,  uithoofde 
van  het  witachtig  aanslag,  dat  het  zwavel  waterstof- 
gas reeds  uit  zich  zelf  tegen  den  binnenwand 
van  glazen  buizen,  waardoor  het  strijkt,  te  weeg 
brengt.  Waarschijnlijk  zullen  SO* ,  GO2  en  eenige 
andere  gassen,  met  ammoniak-gas  beproefd,  tot 
betere  uitkomsten  voeren. 

In  de  tweede  plaats  zal  het  noodig  worden,  de 
gassen  volkomen  droog  aan  te  wenden  en  de  lucht 
in  de  buizen  te  droogen.  Tot  heden  ben  ik  nog 
niet  in  de  gelegenheid  geweest,  de  proeven  in 
deze  rigling  voort  te  zetten ,  aangezien  hiertoe  bui- 
zen benoodigd  zijn,  die  aan  beide  zijden  in  de 
diflusiebuis  worden  ingebragt,  en  waaraan  flesschen 
vastzitten,  met  de  drooge  gassen  gevuld.  Ik  had 
ten  dien  einde  glazen  buizen  laten  blazen,  aange- 
zien ik  vreesde,  dat  andere  door  de  gassen  zouden 
worden  aangedaan;  maar  het  is  roy  niet  mogelijk 
geweest,  glazen  kranen  te  verkrijgen,  wier  openin- 
gen bijna  1  centimeter  middellijn  bezaten,  hetgeen 
voor  het  goed  slagen  der  proeven  volstrekt  noodza- 
kelijk is.  Dien  ten  gevolge  heb  ik  mij  met  kope- 
ren buizen  vergenoegd,  en  deze  te  gelijk  doen 
voorzien  van  eene  zijdelingsche  buis  met  kraan, 
aan  eene  van  welke  eene  in  kwikzilver  dompelende 
barometerbuis  kan  worden  bevestigd,  die  de  druk- 
king in  de  düfussiebuis  aangeeft,  terwijl  aan  de 
andere  eene  lucht-,  zuig-  of  perspomp  kan  ge- 
schroefd worden,  om  de  diffusie  bij  elke  willekeu- 
rige en  bekende  drukking  te  doen  plaats  hebben. 
Eindelijk  kan  door  eene  dezer  zijdelingsche  buizen 
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een-  ander  gas  in  de  diflussiebuis  ingebragt  worden , 
wanneer  deze  vooraf  luchtledig  gemaakt  is;  zood.it 
door  deze  eenvoudige  inrigting  dus  bovendien  de 
diffusie  in  elk  ander  willekeurig  gas  kan  worden 
bestudeerd.  Binnen  kort  hoop  ik  in  staat  te  zijn, 
eenige  uitkomsten  dezer  verdere  onderzoekingen 
bekend  te  maken. 

Eindelijk  kan  ik  de  diffusie  van  gaz  ammoniacum 
en  acidum  hydrochloricum  op  de  door  mij  be- 
schreven wijze  aanbevelen  als  eene  bijzonder  ge- 
schikte collegeproef ,  om  het  verschijnsel  en  de 
verhouding  der  beide  doorgeloopen  ruimten,  die  in 
allen  gevalle  tot  de  wet  van  graham  nadert,  spoe- 
dig en  met  weinig  moeite  aan  de  leerlingen  te 
toonen. 
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HET  ZEEWATER  EN  HET  ZOUT 

II*     VERHARD  TOT 
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NIJVERHEID  EN  WETGEVING 

BESCHOUWD 

Dooft 

C     J.    MOLDE  K 


rust  op  mij  eene  vrijwillig  op  mij  gc- 
nomcne  vcrpligting,  om  do  wetenschappelijke  grond- 
slagen cener  wet  bijeen  te  brengen,  naar  welke 
eenc  belasting  op  het  zout,  dat  uit  het  zeewater 
kan  bereid  worden,  zou  kunnen  worden  geheven  (*) 
en  waarbij  eenc  wet  op  de  raffinage  van  ruw  zout 
op  zekerder  grondslagen  kan  worden  opgetrokken, 
dan  tot  nu  toe  het  geval  is. 

Terwijl  ik  mij  van  die  vcrpligting  kwijt,  breng 
ik  do  uitkomsten  van  het  onderzoek,  hetwelk 
daartoe  geleid  hoeft,  onder  de  oogon  van  bet  al- 
gemeen. De  Regering  kan,  indien  zij  wil,  er  hot 
oordeel  van   elk   deskundige   ovor   vragen  cn  elk 


(*)    I)c  Afkoop  van  hol  GraoYcrwcrk  u>  Katwijk  b\.  63 
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deskundige  kan,  indien  hij  wil,  er  ongevraagd  zijn 
oordcel  over  uitbrengen. 

Polemisch  is  dit  geschrift  evenmin ,  als  datgene , 
waarmede  ik  aanving  de  zaak  van  het  zout  in 
openbare  behandeling  te  brengen  (*).  Maar,  is 
het  noodig,  zoo  verdedig  ik  wederom  al  datgene, 
wat  ér  waars  in  wordt  gevonden.  Dat  verwacht 
elk  een,  die  hel  ware  van  het  onware  kan  on- 
derscheiden. Al  wat  er  minder  goed  in  voorkomt, 
zie  ik  gaarne  door  iets  beters  vervangen. 

Moge  dit  geschrift  even  gunstig  worden  opgeno- 
men, als  het  eerste,  door  hen,  namelyk,  wie  het 
om  het  ware  le  doon  is» 

In  het  volgende  onderzoek  is  meer  arbeid  ver- 
vat, dan  velen  vermoeden.  De  weienschap  en  de 
toepassing  beide,  hebben  er  welligt  eenig  nut  van 
te  wachten. 

Of  de  wetgeving  in  Nederland  er  thans  eenig 
voordeel  van  zal  willen  trekken,  blijft  de  vraag. 
Het  wordt  haar  daartoe  aangeboden,  niet  opge- 
drongen. Wat  nu  nutteloos  is ,  is  het  daarom  niet 
voor  altoos.  Zijn  de  grondslagen  van  het  onder- 
zoek waar,  dan  vindt  die  waarheid  vroeger  of  later 
ingang;  en  is  hel  niet  in  Nederland ,  dan  elders. 

Ware  dit  niet  onwrikbaar:  wie  zou  den  lust  mo- 
gen hebben,  over  ééne  zaak  zooveel  om  te  halen, 
als  ik  reeds  over  deze  heb  moeten  doen  ?  Maar 
met  deze  overtuiging,  is  elke  moeite  gering  en 
elk  bezwaar  wordt  een  genoegen. 

In  de  onderzoekingen ,  die  hier  ten  grondslag 
liggen,  ben  ik  met  by  zonde  ren  ijver  by  gestaan  door 


\*)    D<    W<  l  op  In  t  7.imt  .  unn  «!••  Scheikunde  vrfoetii. 
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de  Hcorcn  guuning  on  vlaak draejv  ,  aan  wie  ik 
daarvoor  mijnen  hartolijken  dank  breng. 

Omtrent  het  zout  is  slechts  datgene  toegevoegd, 
wat  aan  het  vorige  onderzoek  ontbrak.  Zonder  do 
loeture  der  vroegere ,  hierover  gewisselde  stukken , 
is  een  deel  van  het  volgende  onverstaanbaar  en 
hot  geheel  niet  overzienbaar. 

Al  wederom  dus  een  geschrift  over  het  zout,  maai 
een  geheel  ander,  dan  die,  welke  nog  versch  in 
het  geheugen  liggen  en  het  nut  hebben  gesticht, 
waarvoor  zij  bestemd  waren.  Dat  do  eerlijke  des- 
kundigen het  streng  beoordcelen  en  het  zuiveren 
tot  van  do  laatste  fout,  die  er  in  mogt  voorkomen. 

Utrecht  , 
27  Augustus  1861. 
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HET  ZEEWATER. 


Hei  zeewater  van  dm  oceaan. 

Voor  drio  vierde  is  onze  planeet  met  water 
bedekt.  Het  grootste  gedeelte  daarvan  is  in  éénc 
enkele  verzamelplaats  bevat ,  die  overal  gemeenschap 
aan  hare  deelcn  aanbiedt. 

De  aardkorst ,  met  deels  in  water  onoplosbare , 
deels  oplosbare  stoften  voorzien ,  is  door  het  wa- 
ter, dat  weleer  in  den  dampkring  zweefde ,  toen 
de  korst  nog  gloeijend  was,  en  bij  de  bekoeling 
der  korst  op  haar  nederdaalde,  uitgeloogd  gewor- 
den. Wat  er  in  het  water  kon  worden  opgelost , 
heeft  den  vorm  van  eenen  pekel  aangenomen, 
die  de  laagste  plaatsen  dor  aardoppervlakte  gezocht 
heeft  en  dien  wij  thans  oceaan  heelen.  Er  ver- 
dampt van  dien  pekel  onophoudelijk  bijna  zuiver 
water  en  deze  dampen  worden  als  regen,  als 
sneeuw,  als  hagel,  enz.  weder  naar  do  aarde  toe- 
gevoerd, om  gezamenllijk  de  aardkorst  to  besproei- 
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jen  en  door  geulen  het  verdampte  water  weder 
naar  den  oceaan  terug  te  voeren. 

Uit  een  zuiver  wetenschappelijk  oogpunt  zijn  der- 
halve geene  twee  onderscheidene  plaatsen  van  den 
oceaan  met  hetzelfde  water  voorzien ,  evenmin  als 
men  aan  denzelfden  boom  twee  appelen  vindt ,  die 
volmaakt  dezelfde  zaraenstelling  kunnen  hebben. 
Maar  in  de  werkelijkheid  is  het  onmogelijk,  dat 
verschil  aan  te  duiden,  behalve  in  zoo  verre,  als 
het  op  oen  verschillend  gehalte  der  hoeveelheden 
van  dezelfde  bestanddeelen  uitloopt. 

Men  kan  hier  niet  tegen  aanvoeren ,  dat  ver- 
schillende scheikundigen  van  het  water  van  den 
oceaan,  op  onderscheidene  plaatsen  genomen,  bij 
het  onderzoek  verschillende  uitkomsten  hebben  be- 
komen. Want  vooreerst  ontbrak  er  tot  voor  korten 
tijd  veel  aan  do  naauwkourige  bepaling  van  sohk 
raige  bestanddeelen  van  het  zeewater,  b.  v.  van 
de  magnesia,  cn  ten  andere  hebben  allerlei  schei- 
kundigen zich  met  dat  onderzoek  bezig  gehouden.  — 
Voegt  men  hierbij,  dat  in  zekeren  zin  de  ontleding 
van  het  zeewater  eene  moeijclijko  bewerking  is,  in 
zoo  verre  het  namelijk  er  op  aankomt,  om  de 
som  der  bestanddeelen  yast  te  stellen,  en  men  zal 
geredelijk  erkennen,  dat,  zelfs  de  onderzoekingen 
van  den  laatsten  tijd ,  indien  zij  verschillen  in  de 
zamenstelling  der  zouten  van  het  zeewater  hebben 
gegeven,  niet  anders  dan  met  keuze  kunnen  wor- 
den aangenomen. 

Voor  eenige  jaren  heb  ik  tweemaal  gelegenheid 
gehad,  om  zeewater,  op  reizen  van  Java  naar  Ne- 
derland, op  verschillende  lengte  en  breedte  ge- 
schept, ie   onderzoekeu.    Ik   heb  toen  slcchb  van 
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elke  soort  de  densiteit  bepaald.  Maar  die  densiteit , 
afhankelijk  zoowel  van  den  aard,  als  van  de  boe- 
veelheid der  zouten,  in  een  vocht  voorhanden,  het- 
welk in  dezelfde  kom  besloten  is,  mag  volkomen 
het  besluit  regtvaardigen ,  indien  zij  dezelde  is  voor 
zeewater  van  verschillende  lengte  en  breedte,  dat 
zeewater  op  verschillende  plaatsen  van  den  oceaan , 
werkelijk  van  cene  en  dezelfde  zamenstelling  is. 
Van  28  soorten  zeewater  van  Java  tot  in  het  ka- 
naal, was  bij  54°  F,  de  grootste  densiteit  1,02891. 
de  kleinste  1,02711  (*).  Bewijs  genoeg  voor  de 
identiteit  in  zamenstelling. 

Waar  rivieren  en  stroomen  in  zee  ontlast  wor- 
den, is  het  zeewater  met  rivierwater  verdund.  Dat 
rivierwater  is  nergens  op  de  aarde  rijk  aan  zouten. 
Hoe  zou  het  ook  rijk  aan  zouten  kunnen  wezen, 
daar  de  aardkorst  reeds  zoo  zeer  door  regenwater 
is  uitgespoeld? 

Ik  heb  reeds  vroeger  herinnerd,  dat  in  het  ri- 
vierwater van  Nederland  ongeveer  vaste  op- 
geloste stoffen  voorkomt.  Vergelijkt  men  daarmede 
het  zeewater  van  den  oceaan,  dat  in  1000  d.  van 
38,5  tot  36,7  aan  zonten  bevat,  dan  mogen  die 
zouten  des  rivierwaters  veilig  wegvallen  ten  aanzien 
van  de  zouten  der  zeewaters,  en  mag  bet  zeewater 
van  den  oceaan  ,  bij  kusten ,  of  daarvan  verwijden! , 
zeker  ten  opzigte  der  toepassing  worden  aangezien , 
als  eene  meerder  of  minder  verdunde  oplossing  van 
een  en  hetzelfde  mengsel  van  zouten. 

In  5000  d.  zeewater   komen  er  185  d. 
»  5000  »   rivierwater     »      »      1  » 


!*)    «at.  en  Schuilt.  Archief,  Deel  III  en  V  .  p.  61  en  53. 
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zouten  voor.  Waar  dus  hel  zeewater  ooor  de  helft 
met  rivierwater  verdund  is',  daar  is  de  invloed  der 
zouten  van  het  rivierwater,  die  voor  een  deel  dc- 
zelfdé  xijn  als  die  van  het  zeewater ,  nog  niet  groo- 
ter  dan  T4T;  bij  }  verdunning  slechts  van  de 
goheele  zoutraassa. 

Ten  einde  thans  met  alle  zorg ,  die  de  tegen  - 
woordige  toestand  der  wetenschap  eischt,  dit  onder- 
werp tc  behandelen ,  wil  ik  vooraf  die  onderzoe- 
kingen doorloopen ,  waaruit  verschil  zou  voortge- 
vloeid zijn,  tusschen  de  bestanddeelen  der  zouten, 
die  gczamentlijk  in  het  zeewater  voorkómen. 

Niemand  heeft  meer  opzettelijk  verscheidenheid 
der  bestanddeelen  van  het  zeewater  betoogd ,  dan 
porohhammfr,  wiens  uitvoerigo  onderzoekingen 
alhier  oene  eerste  plaats  verdienen  (*). 

In  dit  onderzoek  moet  men  vooreerst  onderschei- 
don de  enkele  verdunning  des  zeewaters  en  alzoo 
den  wel  bekenden  invloed  van  het  ijs  der  polen 
en  van  hot  regen-  ou  rivierwater.  Dat  het  zeewater 
uaar  de  polen  in  het  algemeen  minder  zout  houdt, 
is  uit  de  proeven  van  forchbammer  gebleken  en 
verklaard  uit  de  massa  sneeuw,  die  daar  nu  en 
dan  gesmolten  wordt,  uit  de  ijsmassas  van  deels 
uit  de  atmospheer  afkomstig  water,  die  daar  weder 
tot  druipend  vloeibaar  water  worden  en  hel  water 
van  den  grooten  oceaan  verdunnen. 

Daarmede  staat  eene  andere  verdunning  in  ver- 
band, welke  het  zeewater  van  den  oceaan  op  de 
kusten  ondergaat,  door  regen-  en  rivierwater.  Bij 


(*)  Zn  koniun  in  kor!  mttrcku-l  voor  ui  etR£tui>  lulirc*b  . 
Bd.  2b,  S.  391. 
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de  kusleii  vond  forciihammek  steeds  meer  yit- 
rluml  zeewater. 

Maar  in  de  tweede  plaats  moet  men  in  het 
onderzoek  van  forchhammer  onderscheiden ,  he- 
t rekkelijke  verschillen  der  hcstanddeelen.  Naar 
hem  is  het  niet  enkel  verdunning,  die  het  zeewater 
van  den  grooteu  oceaan  ondervindt  van  het  indrin- 
gen va ti  stroomen,  maar  wordt  do  verhouding  der 
bcstanddeolon  ook  inderdaad  gewijzigd,  gewijzigd 
door  de  stoffen,  welke  door  de  stroomen  wordeu 
medegevoerd ,  b.  v.  wanneer  het  instroomende 
water  voel  zwavelzuren  kalk  houdt,  waardoor  dan, 
terwijl  de  overige  hcstanddeelen  dezelfde  blijven, 
zwavelzuur  en  kalk  in  het  zeewater  zouden  toc- 
nemen,  of  wol  het  zeewater  zou  gewijzigd  worden 
door  plaatselijke  toestanden  der  kusten,  b.  v.  indien 
er  vele  koraaldieren  op  de  kust  govonden  wor- 
den ,  enz. 

Ecnigc  uitkomsten  van  forchhammer  volgen 
hier: 

De  verhouding  tusschen  chlor  en  zwavelzuur  in 
den  Atlantisehen  oceaan  is  gemiddeld  10,000  1,188. 

In  do  zee  tusschen  de  Faróe  eilanden,  IJsland 
en  Groenland,  10,000  :  1,193. 

In  do  Noordzee  10,000  :  1,191. 

In  do  straat  Da  vis  10,000  !  1,220. 

In  het  Kattcgat  10,000  :  1,240. 

Hoe  meer  men  dus  de  kust  nadert ,  hoe  meer 
zwavelzuur,  volgens  forchhamhbr  ,  omdat  hel 
rivierwater  gips  medevoer t. 

De  verhouding  tusschen  chlor  en  kalk  is: 

Jn  den  Atlantisehen  oceaan  10,000  :  297. 

Tusschen  Fa  roe  en  Groenland  10,000  :  300. 


- 


Digitized  by  Google 


9 

Bij  de  westindische  eilauden  10,000  :  242. 

Dit  zou  aan  de  koraaldioren  moeten  toegeschre- 
ven worden,  welke  op  de  laatste  plaats  in  menigte 
worden  gevonden. 

In  het  Kattegat  10,000  :  371,  door  dat  het 
oostzeewater  meer  gips  opgelost  houdt;  het  zwavel- 
zuurgehalte is  van  het  water  uit  het  Kattegat  door 
hem  ook  werkelijk  grootcr  bevonden. 

Forchiiahmbr  hecht  veel  aan  den  invloed  van 
den  toestand  van  den  bodem  der  zee  op  de  zamen- 
stelling  des  waters.  Hij  meent  b.  v.  dat,  wanneer 
die  bodem  uit  thonmergel  bestaat,  de  magnesia  zou 
afnemen  in  hoeveelheid. 

Deze  feiten  worden  erkend,  wanneer  een  schei- 
kundige als  porchhammer  ze  mededeelt  ;  maar  de 
loelichting ,  door  hem  gegeven ,  kan  niet  worden 
aaugenomen.  Dat  er  verschillen  bestaan,  wordt 
niet  ontkend,  maar  dat  die  verschillen,  welke  niet 
door  stroomen  worden  aangebragt,  zouden  te  wegen 
zijn,  meen  ik  te  mogen  ontkennen. 

Nemen  wij  het  geringere  kalkgehalte  des  zee- 
waters bij  de  westindische  eilanden.  Terwijl  de 
levende  koraaldieren  koolzuren  kalk  in  vasten  staat 
uit  het  zeowator  afzonderen,  staat  daartegenover, 
dat  het  met  koolzuur  bedeelde  zeewater  steeds 
oplossend  inwerkt  op  de  uit  koolzuren  kalk  ge- 
vormde polypenhuizeu.  De  hoeveelheid  koolzuren 
kalk  —  do  eenigo  waarover  de  koraal-  en  schaal- 
dieren des  zeewaters  beschikken  kunnen  —  is  voor 
Noorderzee  watcjr  slechts  4  in  do  tienduizend  dcclcu 
zouten  des  zeewaters.  —  Daarmodc  is  nog  gemengd 
de  kalk  der  in  de  Noordzee  uitstroomendc  rivieren. 
Hoe  kan  nu  door  de  koraaldieren  der  westindische 
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eilanden  die  hoeveelheid  kalk  dalen  van  297  op 
242,  dat  is  bijna  op  |  (*)? 

Maar  er  lijn  1  andere  bet  war  en  tegen  deze  plaat- 
selijke invloeden,  voor  zoo  verre  zij  buiten  de  stroo- 
inen  liggen.  De  onophoudelijke  beweging  van  hel 
zeewater,  door  ebbo  en  vloed,  door  stormen  en 
winden,  gevoegd  bij  de  verbazende  massa  water, 
waaruit  geput  wordt,  doen  ons  voorzeker  erkennen, 
dat  er  kalk  genomen  wordt  uit  den  oceaan,  in 
vasten  staat  wordt  nedergelogd,  maar  doen  ons 
tevens  ontkennen,  dat  dit  zou  kunnen  gewogen 
worden  bij  analysen  van  het  zeewater.  Er  wordt 
hier  kalk  afgescheiden ,  daar  kalk  door  het  koolzuur 
des  zeewaters  opgelost;  maar  allo  verandering  in 
dezen  bepaalt  zich  tot  hetgeon  kan  voorvallen  in 
dat  rg.TOu  koolzuren  kalk,  dat  in  het  zeewater 
wordt  aangetroffen. 

Wat  er  echter  van  deze  kleine  afwijkingen  zij : 
voor  de  techniek  zijn  zij  van  niet  de  minste  waarde, 
omdat  zij,  volgens  forchhammeh  zelf,  klein  zijn 
voor  het  water  van  den  oceaan ,  waarover  ik  alleen 
handel.  —  Het  water  van  alle  hinnenzcecu  hangt 
natuurlijk  van  alle  invloeden  af,  die  daarop  betrok- 
king hebben.  Maar  deze  ga  ik  met  stilzwijgen 
voorbij. 

Terwijl  alzoo  erkend  wordt,  dat  het  water  der 
Noordzee  meer  gips  houden  kan,  daar  waar  het 
Oostzeewater  in  de  Noordzee  wordt  uitgestort  —  in- 
dien namelijk  eene  standvastig  grootere  hoeveelheid 

(*)  Naar  john  jiavy  konit  er  in  het  leewater,  op  «Ie  kuiten, 
die  kiilkhoiidcnd  zyu ,  weder  mevr  kulk  voor .  dan  midden  iu 
dun  oicaan.  Dat  is  dan  het  tegendeel  van  hel  beweren  v«n 
Fitn«:itH**!UM. 
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gips  in  de  Oostzee  wordt  aangetroffen ,  hetgeen  nog 
niet  bewezen  is ;  —  tor  wijl  erkend  wordt,  dat  daar, 
waar  de  Middellandsche  zee  met  don  Atlantischen 
oceaan  is  vcreenigd,  in  dezen  een  wozonlijk  ver- 
schil in  den  aard  der  zouten  kan  voorkomen,  moet 
voor  alle  rivieren  zonder  onderscheid  die  invloed 
ontkend  worden;  ontkend  uit  een  technisch  oog- 
punt; ontkend  ook  voor  een  deel  uit  het  oogpunt 
der  zuivere  wetenschap,  daar  deze  meestal  niet  in 
staat  zal  zijn,  de  stoffelijke  verscheidenheid  aan  te 
.duiden.  —  En  waar  zij  die  werkelijk  aanduiden  kan , 
daar  laat  de  zuivere  wetenschap  ze  dikwerf  zelf  nog 
wegvallen,  omdat  zij,  hoezeer  waar,  toch  in  niets 
van  invloed  is.  —  Twee  appelen,  van  denzolfdcn 
boom  genomen  en  ontleed ,  kunnen  nooit  dezelfde 
beslanddeelen  leveren.  En  wie  onderscheidt  hier 
verschillen  ? 

Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  hier  gecne  sprake 
is  van  het  zeewater  in  den  mond  der  rivieren  zol- 
von ,  maar  van  leewater  op  die  plaatsen ,  waar  het 
rivierwater  met  hetzelve  goed  is  gemengd  geworden. 
In  den  mond  der  rivieren,  zal  bij  vermenging  van 
half  zee-,  half  rivierwater,  de  in?  loed  wezen  enz. , 
zoo  als  wij  bl.  7  hebben  aangeduid.  Maar  ook 
hier  is  die  invloed  onbeduidend ,  omdat  men  in 
rivierwater  dezelfde  zouten ,  als  in  zeewater ,  aan- 
treft ,  zouten  wier  betrekkelijke  hoeveelheid  slechts 
eeno  andere  is,  dan  in  hetzeewater.  Bij  half  en  half 
zee-  en  rivierwater  is  het  dus  niet  de  taak  der  weten- 
schap ,  om  xis  verschil  te  vinden  in  al  de  zouten  za- 
men ,  maar  T^T  verschil  in  elk  bestanddeel  van  zeewa- 
ter en  van  rivierwater.    Wie  acht  er  zich  toe  in  staat  ? 

Ik  ontken   met  dit   beweren   geenszins,  flat  de 
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stroomen  in  de  eeuwen ,  die  zijn  voorafgegaan ,  eenen 
grooten  invloed  hebben  uitgeoefend  op  de  samen- 
stelling van  het  zeewater,  evenmin  als  dat  zij  voort- 
gaan, daarop  invloed  nit  to  oefenen.  Maar  die  in- 
vloed is  na  duizende  jaren  eerst  merkbaar,  nu  de 
aardkorst  zeer  traag  verweert ,  en  bij  die  ver  ween  ug 
overal  slechts  weinig  stoffen  in  oplosbaren  staal  doet 
overgaan. 

Overal  bevatten  de  groote  rivieren  weinig  zelf- 
standigheden opgelost;  nergens  kan  dus  het  rivier- 
water grooten  invloed  op  den  aard  der  zouten  van 
het  zeewater  uitoefenen.  En  de  groote  oceaan  zelf  ? 
In  die  onmetelijke  kom  wordt  alles  voortdurend  ge- 
mengd, door  de  rustelooze  beweging  ,  waaraan  de 
do  pekel  is  blootgesteld. 

Wij  erkennen  dus  eene  oneindige  verscheidenheid 
in  de  zouten  van  het  zeewater  van  den  oceaan , 
maar  wij  ontkennen  eene  practische  verscheiden- 
heid, —  practisch,  dat  is  hier  technisch  en  weten- 
schappelijk. 

Pelouzb  en  heiset  (*)  hebben  eene  groote  me- 
nigte bepalingen  gedaan  van  het  chlorgehalte  des 
zeewaters ,  eenige  uren  van  Cherhourg  verwijderd , 
uit  zee  opgenomen.  Op  den  28,len  October  1839 
vonden  zij  op  2 ,  3  ♦  4 ,  5  uren  afstands  van  de  kust , 
ten  N.  van  Dieppe,  aan  chlor  in  1000  d.  zeewa- 
ter 18,9—18,9—18,9—18,9.  In  de  tweede  deci- 
maal waren  afwijkingen,  die  aan  de  proef  mogen 
worden  toegeschreven.  —  Op  7  uren  afstands  von- 
den zij  denzclfden  dag  19,3  chlor.  —  Er  kan  op 
dien  afstand   een  andere  stroom  geweost  zijn,  die 
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sterker  water  aanvoerde ;  of  wel  d<>  tgd  ,  waarop  het 
water  verzameld  werd.  is  niet  dezelfde  geweest.  — 
De  vier  eerste  hoeveelheden  bewijzen  gelijkheid.  — 
Den  27,,cn  December  vonden  zrj  voor  Cherhourg  op 
1,  2,  3.  4,  5,  6  uren  van  do  kust  in  1000  d. 
water  aan  chlor  steeds  18,4  en  weinig  verschil  in 
de  tweede  decimaal,  namelijk  van  5  tot  4,  alzoo 
een  verschil  der  proef.  Op  den  27,lCD  December 
was  er  derhalve  meer,  op  den  28'leD  October  min- 
der regen  of  rivierwater  met  het  zeewater  gemengd. 
Den  6d*n  December  werden  in  de  nabijheid  der  kust 
4  waters  geschept,  die  in  1000  d.  opleverden  aan 
chlor  19,3,  met  kleine  afwijking  in  de  tweede  de- 
cimaal. 

Hoezeer  uit  deze  proeven  niets  blijken  kan,  om- 
trent het  gemiddelde  chlorgehalte  van  het  zeewater, 
zoo  mag  er  toch  dit  uit  worden  afgeleid,  dat  over 
eene  groote  uitgestrektheid,  op  denzelfden  tijd, 
gecne  grootere  verschillen  gevonden  worden ,  dan 
aan  de  proef  zelve  te  wijten  zijn,  mits  de  slroo- 
men  enz.  die  gelijkheid  niet  storen.  Een  bestand- 
deel des  zeewaters  geeft  echter  geen  licht  genoeg 
over  het  geheel. 

De  invloed  der  kust  —  dat  is  van  het  inslroo- 
mende  zoete  water  van  rivieren  enz.  —  blijkt  uit 
alle  onderzoekingen ,  die  wij  over  het  zeewater  be- 
zitten. FoRCiinAMMER  vond  zelfs  bij  zeer  kleine 
eilanden  het  zeewater  toch  nog  minder  zouthou- 
dend ,  dan  daarvan  verwijderd  ;  natuurlijk ,  want  het 
op  die  eilanden  gevallen  regenwater  mengt  zich  met 
het  zeewater  der  kust. 

In  dit  opzigt  zijn  belangrijk  de  proeven  van  pe- 
louze  en  kbiset.   genomen  niet  zeewater,  dal  ge- 
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schept  is  op  oenen  togt  van  Boutogne  naar  den  mond 
van  do  Theoms  in  April  1840.  Het  chlor  was  be- 
vat in  1000  d.  zeewater: 

Boulogm  in  hot  gczigl  ....  18,876 

/19.015 
18,890 

* 

Hoeveelheden,  geschept  met  3/4 1 18,876 
uurs  lusschontijd  op  den  togt.  J  18,670 

18,651 
18,456 

ln  den  mond  van  de  Theenis  17,731. 

■ 

Het  regen-  en  rivierwater  der  fransche  kust  en 
van  de  Teems  toont  zich  hier  duidelijk  genoeg. 

De  ebbe  en  vloed  hebben  op  de  vermenging  van 
zout-  met  zoet  water  natuurlijk  eenen  verschillenden 
invloed,  naarmate  de  plaats  verschilt,  waar  het  wa- 
ter genomen  wordt.  Op  12  uren  afstands  van  de 
kust  van  Diepte  vonden  pblouze  en  reiset  bij  vloed 
19,467  en  bij  el.be  19,449  chlor,  6  Jan.  1840.  Bij 
de  kust  van  Dieppe  in  Sopt.  1839  echter  bij  vloed 
en  ebbe  op  dezelfde  plaats  en  denzelfdon  tijd  : 

20  SePliV,0ed  18'140  chlor 
(ebbe  16,629 

00  c    ,  ( vloed  18,270 
23  Scpl.J 

(ebbe  17,855 

27  Sepl.fv,oea  18'371 
(ebbe  13,847. 

Het  hangt  hier  eenvoudig  van  de  nabijgolegcnheid 
van  rivieren  enz.  af,  of  de  uitkomst  deze  of  eene 
andere  wezen  zal.  Overigens  moet  men  in  de  na- 
bijheid der  kusten  bij  ebbe  meer  rivierwater  inge- 
mengd bekomen  .  dan  bij  vloed  ,  wanneer  er  van  de 
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kust  oenc  ruime  hoeveelheid  water  door  eene  rivier 
wordt  aangevoerd. 

Het  is  niet  overbodig  hier  nog  eonigc  bepalin- 
gen le  laten  volgen  van  verschil  in  densiteit  van 
het  zeewater  van  den  oceaan ,  waaruit  wel  niet 
kan  worden  afgeleid,  of  de  beslanddeelon  dor  zou- 
ten onderling  al  dan  niet  verschillen ,  maar  die 
toch  uit  een  ander  oogpunt  belangrijk  zgn. 

Gay-lU89ac  (*)  vond  het  volgende  van  het  water 
van  den  Atlantischen  Oceaan: 


Hoeveelheid  op- 

Breedte. 

Lengte. 

Soort  gew. 

geloste  zouten. 

Bjj  Calaiê 

35°,00  noord 

17°  00 

1  0290 

3  67 

31°,54 

23°,53 

)) 

1,0294 

3,63 

29°,? 

» 

25°.  1 

» 

» 

3,66 

21°,0 

» 

28°,25 

» 

1,0288 

3,75 

9°,59 

» 

19°,50 

1,0272 

3,48 

6°,0 

» 

19°,75 

» 

1,0278 

3,77 

3°,2 

y> 

21°,20 

» 

1,0275 

3,57 

0°,0 

» 

23° 

» 

1,0283 

3,67 

5°,2  j 

suid 

22°,36 

)) 

1,0289 

3,68 

8°,1 

» 

5°,16 

» 

1,028b' 

3,70 

1 2°,59 

» 

26°,56 

» 

1,0294 

3,76 

15°,3 

» 

24°,8 

» 

1,0284 

3,57 

17°,1 

28°,4 

» 

1,0291 

3,71 

20°,21 

37°,5 

» 

1,0297 

3,75 

23°,55 

» 

43°,  4 

» 

1,0293 

3,61 

1,0286 

3,65 

O  Ann.  de  Chem.  et  de  Phys.  T.  VI,  p.  428.  Jacksom, 
(Pharm.  Oentr.  BI.  1848,  S.  287),  vond  in  zeewater  op  100  en 
400  vademen  diepte  geschept  36,  en  37,9  £  zouten.  Het  bo- 
venste tnl  met  regenwater  verdund  zijn  geweest. 
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Deze  uitkomsten,  waarbij  nog  volt-  anderen  zou- 
den kunnen  gevoegd  worden ,  moet  ik  om  meer 
dan  eene  reden  in  twijfel  trekken. 

Vooreerst  leiden  alle  andore  goede  onderzoekin- 
gen tot  het  zekere  resultaat,  dat  er  een  innig  ver- 
band is,  tusschen  soortelijk  gowigt  en  zoutgehalte. 
En  hier  zien  wij  vrij  groote  verschillen  b.  v.  twee- 
maal het  zoutgehalte  3,67  en  daarbij  het  s.  g. 
1.0290  cn  1,0283,  en  zoo  in  andere  gevallen. 

Maar  gay-lussag  zelf  betwijfelt  deze  uitkomst 
(1.  I.  p.  429)  ;  hij  geeft  op ,  dat  de  bepaling  der 
hoeveelheid  zouten  regtstreeks  geschied  is ,  door 
verdamping  des  zeewaters  in  eene  kolf;  dat  het 
chlor  magnesium  daarbij  ontleed  wordt ;  dat  hij 
do  magnesia,  die  alzoo  terugblijft  —  ofhdat  dit' 
voor  elke  proef  te  gering  in  hoeveelheid  was  — 
gelijkmatig  over  alle  verdeeld  heeft  (?)  en  chlor 
voor  zuurstof  heeft  in  rekening  gebragt.  Hij  bere- 
kent ten  slotte  1,0286  voor  s.  g.  bij  9°  cu  3,65 
voor  het  zoutgehalte  in  100  d.  als  het  gemiddelde 
voor  hetgeen  het  zeewater  van  den  Atlantisch  en 
oceaan  oplevert.  Het  verschil  tusschen  densiteit  en 
zoutgehalte  schrijft  hij  aan  de  proeven  toe,  die 
door  depbetz  in  zijn  laboratorium  zijn  genomen: 
»  mais  il  est  possible,  quo  cotte  discordance  pro- 
»  viennc  de  co  que  les  résidus  salins  n'auront  pas 
»  été  calcinés  cxactement  au  móme  dégré." 

Het  was  noodig,  dit  oordeel  van  den  uitsteken- 
den man  hier  niet  te  verzwijgen,  omdat  men  an- 
ders uit  eene  kleine  verscheidenheid  tusschen  den- 
siteit en  zoutgehalte  lig  tel  ijk  lot  wonderspreukige 
dingen  zou  kunnen  besluiten.  —  Bovendien  vergetc 
men  hierbij  niet,  dat  gay-lvssac's  proeven  geno- 
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mon  zijn  in  oenen  tijd ,  waarin  do  samenstelling 
van  het  zeewater  nog  niet  hekend  was  en  men 
eerst  aanving  de  nevelen  op  te  klaren,  waarin 
ook  do  kennis  aan  den  aard  dcs>  zeewaters  ge- 
huld was. 

Rost  vak  TOPtwiicaEn  deelde  onlangs  (*)  proe- 
ven Tan  vaïi  ukymügbr  mede  —  een  achtenswaar- 
dig, een  kundig,  een  door  zijne  heuschheid  alge- 
meen geacht  jong  geleerde,  die  helaas!  vroegtijdig 
door  den  dood  van  hier  is  heengegaan  —  waaruit 
de  proeven  van  gay-lussac  ,  indien  iemand  or  iets 
anders  uit  zou  willen  lezen ,  dan  gay-lussac  zelf 
deed,  geene  ondersteuning,  maar  wederlegging 
bekomen.    Zij  zijn  de  volgende: 

Hot  zeewater,  waarvan  de  densiteit  bij  27°  C 
en  het  zoutgehalte  bepaald  zijn,  was  van  den  At- 
lantischen  oceaan ,  op  verschillende  plaatsen  op  cenc 
reis  van  Nederland  naar  Jaoa  geschept.  Het  zout- 
gehalte is  bepaald  door  verdamping  des  waters  en 
drooging  der  zoutmassa  bij  150°  G.  Daardoor  zijn 
zij  allen  een  weinig  te  laag,  omdat  er  zoutzuur 
verdampt  (zie  hieronder).  Maar  deze  afwijking 
drukt  allo  bepalingen  van  van  beyningbic,  zoodat 
zij  toch  onderling  vergelijkbaar  blijven ;  bij  150° 
zijn  deze  zouten  echter  niet  geheel  watervrij :  om 
deze  reden  is  het  zoutgehalte  wederom  een  wei- 
nig te  hoog. 


(•)  Nat.  Tij«Uchr.  voor  Ned  f tutte.  Kvrtiv  Jaarfc.  1851  . 
p.  444. 
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Densiteit 

ZolltKCh.il 

Q  CA/i 

1,0262 

3.538 

1,0275 

3,652 

1,0266 

3,536 

1,0276 

3,661 

1,0267 

3,614 

1,0279 

3,715 

1,0266 

3,561 

1,0281 

3,743. 

1,0271 

3,640 

• 

Daarmede  is,  op  een  paar  uitzonderingen  na,  de 
verhouding  tusschen  toenemend  zoutgehalte  en 
klimmende  densiteit  genoeg  in  het  licht  gesteld. 
Niemand  kan  hier  meer  twijfelen. 

Het  gemiddelde  gehalte  aan  zouten  van  het  zee- 
water van  den  grooten  oceaan  is  door  gat-lussac 
in  het  aangehaalde  stuk  uitvoerig  ter  sprake  ge- 
bragt.  Uit  de  vermelde  proeven ,  in  zijn  laborato* 
rium  door  despretz  genomen,  proeven  die  echter 
om  het  gelijkmatig  verdeelen  van  het  ontwikkelde 
zoutzuur  over  de  gcheele  reeks,  op  de  uiterste 
naauwkeurigheid  geene  aanspraak  kunnen  maken  — 
is  voortgevloeid,  dat  dit  is  3,65.  Inderdaad  komen 
alle  goede  bepalingen  daarmede  ongeveer  overeen. 
Hjj  erkende  toen  reeds  (1817),  dat  het  zeewater 
alleen  door  den  invloed  van  hel  regenwater ,  door 
rivieren  enz.  verschil  in  zoutgehalte  opleverde; 
dat  alle  andere  locale  oorzaken  moeten  ter  zijde 
gesteld  worden;  dat  de  bovengemelde  uilkomsten, 
wel  verre  van  voor  verschil  in  breedte  een  wezen- 
lijk verschil  aan  te  tooncn,  niet  anders  dan  door 
verschil  in  de  proeven  zelve  mogen  heclen,  ver- 
scheidenheid geleverd  te  hebben.  Hij  haalt  de 
vroeger  gedane  proeven  van  Lord  mulgrave,  pages, 
bergmark  ,   BOUiixoif-LAGRAifGB   en  vogel  aan  on 
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verklaart  het  verschil,  hetwelk  zij  in  het  zoutge- 
halte, hetzij  op  verschillende  diepte,  hetzij  op  ver- 
schillende breedte,  gevonden  hebben,  voor  ver- 
moedelijk hot  gevolg  «Ier  proeven  en  neemt  ten 
slotte  ruim  3,5  jf  zouten  des  zeewaters  als  gemid- 
delde aan ,  ecne  hoeveelheid ,  die  ook  door  vos 
humboldt  als  de  ware  erkend  is,  maar  welke  in 
dien  tijd  niet  op  juiste  proeven  steunen  kon. 

Dat  het  zeewater  voor  verschil  in  breedte  zou 
verschillen,  ontkent  hij  naar  de  proeven  van  la- 
marghe  en  haalt  hier  bij  de  meening  van  voh 
humboldt  aan  n  que  los  expériences  publiécs  jus- 
qu'ici  ne  justifient  aucunement  1'opiniou  recuc,  que 
la  mer  est  plus  salée  sous  1'équateur ,  que  sous  les 
30  et  44  degrés  de  latitude!" 

De  volgende  merkwaardige  uitspraak  van  gay- 
lussac  kunnen  wij  allezitis  onderschrijven :  »  D'aprcs 
cette  discordance  entre  les  résultats  —  men  heeft 
er  allerlei  sprookjes  ouder  gemengd  —  qui  peut 
dëpendre  de  procédés  d'analysc  on  de  causcs  loca- 
les;  d'aprés  la  remarque  surtout  que  Ut  résultats 
de  divers  voyageurt  marchent  souvent  en  sent 
contraire,  on  peut  conclure:  que  la  dalure  du 
grand  océan  doit  présenter  de  tres-petites  variations , 
si  cllo  n'est  par-toul  la  mème.,,  Hij  gaat  de 
omstandigheden  na,  waaronder  het  zeewater  ver- 
keert, en  komt  steeds  tot  dezelfde  uitkomst,  waar- 
van het  tegendeel  ligtelijk  uit  de  van  hem  mede- 
gedeelde cijfers  zou  kunnen  worden  opgemaakt. 
Die  uitkomst  is :  standvastigheid  van  het  zoutge- 
halte, slechts  afgewisseld  door  verschil  in  Yerdam- 
ping,  verschil  in  tnstroomend  rivierwater,  invallend 
regeuwater,  enz. 

2* 
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Ik  weet  met  beter  dit  gedeelte  van  het  onder- 
werp te  sluiten,  dan  met  de  overname  der  bepa- 
lingen, die  ik  voor  eenige  jaren  daarvan  zelf  heb 
gedaan;  het  water  was  op  2  reizen  van  Java  naar 
hier  verzameld,  op  de  volgende  plaatsen  (*).  De 
temp.  der  watersoorten  was  gedurende  de  proef 
der  eerste  reeks  54°  F.  =  12°,  22  Cf  gedurende  de 
tweede  reeks  van  proeven  50°  F.  -  10°  C.  De 
wegingen  zijn  met  eene  glaspeer  en  cene  zeer 
gevoelige  balans  gedaan;  zij  zijn  niet  tot  het 
luchtledige  herleid. 


Lengte  Greenwich. 

86°30'  Oost 
80°3'  » 
28°7'  » 
22°17'  » 
19°50'  » 
3°32'  » 

5°45'  West 
22°42'  » 
37°53'  » 
23°38'  » 
19°30'  » 
5°54'  » 
1°0'  » 
Noordzee.  .  . 


Breedte. 

20°41'  fcuid 

23°46'  » 

3  5°  10'  » 

35°42'  » 

35°00'  » 

32c21'  » 

1 5°55'  » 

0  39'  Noord 

23°24'  » 

40°54'  « 

46°2'  » 

49°6'  » 

50°25'  » 


s.  g. 

1,02705 

1,02711 

1,02814 

1,02718 

1,02718 

1 ,0280 1 

1,02827 

1,02759 

1,02891 

1,02724 

1,02750 

1,02711 

1,02711 

1,02551 


(')    Wat.  m  Sch.  Archirf.  Drrl  III.  p.  61  en  Dtrrl  V.  p.  53. 
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II. 


Lengte  Grcenwich. 

Breedte. 

S  c 

82°58' 

Oost 

'-'1/31 

20°49'  Z,uid 

I,U«/0 

77*43/ 

23°51' 

» 

1,U£/B 

26°28' 

)) 

34°00' 

» 

1  norfT 

t  %\)£tl  1 

20°59/ 

mm  V  v 

)) 

1  H97^l 
1         /  «* 

0°45' 

)) 

23°21' 

» 

1  ,U£  /  O 

5°45' 

West 

15°55' 

» 

1  H977 

24°4' 

» 

0*57'  Noord 

1  0974 
1       /  * 

38°57' 

» 

23°  19' 

27°34' 

40°40' 

» 

1,0276 

17020' 

» 

46°15' 

» 

1,0277 

10°22' 

>> 

48°15' 

1,0273 

6°0' 

» 

49°24' 

n 

1 ,0269 

0°48' 

50*27' 

» 

1,0265 

1,0237 

Wanneer  wij  ons  herinneren ,  dal  de  proeven , 
door  gay-lussac  medegedeeld,  bij  9°  C  genomen 
zijn ,  komen  zij  met  deze  laatste  genoegzaam  bij 
nadering  overeen. 

Hoeveel  zout  nu  in  elke  soort  van  zeewater 
voorkomt,  kan  uit  de  hierna  te  melden  verhouding 
tusschen  densiteit  en  zoutgehalte,  zoo  ik  meen,  met 
meer  zekerheid  worden  opgemaakt,  dan  uit  andere 
tot  nu  bekende  proeven  en  ik  verwijs  daarom  den 
lezer  tot  hetgeen  daarvan  hieronder  gezegd  wordt. 
Hier  kan  ik  reeds  vermelden: 

dat  zeewater  van  een  s.  g.  hij  15°  van  1,0290, 
in  100  gewigtsdeelen  zeewater  aan  zouten  zamen 
in  geheel  watervrijen  toestand  bezit  3,74, 

dal  zeewater  van  1,0271  bij  die  lernp.  3,5  der- 
len  zouten  beval. 
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üit  zijn  ongetwijfeld  bij  nu  de  uitersten,  die  mei» 
vindt  midden  in  den  oceaan.  Is  het  gemiddelde  s.  g. 
1,0286,  zoo  als  qay-lussac  het  eerst  opgaf,  dan 
is  liet  gemiddelde  zoutgehalte  3,7  bij  15°  in  100 
gewigtsdeclcn  zeewater,  in  afgerond  getal.  Maar 
het  gemiddelde  uit  mijne  proeven  is  lager.  Bij  de 
genoemde  temperaruren  is  dat  uil  de  eerste  reeks 
1,0276,  uit  de  tweede  1,0275.  Daarnaar  wordt 
het  gemiddelde  goh&lten  aan  zouten  3,57.  —  Men 
zie  hierover  nader  heigeen  daaromtrent  hieronder 
volgt. 

Op  de  genoemde  gronden  ontken  ik  dan  zulk 
een  verschil  lusschen  de  zamonslellcnde  zouten  des 
zeewaters  op  verschillende  plaatsen,  dal  dit  voor 
de  tocpussing  van  eenigen  invloed  zijn  zou.  —  Voor 
ons  doe!  wil  ik  het  Noordzeewater  nog  nader  in 
overweging  nomen ,  waarbij  wij  dus  te  doen  hebben 
met  water  van  dezelfde  plaats,  op  verschillende 
tijden  verzameld. 

Opdat  alle  twijfel  verdwijne  aangaande  de  iden- 
titeit van  de  zouten  des  zeewaters,  op  verschillende 
tijden  uit  de  Noordzee  verzameld,  behoef  ik  slechts 
do  uitkomsten  der  ontledingen  in  De  toet  op  het 
zout  enz.  vermeld  ,  nevens  elkander  te  stellen ,  en 
niet,  zoo  als  men  dat  doorgaands  doet,  door  op 
te  geven,  dat  er  zooveel  van  elk  bestanddeel  voor- 
komt in  100  d.  toater,  maar  door  de  zouten  za- 
meu  tot  100  te  brengen.  Dan  moet  de  overeen- 
komst, of  het  verschil,  duidelijk  in  het  licht  treden. 
Ik  heb  daarbij  tevens  gelegenheid,  de  besluiten, 
uit  die  uitkomsten  vroeger  getrokken ,  der  waarheid 
nog  iels  meer  le  doen  naderen ,  door  namelyk  de 
meer  of  min  afwijkende  uitkommen  uit  die  proeven 
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weg  te  nomen  en  alzoo  een  gemiddelde  voor  de 
samenstelling  van  de  zouten  des  zeewaters  te  be- 
komen, hetwelk  voor  de  zoutbereiding  heeten  raag, 
cene  zuivere  voorstelling  van  die  zouten  to  geven  (*). 

De  4  volgende  soorten  van  zeewater  zijn  van 
Scheveningen ,  op  verschillende  tijden  in  1850  ver- 
zameld en  onder  verschillende  omstandigheden  ge- 
schept, het  groot  verschil  in  soortelijk  gcwigt 
toont  dat  verschil  in  omstandigheden  duidelijk  aan; 
maar  de  zouten  waren  daarom  niet  meer  onder- 
scheiden, dan  het  'verschil  van  naauwkeurige  proe- 
ven, met  hetzelfde  zeewater  gedaan,  gewoonlijk 
bedraagt.  De  verschillen ,  die  men  vinden  zal ,  zijn 
verschillen  der  proeven,  niet  van  het  zeewater; 
want  die  verschillen  bestaan  toevallig  hier  nooit 
tusschen  twee  waterpoorten,  maar  tusschen  twee 
analysen  van  hetzelfde  water.  Ik  heb  die  verschil- 
len ,  welke  onder  deze  rubriek  vallen ,  met  +  ge- 
teekend.  Die  de  andere,  welke  kleiner  zijn.  hij 
cenigerlei  water-analyse  vereffenen  kan,  hij  doe 
het.  —  Naar  tnijn  oordeel  gaat  de  analytische  che- 
mie thans  niet  verder  in  zulke  complexe  mengsels, 
als  bet  zeowater  is. 

Had  men  vroeger  de  zouten  der  zeewaters  tot 
100  herleid,  zoo  als  thans  voor  het  eerst  geschiedt, 
de  wetenschap  zou  veel  vroeger  in  het  bezit  ge- 
komen zijn  van  cene  zuivere  kennis  aangaande  de 
zamcnstelling  der  zeewaters. 

Aan   de   volgende  cijfers    kan  te   meer  waarde 

(*)  Over  de  groepering  der  beaUnddeelen  verwij»  ik  naar 
de   Wet  op  het  Zout  enz. ,  bl.  68. 

Bijlage  lot  dc  Nederlander.    22  April  1851  .  |».  2 

De  afkoop  mz  ,  bl.  42  volg.  vu  liotgcrn  hier  achli-r  volgt. 
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gehecht  wordoo ,  omdat  zij  eerst  nu  ,  uadal  zij  een 
jaar  geleden  gedrukt  zijn ,  aan  dc  strenge  verge- 
lijking van  in  tOO  d.  zouten  legen  elkander  over- 
geheld te  worden ,  worden  blootgesteld. 


Digitized  by  Google 


25 


W 
O 

cc 
O 
O 

cc 

cc 

< 
tal 


(3 


«  2 

O  © 


5 

(0 

|  «  5 


"»    3  o  o 


5 

eS  *  = 


CM 


CJ  CM 
j  CM 
©  O 


—    CM  00  OJ 

«    I»  «  I* 

M  co  «o  ^ 

(O   <D  O  f 

*       #•  «h  *k 

r»  eo 


00  O)  <o  h 

(O  O)  O  IN 

—  t»  ©  © 

»o  co 

^  •»  ^ 

CC  00  ^  ?0 

+  +  ~  r- 


o 

O 

O 
O 


CN 

co 
© 

Oi 
O) 

+ 


CO    «  00  O 

»-t   »0  O  CO 

0>  r»  oo 

h   (C  «  - 

v>      •>  m.  »• 

c  ^  eo 


O 
O 


CN 
cc 
•O 
CN 


© 
© 

8 


2 


CN 


W  CN 

.  o  © 


»  u  n 

O  CM 
CM  — 


O. 

V5 


•  *- 

O) 

CM 

«O 

co 

© 

©_ 

CO 

© 

eo" 

eo" 

co* 

© 

+ 

+ 

+ 

O 

i/j    O)    00  (0 

«    N    f»  * 

(O    OD    O  O) 

«.        o  — 

+  + 


CN  00 

*    CN  © 

N    IQ  *Q  O 

eo  —  <o 
^  co  «o 

+  -  ^ 


r»  «*»  c© 

3)  n  o  co 

CO    Cfc  «O  mm 

O    CM  00  CO 

«        «.  •»  m 

t»  «O  CM 

+  + 


»o  t»  (O  CM 

co  ci  r»  « 

M1  O)  W  N 

*  W  03  t 


t» 


co 


3 


■*  5  5  6 


9i 
— 

3 

4J 


3 

ei 


a  3 

*  'i 


a   «  —  — 

!>j  «  g  ü 


o 


O 
O 


c- 

O 


6 

O 
V3 


co 
+ 


co 

CM 
00 

CO 


«5 

co 

© 
C 


CO 
CM 
CO 


«ft 

CO 

CO 

© 
c 


CO 


© 
© 


e 
«> 

c 

O 


I 

i 


CC  fl 

*  I 


3  " 


r 


i 


5  fi 


5 


8  J 

S  < 


*  ■ 


Digitized  by  Google 


26 


Zuiveren  wij  deze  resultaten  nu  van  «Je  afwijkin- 
gen, die  aan  de  analysen  moeten  toegeschreven 
worden  en  die  met  +  geteekend  zijn  ,  on  zoeken 
wij  naar  de  gemiddelde  hoeveelheid  van  alle  be- 
slanddeelen,  dan  hebben  wij: 


Zwavelzure 

Zwavelzure 

Cltior 

Chlor 

Lu  u  ten 

kalk. 

coda. 

magnesium 

«odium 

zameu. 

4,4485 

7,2927 

14.8376 

73,4212 

101,4374 

4,5397 

7,2937 

14,8540 

73,1670 

100,6 46 r» 

4,3242 

7,8294 

14,3560 

73,7159 

101,3230 

4,6457 

7,6754 

14,3468 

73,1865 

100,4615 

4,7913 

7,6872 

14,7006 

73,3027 

101,2562 

4,3121 

14,5528 

73,4479 

27,0615 

37,7784 

87,6468 

440,2412 

505,1246 

gemid.  4,5103 

7.5557 

14,6078 

73,3735 

101,0549. 

Gemiddeld. 

Zwavelzure  kalk  4,5103 

»         soda  7,5557 

Chlor  magnesium  14,6078 

»    sodiurn  .  .  73,3735 

100,0473 

Zouten  /.amen,  onmiddellijk  bepaald  101,0549. 

Uit  deze  uitkomsten .  die  straks  nader  worden 
uitgebreid  voor  de  kleine  inmcngselcn ,  in  het  zee- 
water verder  voorhanden,  en  welke  hieronder  nader 
in  het  licht  gesteld  worden,  waarin  zij  behooren, 
kan  niemand  iets  anders  afleiden ,  dan  dat  het  zee- 
water der  Noordzee  technisch  alt  oom  dezelfde  zou- 
ten bezit ;  want  het  zeewater  was  van  geheel 
verschillende  tijden  en  van  geheel  verschillende 
densiteit;  het  was  met  aeer  onderscheidene  hoe- 
veelheden   rivierwater  gemongd. 

Voor  de  toepassing  houd   ik  de  gemiddelde  la- 
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mcnstclling  der  voornaamste  zouten  van  het  zee- 
water, die  daar  vermeld  is,  voor  hetgeen  men 
overal  in  den  oceaan  vinden  zal.  —  En  niet  slechts 
het  Noordzeewater,  maar  het  Zuidcrzccwatcr  le- 
vert technisch  gecne  andere  zouten  op,  omdat  in 
de  Zuiderzee  niet  anders  dan  rivieren  zich  uitstor- 
ten, wier  water  gemiddeld  slechts  aan  zouten 
bevat  en  wier  invloed  hierboven  besproken  is.  — 
ln  Zuiderzeewater  is  echter  door  eene  oaauwkeurige 
analyse  de  invloed  der  rivierzouten  te  bespeuren, 
omdat  hier,  in  het  midden  althans,  ongeveer  2 
deelen  rivierwater  met  1  deel  Noordzeewater  ge- 
mengd mogen  worden  aangenomen. 

Maar,  zal  men  voor  het  water  van  den  oceaan 
der  waarheid  zoo  veel  mogelijk  nabij  komen,  dan 
moeten  de  andere ,  in  het  zeewater  voorkomende , 
bestanddeelen  hierbij  nog  worden  ingevoerd.  Voor 
de  techniek  moge  de  medegedeelde  zamenslelling 
in  zoo  verre  voldoende  zijn,  als  bij  de  bereiding 
van  keukenzout  uit  zeewater  de  andere  daarin 
bovendien  nog  voorkomende  zouten  kunnen  weg- 
vallen ;  voor  de  kennis  aan  de  ware  zamenstelling 
des  zeewaters  is  het  onmisbaar,  die  andere  zouten 
op  te  sporen  en  deze  intevoeren  in  de  rij  der 
ligchamen,  die  in  het  zeewater  voorkomen. 

In  de  eerste  plaats  komt  hier  in  aanmerking 
chloruretum  potassii,  hetgeen  lot  eene  hoeveelheid 
in  het  zeewater  voorkomt ,  die  niet  te  verwaarloozen  is. 

1000  gr.  zeewater  van  de  Noordzee,  hetwelk  bij 
de  regtstreeksche  bepaling  (*)  eene  zoutmassa  van 
21,71   opleverde,    werd   gekookt  met  harvtwater, 

(*)    |)eie  wordt  uitvoerig  hieronder  behandeld. 
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gefiltreerd ,  met  carbonas  ammomae  en  overvloedige 
ammoaia  gepraecipiteerd,  gekookt,  gefiltreerd  eo 
het  vocht  verdampt,  het  overblijvende  gebrand, 
om  alle  ammonia  te  verjagen,  in  water  opgelost, 
gefiltreerd,  chloridum  platini  toegevoegd,  tot  droog- 
wordens  verdampt,  met  verdunden  tilcohol  gemengd, 
gefiltreerd  en  zoolang  uitgespoeld  tot  de  verdunde 
alcohol  met  nitras  argcnlt  niet  meer  werd  geprae- 
cipiteerd (VLAANDERElf). 

Aan  chloridum  platini  et  potassii  werd  gewogen 
in  twee  proeven,  die  met  de  grootste  zorg  werden 
in  het  werk  gesteld  :   0,7365  en  0,7425. 

Uit  1000  gr.  waler ;  100  d.  zouten  aan  chlor  potassium. 


Bij  herhaling  der  proef  met  eene  andere  soort 
van  zeewater  werden  soortgelijke  uitkomsten  be- 
komen. Er  is  dus  slechts  1,035  £  CI2K  in  de 
zouten  des  zeewaters. 

Daar  nu  bij  de  berekening  der  hierboven  ver- 
melde beslanddeelen  des  zeewaters  het  chlor,  het- 
welk niet  lot  het  magnesium  behoorde,  als  chlor- 
sodium  is  berekend  ,  verandert  dit  chlor  sodium  van 
73,3735  in  72,5628,  want  1,035  chlor  potassium 
stelt  0,8107  chlor  sodium  voor. 

Een  tweede  bestanddeel  is  bromuretum  magncsii. 
1000  gr.  van  eenc  soort  van  zeewater,  hetwelk  26,295 
zouten  in  tOOO  d.  bezit,  werd  onder  toevoeging  van 
carb.  potassae,  verdampt;  do  carb.  calcis  en  de  mag- 
nesia alba  werden  afgefiltroerd  cu  verder  het  vocht 
verdampt.  Tot  de  bijna  droog  geworden  massa  werd 
sterke    alcohol   gevoegd,    gefiltreerd,    met  sterken 


i.  0,2248 
ii.  0,2268 


1,03 
1,04. 
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alcohol  gespoeld ,  hel  vocht  verdampt ,  het  over- 
blijvende in  water  opgelost  en  met  nitras  argenti 
gopraecipiteerd  (gunning).  Hot  gedroogde  mengsel 
van  bromurelum  en  chloruretum  argenti  woog  20,809. 

Hiervan  werden  twee  hoeveelheden  in  chlor  gas 
gesmolten  : 

2,4262  verloren  in  chlor  0,0025 
2,5406,     »       »     »  0,0026 

Geeft  dus  voor  in  1000  gr.  water  bevat : 

bromium  0,0384 
»  0,0385. 

Dit  stelt  voor  0,0445  bromuretum  magncsii  ui 
26,295  zooien  des  zeewaters,  dus  in  100  d.  zou- 
ten 0,1692. 

Daardoor  wordt  de  bovenvermelde  hoeveelheid 
chlor  magnesium  veranderd  van  14,6078  in  14,5355, 
want  0,1692  brom.  magnesium  stelt  0,0723  chlor 
magnesium  voor. 

Het  bromium  is  namelijk  bij  «Ie  vroegere  chlor- 
bepaling  als  chlor  berekend. 

Eene  derde  sloffe,  die  in  het  zeewater  voorkomt, 
is  het  kiezel z uur.  Van  hetzelfde  zeewater ,  dat 
26,295  zouten  in  1000  d.  water  bezit  heeft,  1  ki- 
logram aan  kiezelzuur  gegeven  0,0025,  of  m  100 
deeleo  zouten  0,0096.  Dit  kiezdzuur  werd  dus  be- 
paald, dat  in  eene  groote  platina  schaal  1  kl.  gefil- 
treerd zeewater  met  zoutzuur  verdampt  werd  tot 
droogwordens,  en  het  overblijvende  met  zcozoutzuur  en 
water  werd  uitgetrokken ,  het  onopgeloste  werd  afge- 
fillreerd  en  gebrand  en  gewogen  (backer  overbeek). 

Eene   vierde  sloffe   is  ammonia,   die  er  of  als 

koolzure  ammonia ,   of  met   organische  boffen,  of 
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niet  magnesia  en  phosphorzuur  verbonden  in  voor- 
komt. —  Een  kilogram  van  liot  laatstgenoemde  zee- 
water  woni  met  eenen  overvloed  van  potassa  gedestil- 
leerd in  eenen  gesloten  toestel  tol  bijna  droog wordens. 
In  den  ontvanger  was  vooraf  zcezoulzuur  gevoegd. 
De  overgekomen  vloeistof  werd  op  een  waterbad  ver- 
dampt met  platina  chloride  gemengd  enz.  (blebkrode). 
Er  werd  aan  platina  sal-ammoniac  verkregen  0,079, 
of  0,00602  ammonia,  of  in  100  d.  zouten  0,0230. 

Eenc  vijfde  sloffe  is  koolzure  kalk.  Om  dit  be- 
standdeel te  bepalen  werden  5  kl.  vau  hetzelfde 
zeewater  verdampt  tot  droogwordena ,  waardoor  het 
vrije  koolzuur  verjaagd  werd  en  de  kalk,  die  als 
koolzure  Jtalk  in  het  zeewater  voorbanden  was, 
werd  nedergeslagen.  Te  gelijk  werd  hierbij  mag- 
nesia alba  gepraecipiteerd ,  deels  uit  de  ontleding 
van  hot  chlor  magnesium,  deels  uit  door  koolzuur 
opgelost  gehouden  carbonas  magnesiae.  Tevens  werd 
er  gips  nedergeslagen.  De  overgebleven  massa  werd 
met  gedestilleerd  water  uitgespoeld  tot  dat  de  re- 
actie op  chlor  verdwenen  was,  vervolgens  gedroogd 
op  120°  en  gewogen. 

Er  was  teruggebleven  aan  onoplosbare  stollen 
2,7224,  in  100  d.  bevattende  (bagk.br  o vb r beek)  : 

Kalk  39,367 

Zwavelzuur  40,045 

Magnesia  6,304 

Koolzuur  14,284 

100. 

Het  zwavelzuur  cischt  28,315  kalk.  Blijft  dus 
voor  kalk  als  CaO,  COa  =  11,052,  of  m  2,7224 
aan  kalk  0,30088,  dal  is  m  l  kl.  0,06017.  of  in 
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100  d.  zouten  0,0231  kalk,  welke  0,0182  kool- 
zuur eischen ,  dus  0,0413  GO2 ,  CaO  in  100  cl.  zouten. 

Dat  deze  hoeveelheid  kalk  meer  of  min  afwis- 
selt, naar  verschil  van  omstandigheden,  is  hierboven 
erkend.  Maar  hoe  gering  is  zij  ten  aanzien  der 
overige  bestand  deel  en?  De  invloed,  dien  het  ri- 
vierwater op  de  zouten  van  het  zeewater  uitoefent, 
zal  vooral  in  dit  bestanddeel  bestaan,  omdat  de 
koolzure  kalk.  in  ons  rivierwater  vooral,  de  over- 
hand heeft  boven  de  andere  zouten. 

De  aangewezen  hoeveelheid  koolzuren  kalk  van 
Tir&Tnj  kan  a^°°  'n  ne*  zeewater  midden  in  den 
oceaan,  werkelijk  geringer  zijn;  tusschen  zijne  hoe- 
veelheid ka#  men  verschillen  vinden;  maar  of  dit 
zout  al  eens  om  J  in  hoeveelheid  onderscheiden  ware  , 
dat  zou  in  geen  geval  meer  dan  voor  j^l^  van 
invloed  zijn  op  de  zouten  des  zeewaters. 

De  koolzure  magnesia  kan  niet  bepaald  worden , 
daar  het  onmogelijk  is  aan  te  geven ,  welke  kool- 
zure magnesia  van  het  ontlede  chlor  magnesium 
afstamt,  welke  van  het  koolzure  magnesiazout ,  als 
zoodanig  in  het  zeewater  voorhanden.  Inlusschcn 
is  hel  zeker,  dat  er  koolzure  magnetia  in  het  zee- 
water voorkomt  tot  kleine  hoeveelheid. 

De  genoemde  hoeveelheid  kalk  behoort  van  den 
kalk,  die  als  gips  berekend  is,  afgetrokken  te 
worden.  0,0231  kalk  stellen  0,0561  gips  voor:  zoo- 
dat de  b).  26  genoemde  4,5103  gips  worden  4.4542. 

Maar  daardoor  wordt  de  hoeveelheid  sulphas 
sodac ,  hierboven  opgegeven  ,  om  0,0585  vergroot , 
want  0,0561  gips,  stellen  0,0585  sulphas  sodae 
voor.  De  hl.  26  genoemde  hoeveelheid  sulphas 
sodae  7,5557   wordt  derhalve  7,6142. 


I odium  is  allcon  in  eonc  grootc  hoeveelheid  zee- 
water, die  verdampt  wordt  en  waarvan  de  massa 
keukenzout  en  andere  zouten  door  alcohol  is  af 
gescheiden,  te  ontdekken.  Aan  het  aanwezen  van 
iodtum  door  stijfsel  en  chlor  in  het  product  van 
eenc  ruime  hoeveelheid  verdampt  zeewater,  om- 
zigtig  aangewezen ,  is  niet  te  twijfelen. 

In  de  zouten,  die  als  onoplosbare  onder  de 
verdamping  des  zeewaters  worden  nedergeslagen , 
komt  ook  een  phosphaat  voor.  Wen  lost  die  zou- 
ten in  verdund  zcezoutzuur  op,  slaat  neder  met 
oxalas  ammoniae  en  praecipileert  daarna  met  am- 
monia. Er  zullen  kristallen  van  phosphas  ammonia»* 
et  magnesiae  gepraecipiteerd  worden ,  wnnnecr  men 
op  groote  hoeveelheden  zeewater  werkt. 

Uzer  ontdekt  men  insgelijks  in  de  zorgvuldig 
uitgedampte  loog  van  eene  ruime  hoeveelheid  zee- 
water, door  sulpho-cyan-kalium. 

De  hoeveelheden  van  deze  drie  hestanddeelen  zijn 
echter  niet  bepaald ;  zij  zijn  uiterst  gering. 

Rooi  zuur  vindt  men  in  het  zeewater,  door  toe- 
voeging van  kalkwater.  Dat  koolzuur  houdt  den 
koolzuren  kalk  opgelost. 

Zilver,  koper  enz.  hebben  wij  in  het  zeewater 
niet  gezocht. 

Na  de  correctie,  die  wij  aan  sommige,  vroeger 
bepaalde  besta  nddeelen ,  hebben  aangebragt,  is  het 
thans  noodig,  den  sulphas  sodae  te  herleiden  tot 
sulphas  magnesiae,  zoo  ah  die  inderdaad  in  het 
zeewater  voorkomt  (*). 


(*)    De  Afkoop  vnn  het  Gradeerwerk,  1*1.  49 
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7,6142  sulphas  sodae  stellen  voor  6,4447  sulphas 
magnesiae. 

7,6142  sulphas  sodae  stellen  voor  5,0992  chlor 
magnesium. 

7,6142  sulphas  sodae  stellen  voor  6,2695  chlor 
natrium. 

Het  chlor  magnesium  wordt  alzoo  (p.  29) 
14,5535—5,0992  =  9,4543. 

En  hel  chlor  natrium  (p.  28)  72,5628  +  6,2695 
=  78,8323. 

En  de  zamenstelling  der  zouten  van  het  Noord- 


zeewater : 

Zwavelzure  kalk  .  .  .  4,4542 

*    »         magnesia.  6,4447 

Chlor  magnesium.  .  .  9,4453 

»    sodium   78,8323 

»    potassium  ...  1,0350 

Brom  magnesium.  .  .  0,1692 

Koolzure  kalk  ....  0,0413 

Kiezelzuur   0,0096 

Ammonia   0,0230 


100,4636 

in  hoeveelheid  niet  bepaalde 
stoffen  : 

Ioduretum. 
Phosphas. 
Carb.  magnesiae. 
Uzer-oxyde. 
Andere  metaal-oxvdeu. 
Organische  stoffen. 
Zouten  zaraen  onmiddelijk  be- 
paald (p.  26)   101,0549 

Verschil  0,5913. 
VI  3 
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Van  dit  verschil  zullen  wij  hieronder  uitvoerig 
rekenschap  afleggen. 

Herleiden  wij  de  som  100,4636  tot  100,  zoo  heb- 
ben wy  voor  in  gewigt  bepaalbare  stoffen  in  100  d. 


zouten  der  zeewaters: 

Zwavelzure  kalk  .  .  .  4,44 

»         magnesia  .  6,41 

Chlor  magnesium  .  .  .  9,42 

»     sodium   78,47 

»     potassium .  .  .  .  1,03 

Brom  magnesium  ...  0,17 

Koolzure  kalk   0,04 

Kiezelzuur   0,009 

Ammonia   0,011 


100,00. 

Ik  houd  dit  voor  de  ware  zamenstelling  Her 
zouten  van  den  oceaan,  daarin,  op  verschillende 
plaatsen  en  voor  verschillende  omstandigheden,  met 
meerder  of  minder  zuiver  water  verdund. 

Het  is  niet  ongepast,  hier  mede  te  deelen,  dat, 
bg  onderzoekingen  van  zeewater  van  dit  jaar,  1851  , 
dezelfde  hoeveelheden  zwavelzuur,  kalk  en  magnesia 
in  100  d.  zouten  des  zeewaters  gevonden  zijn,  die 
voorleden  jaar,  derhalve  in  zeewater  van  1850, 
zijn  aangetroffen  en  welke  hierboven  vermeld  zijn. 

Uit  500  gram  van  eene  soort  van  zeewater  van 
Scheveningen ,  hetwelk  2,589  gram  zouten  in  100 
d.  zeewater,  bij  de  regtstreeksche  bepalingen  heeft 
geleverd,  werd  bekomen: 

0,4086  koolzuren  kalk,  voorstellende  1,1111  gips 
in  1000  d.  zeewater  ,of  4,3  gips  op  100  d.  zouten 
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500  gram  van  hetzelfde  zeewater,  heeft  gegeven 
0,414  koolzuren  kalk,  voorstellende  1,124  in  1000 
gr.  water,  of  4,3  §  gips  (vlaanderbn).  Het  ge- 
middelde der  analysen  geeft  4,4  $  gips  (p.  34). 

Dit  133  gram  van  hetzelfde  zeewater  werd  ver- 
zameld 0,6472  sulphas  bantoe,  of  1,684  zwavel- 
zuur in  1000  d.  zeewater;  dat  is  in  100  d.  zou- 
ten 6,54  (gunning). 

Wy  hebben  bl.  34  gezien,  dat  in  100  d.  zouten 
des  zeewaters  voorkomen : 

4,44  gips,  bevattende  SOs  .  2,61 
6,41  sulphas  magnesiac  .  .  .  4,27 

6,88. 

> 

500  van  hetzelfde  zeewater  gaf  aan  pyro-phos- 
phorzure  magnesia  2,111,  of  magnesia  in  1000 
gram  zeewater  1,547;  of  in  100  d.  zouten  6,0. 
(Vlaanderen). 

In  6,41  sulphas  magnesiac,  die  in  100  d.  zouten 
des  zeewaters  voorkomen,  wordt  aan  magnesia  ge- 
vonden 2,13 

9,42  chlor  magnesium,  die  in  100  d. 
zouten  des  zeewaters  voorkomen,  stellen 
voor  aan  magnesia* .  .  !  3,97 

6,10. 

Zeewater  van  1851  geeft  derhalve  dezelfde  hoe- 
veelheden kalk,  zwavelzuur  en  magnesia  in  100  d. 
zouten ,  als  4  soorten  van  zeewater  van  1850.  Wie 
kan  er  nog  aan  de  identiteit  der  zouten  van  het 
Noordzeewater  twijfelen  ? 

Het  is  na  deze  medcdeeling  noodig,  de  analysen 

3* 
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van  het  zeewater,  die  in  den  Jaatsten  tijd  gedaan 
zijn,  en  meerder  of  minder  vertrouwen  verdienen, 
kortclijk  te  doorloop™.  Hier  zal  ik  echter  even 
zoo  slechts  de  zouten  in  overweging  nemen,  als  in 
het  tot  nu  toe  medegedeelde ;  de  zouten ,  en  niet 
het  water  of  de  densiteit. 

Wilsoü  vond  nog  fluor  in  het  zeewater,  hetgeen 
ook  porchhammer  gevonden  heeft  (*).  Malaguti  , 
durocher  en  sarzeaud  vonden  eene  kleine  hoe- 
veelheid zilver ,  koper  en  lood  in  zeewater  (f ) ; 
calamai  vond  ook  sporen  van  mangaan  en  phos- 
phaten  (§).  Deze  echter  alle  in  zeer  geringe  hoe- 
veelheden. 

In  de  groepering  der  bcstanddeelen  heerscht  bij 
velen  veel  verschil ;  van  daar  de  schijnbare  afwijking 
in  de  uitkomsten  der  analysen,  die,  naar  éénen 
maatstaf  omgerekend ,  dikwerf  veel  meer  overeen- 
komen. 

Van  het  aanwezen  van  chlor  natrium  behoeft 
geene  sprake  te  zijn;  dat  de  kalk  met  zwavelzuur 
gips  vormt,  is  vroeger  aangetoond  (**) ;  insgelijks , 
dat  de  magnesia  zich  met  het  zwavelzuur  verbindt , 
hetwelk  niet  met  den  kalk  vereenigd  is  (f-f).  Dan 
moet  hetgeen  er  meer  aan  magnesia  voorkomt,  dan 
met  zwavelzuur  verzadigd  worden  kan ,  noodwendig 
als  chlor  magnesium  er  in  worden  aangetroffen. 

Over  de  hoofdbestanddeelen :  chlor  sodium,  sul- 


(*)    Trant,  of  the  Britt.  Amoc.  iiimisgham  ,  p.  47. 
(f)  Jahretbericht  von  mebio  und  kot*  1849,  S.  611.  Corap- 
tes  Rendua,  Tom.  29,  p.  780. 
(§)     Jahresbericht  1847—1848,  S.  999. 
(")    Nederlander,  22  April  1851  byvoegael. 
(ff)  De  Afkoop  van  het  gradeerwerk  ,  p.  49. 


Digitized  by  Google 


phas  calcis,  .suiphas  magnesiae  en  chlor  magnesium 
kan  derhalve  geen  verschil  meer  bestaan. 

Zoo  is  het  echter  niet  met  het  chlor  potassium. 
De  een  schrijft  het  als  zoodanig,  de  andere  als 
suiphas  potassac.  ik  heb  op  de  volgende  gronden 
chlor  potassium  geschreven.  Er  werden  suiphas 
magnesiae  en  chlor  potassium  in  water  opgelost  en 
uitgedampt.  Na  bekoeling  werden  er  kristallen 
afgezet,  die  uit  het  vocht  genomen  en  geperst 
werden.  Deze  kristallen  waren  suiphas  magnesiae, 
niet  suiphas  potassae. 

Wij  zullen  echter  hieronder  zien ,  dal  bij  de 
verdamping  van  het  zeewater  in  den  pekel  zouten 
overblijven,  die  achtereenvolgens  worden  afgezet, 
bestaande  uit  suiphas  magnesiae ,  keukenzout ,  een 
dubbelzout  van  suiphas  potassae  et  magnesiae ,  een 
ander  dubbelzout  uit  chlorurelum  potassii  et  magnesii. 
Hier  zij  het  genoeg  te  vermelden,  dat,  voor  de 
bereiding  van  enkel  keukenzout  uit  het  zeewater 

# 

en  voor  de  waardering  van  het  zeewater  als  middel 
om  keukenzout  op  te  leveren,  wij  chlor  potassium 
mogen  berekenen.  Die  suiphas  potassae  berekent , 
bekomt  eene  betrekkelijk  grootere  hoeveelheid  chlor 
magnesium : 


Chlor  potassium  . 
Suiphas  magnesiae 


Chlor  magnesium 
Suiphas  potassae. 


De  hoeveelheid  chlor  sodiuufis  hiervan  onafhankelijk. 

Het  kiezelzuur  is  ongetwijfeld  met  potassa  of 
soda  verbonden;  het  phosphorzuur ,  tmidat  er  mag- 
nesia en  ammonia  in  voorkomt,  als  phosphas  am- 
mooiac  et  magnesiae.  Is  er  phosphas  calcis  in  aan- 
wezig, zoo   wordt   dit  door   het  koolzuur  des  zee- 
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waters  opgelost  gehouden ,  welk  koolzuur  ook  «Jeu 
koolzuren  kalk  en,  zoo  zij  voorhanden  is,  de  kool- 
zure magnesia,  opgelost  houdt.  Eindelijk  sluit  men 
hoomium  en  iodium  doorgaands  aan  magnesium. 

Nadat  wij  de  uitkomsten  der  analysen  van  het 
zeewater  in  het  algemeen  beschouwd  hebben  en 
bijzonder  die  in  overweging  hebben  genomen .  welke 
alhier  door  de  Heeren  guüking  en  l.  mulder  zijn 
gedaan,  en  waarvan  de  meest  gewigtige  bestand- 
deelen  door  den  Heer  Vlaanderen  tot  dezelfde  hoe- 
veelheden gevonden  zijn  in  zeewater  van  dit  jaar , 
is  het  noodig,  daarmede  die  uitkomsten  te  verge- 
lijken ,  welke  door  anderen  zijn  verkregen.  Ook 
hier  bepaal  ik  mij  bij  het  zeewater  van  den  oce- 
aan,  bij  voorkeur  bij  dat  van  den  Atlantischen  oce- 
aan, of  wel  van  de  Noordzee,  als  voor  ons  van 
het  meeste  gewigt. 

Ik  wil  eerst  die  uitkomsten  vermelden,  om  ze 
daarna  onder  éénen  vorm  te  brengen  en  ze  onder- 
ling en  met  de  alhier  verkregene  te  vergelijken.  — 
Ik  heb  niet  alles  opgenomen;  die  van  mij  zeiven, 
als  te  oud  en  daarom  onbruikbaar,  of  wel  de  laatst 
vermelde  (de  wel  op  het  zout  p.  86)  waarin  de 
magnesia  bepaling,  om  de  min  goede  methode, 
minder  juist  is,  ga  ik  met  stilzwijgen  voorbij;  even 
zoo  de  twee  andere  uitkomsten,  door  mij  in  1846 
verkregen  (ibid.  p.  93),  om  redenen,  die  ik  hier 
niet  vermeld. 

Backs  heeft  de  volgende  ontleding  medegedeeld 
van  het  Noordzeewater  op  de  kusten  van  Helgo- 
tmifi  (♦). 


(*)     lourn.  f.  pr.  Chemie,  B<i.  'SA,  S.  185. 
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Chlor  natrium.  .  .  23,58  77,4 

»     kalium  .  .  .  1,01  3,3 

»     magnesium .  2,77  9,2 

Sulphas  magnesiae  1,99  6,5 

»       calcis.  .  .  1,11  3,6 


30,46    herl.  tot  100  cl. 

Volgens  muller  (*)  zouden  de  zouten  van  het 
zeewater  voor  Scheveningen  van  de  volgende  za- 
menstelling  zrjn. 

fchlor  natrium  .  .  .  196,00  80,3 

Sulphas    magnesiae  15,00  6,2 

Chlor  magnesium  .  26,35  10,8 

»      kalium  .  .  .  2,35  1,0 

»      calcium  .  .  .  3,30  1,3 

Silica   1,00  0,4 

244,00    herl.  tot  100  d. 

Deze  uitkomsten ,  omgerekend ,  naar  de  zouten , 
die  werkelijk  in  zeewater  voorkomen,  zrjn: 


.  80,3 

»     potassium  .  .  . 

1,0 

»     magnesium.  .  . 

.  11,9 

Sulphas  calcis  .... 

1,6 

»       magnesiae  .  . 

4,8 

Silica           »        .  . 

0,4 

100,0. 


(*)    Archiv  der  Pharm.  ,  Bd   99,  S.  10. 
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Dumeüii.  (*)  heeft  het  water  onderzocht  van  de 
Noordzee  hij  Foehr  (Sleewijk)  en  de  zouten  dus 


gevonden  : 

Kiezelzuur   0,880.  0,4 

Chlor  potassium  .  .      3,136  1,3 

»      calcium  .  .  .      3,526  1,5 

»      magnesium  .    15,992  6,7 

»      sodium  .  .  .  193,000  80,8 

Sulphas  magnesiae.    22,380  9,3 

238,914  herl.  tot  100  d. 

of  omgerekend: 

Chlor  sodium   80,8 

»     potassium  ....  1,3 

)>     magnesium  ...  8,0 

Sulphas  calcis   1,8 

»      magnesiae ...  7,7 

Kiezelzuur   0,4 


100,0. 

Twee  analysen  van  het  Noordzeewater,  die 
reeds  tot  de  oudere  behooren ,  maar  grootere  over- 
eenkomst aanbieden  dan  vele  andere ,  zijn  de  vol- 
gende van  murray  en  van  clemm. 

De  eerste  is  van  zeewater  ,  genomen  bij  Frith  of 
Forth  en  gaf  in  100  d.  water,  door  murray  ont- 
leed (f): 

(')    Archiv  der  Pharm. ,  Bd.  97,  S.  152. 

(f)  \nn.  de  Ch.  et  de  Phys.  Tora.  6,  p.  78.  De  uiurias  roag- 
iii'siae,  danr  voorkomende,  ia  tot  chlor  magnesium  omgerekend. 

analyse  in  regUtrecka  gc«chicd  ,  door  kalk,  magnesia,  «oda  , 
zwavelzuur,  chlor  Ie  bepalen  en  verdienl  daarom  tv  me»r  over- 
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Chlor  sodium.  .  .  2,468  81,8 

»     magnesium.  0,240  8,0 

Sulphas  magnesiae  0,214  7,0 

»      calcis.  .  .  0,096  3,2 


3,018    herleid  tot  100  d. 


weging.  Murraï  meende  toen,  dat  sulphas  sodae  met  meer 
waarschijnlijkheid ,  dan  sulphas  magnesiae  in  leewater  kon  aan- 
genomen worden.  Hij  heeft  nog  de  volgende  hoeveelheden  ge- 
vonden in  water  van  de  golf  Frith  of  Forth; 


« 


Murias  sodae           2,492  2,518 

»     magnesiae..  0,354  0,294 

Sulphas  magnesiae  0,081  0,175 

»      sodae          0,103  0,027 

»       calcis         0,097  0,100 

3,127  3,114. 

Anti.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  VI ,  p.  70.  De  eerste  analyse 
is  door  middel  van  alcohol  cn  kristallisatie  der  zouten  geschied; 
de  tweede  door  enkel  scheiding  der  touten,  onder  uitdamping 
des  xeewaters.  Daarom  tijn  nj  in  den  test  niet  opgenomen ; 
murraï  verwerpt  te  iclf  en  stelt  er  de  bovenstaande  voor  in 
de  plaats. 

Bouillon-lagrasge  en  vooiL  (*)  vonden  in  water  van  den  At- 
lantischen  Oceaan: 

Murias  sodae   2,510 

»      magnesiae   0,350 

Sulphas  magnesiae   0,578 

Carbonas  calcis  et  magnesiae  0,020 

Sulphas  calcis   0,015 

Acid.  carbonicum   0,023 

3,496. 

Dckc  analyse  van  oenen  te  ouden  datum  lijnde ,  wordt  daarom 
niet  omgerekend.  —  Het  chlor  magnesium  is  ook  geheel  onjuist. 


i*>  Aon.  dc  Chem.  cl  do  Phyt.  T.  VI,  p.  t'4  Onder  dc  oude  analysca  vjm 
het  iccvvater ,  dir  wij  niet  vermelden .  behoorru  dir  v«n  ivvkiiiiii  ,  naai  09, 
ri»n.  lis»,   iir.RTS^iiio  en  van  mij  iel*en 
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De  tweede,  genomen  van  zeewater  van  dc  oevers 
van  Barmouth,  gaf  in  100  d.  water  aan  glemm  : 


Ghlor  potassiuni.  . 

0,lo5 

4,2 

»     sodium .  .  . 

2,484 

78,0 

»     magnesium  . 

0,242 

7,6 

Sulphas  magnesiae 

0,206 

6,5 

»      calcis.  .  . 

0,120 

3,7 

■ 

o,lo7 

herleid  tot  100  «t. 

IIWBIT7FR      /^M  vnitll 

in    WA  1  m  r 

vu ri    IiaI    L anaul  * 
»«U     11CI    Ik  d  11  tl  dl  . 

in  100  d. 

* 

Chlor  sodium  .  .  . 

27,05948 

76,7 

»     potassiuni  .  . 

0,76552 

2  2 

»     magnesium  . 

3,66658 

10,4 

Sulphas  magnesiae 

2,29578 

6,5 

)>       calcis.  .  . 

1 ,40662 

4,0 

Carhonas  calcis  .  . 

0,03304 

0,1 

Brom  magnesium  . 

0,02922 

0,1 

35,25628 

100,0. 

De  laatst  vermelde  analysen  van  de  zouten  des 
zeewaters  van  den  oceaan  zijn  de  volgende. 

Calimai  (f)  vond  voor  die  zouten,  in  zeewater, 
eenige  uren  van  dc  kust  van  Havre  geschept,  ia 
10  liters  in  grammen: 


O  Aimi.  dc  China,  et  dr  Pliys.  T.  LX,  \>  430. 
(f)    Jahretb.  vun  luiig  eii  kop?  1849.  S  611. 
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1      1    wm   *  &  AA        ^~*>  AA   A  «    t  \   J  t 

i>poi  CU. 

Koolzure  kalk.  .  .  . 

1,32 

0,40 

Zwavelzure  kalk  .  . 

1  2,1U 

3,71 

»  magnesia 

24,62 

7,54 

»        potassa  . 

0,94 

0,29 

Brom  magnesium  .  . 

0,30 

0,09 

Ghlor  magnesium  .  . 

29,05 

8,89 

Brom  natrium.  .  .  . 

1,03 

0,32 

Chlor  natrium.  .  .  . 

257,04 

78,71 

Kiezelzurc  soda.  .  . 

0,17 

0.05 

326,57     herl.  tot  100  cl. 


zamen  .  . 
of  omgerekend: 

Uzer-oxyde  Sporen. 

0,40 
3,71 
7,74 
0,34 
8 ,  *)  9 
78,99 
0,25 


Koolzure  kalk .... 
Zwavelzure  kalk.  .  . 

»  magnesia 
Brom  magnesium  .  . 
Ghlor  magnesium  .  . 
»      natrium.  .  .  . 
»      potassium  .  .  . 

100,00. 

Door  hegnault  wordt  (*)  de  zamcnslelling  der 
/.outen  fan  het  zeewater  van  den  oceaan  in  100  d. 
zeewater  dus  opgegeven: 


Chlor  sodium   .  .  . 

2,700 

76,5 

>»     potassium  .  . 

0,070 

2,0 

h     magnesium  . 

0,360 

10,2 

Sulphas  magnesiae . 

0,230 

6,5 

»      calcis  .  .  . 

0,140 

4,0 

Carfo.  calcis  .... 

0,003 

0,1 

Brom  magnesium  . 

0,002 

0,1 

0,025 

0,6 

3,530    hei  l.  lol  100  d. 


(*)    Cour*  irléiii       Chc<mie,2r  Piirlic.  p.  576. 


» 
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De  uitvoerigste  analysen  zijn  die,  welke  vow  bibba 
onlangs  (*)  heeft  medegedeeld.  Hij  beeft  ook  van 
ander  zeewater,  dan  van  dat  van  den  Atlantischen 
Oceaan  ontledingen  vermeld;  ik  bepaal  mij  tot  de 
overname  van  de  hier  volgende  van  den  Atlanti- 
schen Oceean: 

VI.  VII.  VIII.  IX.  X. 

Chlor  aodium ...  2,7558     2,7892  2,6424  2,9544  2,5513 

Brom      »      ...  0,0326     0,0520  0,0400  0,0500  0,0373 

Sulphaapotassae.  0,1715     0,1810  0,1625  0,1499  0,1529 

•     calciY...  0,2046     0,1557  0,1597  0,1897  0,1622 

.    magneaiae  0,0614     0,0584  0,0678  0,1066  0,0706 

Chlor  magnesium  0.3326  (f  )  0,3332  0,4022  0,3916  0,4641 

3,5585     3,5695     3,4746     3,8422  3,4383 
Herleid  tot  100  d.  zouten: 


VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

Chlor  aodium.  .  . . 

77,5 

78,1 

76,0 

76,8 

74,2 

Drom      »  .... 

0,9 

1,4 

1,2 

1,3 

M 

Sulphas  potassae. . 

4,8 

5,1 

4,7 

3,9  . 

4,4 

•      calcia.  .  . . 

5,8 

4,4 

4,6 

4,9 

4,7 

»  magneaiae 

1,8 

1,7 

1,9 

2,7 

2,1 

Chlor  magneaiuro. 

9,2 

9,3 

11,6 

10,4 

13,5 

> 

100.0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

Deze  uitkomsten  berekend  naar  de  algemeen  aan- 
genomene  zamenstelling ,  geven: 


Chlor  aodium. . . . 

78,0 

78,9 

76,7 

77,5 

74,8 

»     potaaaium. . 

4,1 

4,3 

4,0 

3,3 

3,8 

>•  magnesium. 

6,2 

5,9 

8,5 

7,7 

10.6 

Brom  » 

0,8 

1,3 

1,1 

1.2 

1,0 

Sulphas  calcia  .  .  . 

5,8 

4,4 

4.6 

4,9 

4,7 

»  magneaiae 

5.1 

5,2 

5.1 

5,4 

5,1 

100.0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

I')  Ann.  der  Ch.  und  Pharm. ,  Bd.  77.  S.  90. 
(■f)    In  het  oorspronkelijk  slaat  0.0326. 
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Figuibr  en  mialüe  hebben  de  zamcnstelling  tüii 
het  zeewater  voor  Haore  vermeld  (*) ;  in  100  d. 
water  vonden  zij : 


Uzer-oxyde  .... 

Sporen. 

Chloi  magnesium  . 

0,2905 

8,90 

»     natrium  .  .  . 

2,5704 

78,71 

Sulphas  magnesiae. 

0,2462 

7,52 

»      calcis.  .  . 

0,1210 

3,71 

»       potassae.  . 

0,0094 

0,29 

Brom  magnesium  . 

0,0030 

0,09 

»      natrium  .  .  . 

0,0103 

0,32 

Garbonas  calcis.  .  . 

0,0132 

0,41 

0,0017 

0;05 

3,2657 

in  100  d. 

Dit  herleid,  geeft: 

ChJor  magnesium  .  8,59 

»     natrium,  .  .  78,89 

Sulphas  magnesiae.  7,72 

;>       calcis.  .  .  3,71 

Chlor  kalium  .  .  .  0,25 

Brom  magnesium  .  0,38 

Carb.  calcis  ....  0,41 

Kiozelzuur   0,05 

100. 

Riegbl  heeft  (I.  I.)  eveneens  eene  analyse  van 
het  water  voor  Havre  geleverd :  in  100  d.  water 
vond  hij  bij  s.  g.  =  1,0223: 

i 

(*)    Jahrb.  fur  pr.  Pharmacio  ,  Bd.  22.  Heft  1,  S.  17. 
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Ghlor  kalium.  .  .  . 

0,03037 

0,93 

»      calcium  (*).  0,04387 

1,34 

»      magnesium  . 

0,25637 

7,83 

»      natrium  .  .  . 

2,46331 

75,23 

Sulphas  magnesiae . 

0,24500 

7,49 

»       cal  cis  .  .  . 

0,19451 

5,94 

Brom  magncsiumv  . 

0,01520 

0,46 

Carb.  calcis  .... 

0,01760 

0,54 

»      magnesiae  .  . 

0,00784 

0,24 

IJzer-oxyde.  .#  .  .  . 

Sporen. 

Sporen. 

3,27443 

100. 

Dil  omgerekend  geeft: 

Ghlor  kalium  .  .  .  0,93 

»     magnesium  .  8,99 

»     natrium.  .  .  75,23 

Sulphas  magnesiae  6,03 

»       calcis.  .  .  7,58 

Brom  magnesium  .  0,46 

Carb.  calcis ....  0,54 

»      magnesiae.  .  0,24 

Uzer-oxyde.   .  .  .  Sporen. 

100,00 


(*)  Het  is  thans  gemakkelijk,  te  overtuigen,  dat  er  geen 
chlor  calcium  in  zeewater  voorkomt.  Men  dampe  het  zeewater 
uit,  voege  bij  den  sterken  pekel  alcohol,  filtrere  af,  dampe  uit, 
losse  in  water  op  en  voege  bij  het  heldere  vocht  sal  ammonia c 
cn  oxalas  ammoniae.  De  kleinste  hoeveelheid  chlor  calcium  ial 
alzoo  een  nedcr»lag  geven;  en  men  ziet  geen  spoor  van  praeci- 
pitaat  ontstaan.  Op  de  wijze,  waarop  aiKGBL  chlor  calcium  ge- 
vonden heeft,  is  het  dus  niet  te  vinden. 
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Wanneer  wij  nu  de  thans  medegedeelde  resulta- 
ten in  overweging  willen  nemen ,  is  het  slechts 
noodig,  ze  in  denzelfden  vorm  onderling  te  verge- 
lijken. Ik  ga  hiertoe  uit  van  de  zouten ,  die  ik 
p.  34  in  de  zamenstelling  van  het  zeewater  aange- 
nomen heb  en  wier  aanwezen  ik  meen,  dat  buiten 
twijfel  vast  staat. 

Worden  dan  de  uitkomsten  der  verschillende 
scheikundigen  in  dien  vorin  naast  elkander  gesteld, 
dan  hebben  wij  het  volgende  voor  de  zouten  des 
zeewaters. 
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Men  moet  erkennen,  dat  deze  lijst  een  bont 
aanzien  heeft :  eene  bontheid ,  die  aan  niet9  anders 
is  toe  tc  schrijven,  dan  aan  do  gebreken  der  ana- 
lysen ;  het  zij  die  gebreken  te  wijten  zijn  aan  den 
tijd,  waarin  de  analysen  zijn  gedaan,  het  zij  aan 
hen,  die  ze  in  later  tijd  deden. 

Ik  heb  tc  meer  regt,  meen  ik,  om  uit  deze  rij 
diegenen  te  verwijderen,  welke  mij  voorkomen  niet 
deugdelijk  te  zijn,  omdat  ik  zelf  mijne  oude  ana- 
lysen ,  van  zeewater  gedaan ,  niet  hier  der  moeite 
waard  achtte,  ze  te  vermelden. 

In  de  eerste  plaats  is  er  niet  aan  te  twijfe- 
len ,  of  de  analyse  van  muller  is  ten  eene  male 
onjuist.  Verwonderlijk  is  de  grootte  van  sommige 
fouten  b.  v.  in  den  sulphas  calcis.  Ik  verwerp 
dus  deze  als  geheel  en  al  onbruikbaar. 

In  die  van  dumesnil  zijn  mede  zeer  groote  afwij- 
kingen, even  als  in  die  van  muller. 

In  die  van  backs  is  de  kalkbepaling  te  laag,  de 
potaschbe paling  te  hoog  uitgevallen. 

In  de  analyse  van  murray  is  te  weinig  kalk  ge- 
vonden en  daardoor  de  sulphas  magnesiae  te  hoog 
berekend  en  dien  ten  gevolge  het  chlor  magnesium 
te  laag.  —  Daardoor  is  het  chlor  sodium  weder  tc 
hoog  bepaald. 

In  de  uitkomsten  van  glemm  zijn  magnesia  en 
kalk  te  gering  gevonden,  het  chlor  potassium 
te  hoog. 

Schweitzer  heeft  te  veel  polasch  en  te  veel 
magnesia,  maar  overigens  moet  zijne  uitkomst  hee- 
ten  der  waarheid  nabij  te  komen. 

Calamai  vond  te  weinig  kalk ,  waardoor  de  sul- 
phas   magnesiae   Ir  hoog  berekend   word   en  dien 
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ten  gevolge  hel  chlor  magnesium  te  laag,  en  al 
wederom  daarom  het  chlor  sodium  te  hoog.  Overi- 
gens vond  hij  te  weinig  polasch. 

In  regitault's  analyse  is  de  magnesia  te  hoog, 
daardoor  het  chlor  magnesium  te  hoog  berekend 
en  dien  ten  gevolge  het  chlor  sodium  te  laag. 

De  analysen  van  von  bibba  zijn  geheel  verwer- 
pelijk. Die  afwijkingen  in  den  sulphas  calcis  en  in 
het  chlor  magnesium,  welke  hij  aangeeft,  worden 
door  allo  andere  uitkomsten  wedersproken.  Die 
groote  hoeveelheden  chlor  potassium  worden  nergens , 
dan  bij  glehm  en  backs  wederge  vonden.  De  door 
\Of*  bibba  gebruikte  baryt  zal  onrein  geweest  zijn. 

De  analyse  van  riegbl  geeft  het  eblor  sodium  veel 
te  laag,  den  sulphas  calcis  veel  te  hoog. 

Die  van  piquibb  en  mialhb  ,  eindelijk ,  hoezeer 
der  waarheid  naderende,  geeft  het  chlor  sodium  en 
den  sulphas  magnesiae  lo  hoog,  het  chlor  mag- 
nesium, den  sulphas  calcis  en  het  chlor  polassium 
te  laag  aan. 

Niemand  vcrwondere  zich  over  den  maatstaf, 
waarmede  ik  hier  meel,  namelijk  de  analysen,  die 
door  de  H.  H.  gunhihg  en  l.  mulder  gedaan  zijn. 

De  groole  overeenstemming  tusschen  hunne  uit- 
komsten, van  4  verschillende  soorten  van  zeewater 
verkregen,  is  een  onwrikbare  waarborg  voor  de 
deugdelijkheid  dier  uitkomsten.  Zij  hebben  onaf- 
hankelijk van  elkander  gearbeid,  en  de  Hr.  Vlaan- 
deren heeft  de  hoofdbestanddelen ,  waarvan  het 
gehalte  aan  chlor  sodium  geheel  afhankelijk  is, 
namelijk  kalk,  zwavelzuur  en  magnesia,  in  zee- 
water van  een  ander  jaar  volkomen  tot  dezelfde 
hoeveelheden  gevonden  (bl.  28). 
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Is  er  dus  iets  zekers  in  de  analytische  scheikunde , 
het  is  de  onveranderlijke  zamenstelling  van  de  sou* 
ten  des  zeewaters,  binnen  de  grenzen,  die  hierbo- 
ven p.  26  besproken  zijn. 

Uit  de  in  de  wét  op  het  zout  enz.  p.  32  opgege- 
ven o  uitkomsten  kon  niemand  die  overeenkomst  op- 
maken ,  welke  er  inderdaad  in  gevonden  wordt.  Eerst 
nu ,  nu  de  bestanddeelen  lot  100  d.  zouten  berekend 
zijn,  blijkt  de  waarde  dier  analysen,  en  ik  heb  op- 
zettelijk deze  vergelijking,  die,  zonderling  genoeg, 
nog  nooit  gemaakt  is,  hier  toegevoegd,  om  tot 
eene  ware  kennis  van  de  waarde  en  onwaarde  der 
bekende  zeewater-analysen  te  geraken ,  waartegen 
,nicts  meer  valt  in  te  brengen. 

Vindt  men  opgeteekend :  in  100  d.  water  is  zoo 
veel  en  zoo  veel  van  elk  bestanddeel,  dan  ontsnapt 
die  vergelijking,  welke  uitkomt,  indien  men  neven 
elkander  stelt,  hoeveel  er  in  100  d.  zouten  voor- 
komt. 

Tot  zooverre  het  zuiver  wetenschappelijke  resul- 
taat; de  eerste  kolom  der  p.  48  gegeven  tabel  houd 
ik  voor  der  waarheid  in  elk  opzigt  bet  meest  nabij 
komende  en  ik  meen,  dat  het  bewys  daarvan  vol- 
doende is  geleverd. 

Het  is  een  voorregt  der  natuurwetenschappen, 
dat  men  eene  gevondene  waarheid  op  onderscheidene 
wijzen  toetsen  kan ;  elke  andere  weg ,  dien  men  in- 
slaat, om  tot  de  kennis  van  een  feit  te  komen, 
is  zulk  eene  toetsing. 

De  hoofdzaak  in  de  zamenstelling  des  zeewaters, 
uit  een  technisch  oogpunt ,  is  de  kennis  aan  de  hoe- 
veelheid chlor  sodium,  die  er  in  voorkomt.  —  Die 
kennis  is  afgeleid  uit  de  bovenvermelde  analysen  en 
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de  hoeveelheid  van  dit  bestanddeel  gesteld  op  78,5 

io  100  d.  zouten  des  zeewaters. 

Terwijl   wij    hieronder   uitvoerig   bespreken,  op 

welke  wijze  met  naauwkeurigheid  al  de  zouten  des 

zeewaters  zamen  kunnen,  worden  bepaald,  wil  ik 
hier  reeds  vermelden,  dat  op  de  regtstreektche 
wijze ,  onder  behoorlijke  voorzorgen ,  toch  nog  uit 
den  aard  der  zaak  |  p.  c.  verlies  geleden  wordt. 
Op  die  reglstreeksche  wijze  nu,  gaf  eene  soort  van 
zeewater  van  1851  van  Scheveningen ,  2,171  J  zouten. 

Van  1000  grammen  van  dit  zeewater  werd  nu 
door  den  Heer  Vlaanderen  op  eene  geheel  andere 
wijze,  dan .  door  de  ontleding,  in  het  vorige  jaar 
van  ander  zeewater  gedaan,  zuiver  chlor  sodium  en 
chlor  potassium  zamen  bereid.  De  proef  werd  twee- 
maal genomen  en  wel  op  de  bekende  wijze,  door 
barylwater,  verwarming,  fillrering,  p.raecipitering 
met  carb.  ammoniae,  filtrering,  verdamping  en  gloci- 
jing  van  het  overblijvende.  Aldus  werden  kalk, 
magnesia,  zwavelzuur,  koolzuur,  ammonia,  phos- 
phorzuur,  ijzer  enz.  verwijderd;  al  wat  terugbleef 
was  chlor  sodium  en  chlor  potassium,  al  of  niet 
met  eene  geringe  hoeveelheid  brom  potassium ,  welke 
boven  is  opgegeven. 

De  uitkomsten  waren  de  volgende  : 

i.  gaf  17,346  of  in  100  d.  toulen  des  leewater*  79,9  Cla  Na  en  Cl*  Ra 
u.  »  17,243  »  »   »    »      »      »        »       79,4.    »    t    »  » 

Deze  hoeveelheid ,  uit  1000  gram  zeewater  ontstaan, 
is  bevat  in  21,71  zouten  des  zeewaters  zamen, 
welke  |  p.  c.  verlies  opleverden  bij  hunne  regt- 
streeksche  bepaling,  zoo  als  nader  uitvoerig  zal  be- 
sproken worden. 
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ls  er  nu  1,0  %  cblor  potassium  in  100  d.  zouten 
des  zeewaters ,  zoo  als  wij  p.  28  zagen ,  dat  wcrke- 
lijk  het  geval  is,  dan  hebben  wij  langs  ecnen  ge- 
heel anderen  weg  de  overtuiging  verkregen,  dat  er 
78,5  %  chlor  sodium  in  100  d.  zouten  des  zeewa- 
ters voorkomen,  want 

i.  79,9  Cl*  Na  en  Cl»  Ka  bevatten  78,5  chlor  sodium 

1,0    »  potassium 

79,5. 

Het  verschil  is  0,4  met  hetgeen  gevonden  is,  of 
\  p.  c.  meer,  dan  uit  de  bepaling  van  alle  zou- 
ten zamen  voortvloeit,  welke,  zoo  als  wij  hieronder 
zien  zullen ,  op  de  regtttreektche  wijze  juist  |  p.  c. 
te  laag  uitvalt. 

ii.  geeft  78,5  ehlor  sodium 

1,0     »  potassium 

79,5 

of  bijna  juist,  wat  de  analyse  gaf  p.  34  hierboven. 

Op  deze  wijze ,  meenen  wij ,  zijn  de  uitkomsten 
der  analysen  van  de  Heeren  gukkijg  en  l.  mui.dbr, 
volkomen  gecontroleerd  en  is  nog  ten  overvloede 
l»evestigd  geworden,  dat  in  100  d.  zouten  des  zee- 
waters, 78,5  chlor  sodium  voorkomen. 

Ecne  andere  controle ,  welke  zich  aan  de  tech- 
niek sluit,  volgt  hieronder.  Men  kan  namelijk  door 
enkel  verdamping  bijna  78,5  d.  zuiver  chlor  sodium 
uit  100  d.  zouten  des  zeewaters  bereiden. 

Zoo  doende  is  er  dan  zooveel  zekerheid,  als 
thans  kan  verkregen  worden,  dat  er  aan  zuiver 
chlor  sodium  78,5  dcelcii  voorkomen  in  100  dcelen 
zouten  van  het  water  der  Noordzee  en  ook  in  100 
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(1.  zouten  van  den  gchcclcn  Atlanliscben*  oceaan. 
Zoo  doende  is  dan  ook  de  zameristelling  van  het  zee- 
water eindelijk  en  ten  laatste  naaiiwkeurig  hekend 
geworden. 

Is  dit  punt  alzoo  vastgesteld  roet  zooveel  naauw- 
keurighcid,  als  de  wetenschap  thans  aanwijst,  met 
zoo  veel  onpartijdigheid,  als  de  wetenschap  cisebt, 
dan  blijft  het  nog  slechts  de  vraag :  hoeveel  zouten 
zamen  worden  voorgesteld  door  deze  en  die  den- 
siteit des  zeewaters,  om  tot  die  kennis  op  te  klim- 
men, wier  bereiking  het  hoofddoel  van  dit  onder- 
zoek is. 

Het  zeewater  in  verband  tot  de  zout  bereiding. 

Op  drie  wijzen  wordt  het  zeewater  aangewend  ter 
bereiding  van  keukenzout: 

a.  Door  vrijwillige  verdamping  op  de  kusten. 

b.  Door  vrijwillige  verdamping  door  gradeer- 
toestellen. 

e.  Door  er  ruw  zout  in  op  te  lossen  en  alzoo 
de  opbrengst  te  vergrooten  van  dat  ruwe  zout. 

Over  elk  willen  wij  in  het  kort  handelen,  voor 
zoo  verre  de  zameristelling  van  het  zeewater  betreft. 

a.  Zout  moerassen.  Op  zeer  vele  kusten,  die 
vlak  zijn,  op  warme  deelen  der  aardoppervlakte, 
heeft  men  eene  eigene  inrigling  getroffen,  om  door 
verdamping  des  waters ,  van  het  zeewater  ruw  zout 
te  bereiden.  De  ruwe  zoutsoorten ,  die  onder  de 
namen  van  Fransch  ,  Spaansch ,  Lissabonsch ,  St. 
Ubes,  Curacaosch  zout  enz.  bekend  zijn,  worden  op 
die  wijze  verkregen.  Elders,  in  koudere  streken, 
b.  v.  aan  de  boorden  der  Witte  zee,  laat  men  het 
zeewater  gedeeltelijk  bevriezen;  hetgeen  bevriest  i< 
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minder  zouthoudend;  het  onbevrozen  gebleven  meer 
zouthoudend;  deze  pekel  wordt  door  vuur  verder 
verdampt.  De  laatste  bewerking  ga  ik  t  als  hier  van 
geene  toepassing  zijnde,  met  stilzwijgen  voorbij. 

Ëene  zoutmoeras  is  eene  zeer  uitgestrekte  plaats 
der  kust,  met  vasten  bodem  voorzien  en  als  eene 
zeer  groote  ondiepe  kom  aan  te  zien,  waarin  men 
het  zeewater  door  sluizen  inlaat  of  door  pompen 
opvoert.  De  ondiepe  kom  is  in  vele  dcelen  ver- 
deeld, in  welke  het  zeewater,  over  eene  zacht 
glooijende  oppervlakte,  langzaam  henen  vloeit  en 
daarbij,  door  verdamping,  water  verliest.  De  hoe- 
veelheid van  het  aldus  voortvloeiende  water  kan 
worden  geregeld ;  men  stelt  het  vele  belemmeringcu 
in  den  weg,  om  het  over  eene  groote  oppervlakte 
te  drijven,  telkens  andere  deelen  aan  de  lucht 
aan  te  bieden,  en  alzoo  de  verdamping  te  bevorderen. 

Ten  slotte  komt  het  aan  het  benedeneinde  der 
zoutmoeras,  waar  hel  verblijft  en  door  verden»  ver- 
damping kristallen  van  keukenzout  afzet. 

Op  deze  laatste  plaats,  die  insgelijks  in  vele  dee- 
len verdeeld  is,  laat  men  geen  dikkere  lagen  pekel 
dan  van  5  a  6  ned.  duimen  dagelijks,  of  om  de 
twee  dagen,  loetroden  en  zet  dit  gedurende  eentge 
weken  of  maanden  voort.  Nu  en  dan  wordt  de 
moederloog  van  hier  weggelaten ,  hetzij  door  haar 
in  zee  te  doen  vloeijen ,  hetzij  door  haar  door  pomp- 
werken daarin  over  te  brengen,  hetzij  eindelijk, 
door  haar  tot  andere  einden  te  doen  dienen. 

Is  er  eene  genoegzame  hoeveelheid  zout  gevormd, 
zoo  laat'  men  don  laatsten  pekel  afvloeijen  en  ver- 
zamelt het  zout.  —  Op  de  boorden  der  Middel - 
landsche  zee  bereidt  men  in  een  sutsoen  lagen  ter 
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dikte  van  4  of  5  ned.  duimen,  alzoo  ongeveer  ter 
dikte  van  1  duim  in  ecnc  maand. 

Het  zout,  alzoo  bereid ,  is  van  zeer  verschillende 
geaardheid;  opmerkelijk  zuiver  is  het  Curacaosche 
zout;  men  vindt  eene  vergelijking  van  de  bes  tand - 
deelcn  van  eenige  dezer  ruwe  zoutsoorten  in  de  wet 
op  het  zout  enz. ,  en  hierna. 

De  verscheidenheid  in  zuiverheid  van  dit  zout 
hangt  hoofdzakelijk  af,  van  den  bodem  en  van  de 
laatste  wijze  van  behandelen.  Is  de  bodem  der 
zoutmoerassen  niet  vast,  maar  los,  zoo  wordt  bet 
zeewater,  hetwelk  misschien  reeds  over  eeue  niet 
zeer  vaste  kust  gevloeid  heeft  en  daardoor  meer  of 
min  troebel  geworden  is,  nog  meer  met  gesuspen- 
deerde deelen  voorzien,  die  met  bet  ruwe  zout  teo 
slotte  zullen  gemengd  worden.  Is  die  bodem  ijzer- 
houdend, zoo  wordt  dat  ijzer  door  eene  rottende 
gisting,  die  zich  in  het  water  der  zoutmoeras  ver- 
toont, als  carbonas  prot-oxydi  ferri  in  het  water 
opgelost,  en  later,  door  de  zuurstof  der  lucht, 
als  deutoxydum  ferri  weder  nedergeslagcn.  Van  daar 
dc  vrij  aanzienlijke  hoeveelheid  ijzer,  die  in  som- 
mige ruwe  zoutsoorten  voorkomt. 

Eene  tweede  reden  van  verontreiniging  van  het 
ruwe  zout  is  bet  al  of  niet  omzigtig  wegnemen 
van  de  gevormde  zoutkorsl  van  den  bodem;  geschiedt 
dit  minder  omzigtig ,  zoo  is  het  duidelijk ,  dal  de 
hoeveelheid  onoplosbare  stoffen  des  ruwen  zouts 
daardoor  zeer  kan  worden  vergroot. 

Eene  derde  reden  werkt  in  eenen  geheel  anderen 
zin  en  brengt  eene  verontreiniging  van  eenen  ge- 
heel anderen  aard  voort.  —  Dc  nieuwe  pekel,  die 
iu  het    arhlcrsle   of  laagste   gedeelte  van  de  /out- 
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moeras  wordt  ingelaten,  bevat  al  de  oplosbare 
zouten  des  zeewaters  en  geeft  bij  verdamping  een 
mengsel  van  al  die  zouten  zamen.  Op  de  plaats, 
waar  reeds  zout  afgezet  is  en  op  nieuw  zout  afge- 
zet worden  zal,  wordt  dus  het  geheel,  dat  aanwe- 
zig is ,  telkens  doordrongen  met  al  de  opgeloste 
zouten  des  nieuwen  aangevoerden  verdampten  zee- 
waters, met  eblor  magnesium  en  sulphas  magnesiue. 
Slechts  3  of  4  maal  in  een  jaar  laat  men  dezen  pe- 
kel van  de  gevormde  zoutkristallen  afvloeijen.  Het 
laatst  wat  afgezet  wordt  op  het  einde  van  den  zo- 
mer, is  uil  eenen  sterken  onreincn  pekel  ontstaan. 
Ook  dezen  laat  men  afvloeijen.  Het  hangt  nu  van 
het  wegruimen  van  dezen  pekel  af,  of  het  zout 
met  veel  sulphas  magnesiae  en  chlor  magnesium , 
enz.  bedeeld  zal  zijn,  of  met  weinig.  Hoe  meer 
van  dien  pekel  ten  slotte  op  het  zout  blijft,  waar- 
van het  water  verdampt,  hoe  onreiner  het  zout 
wezen  zal;  hoe  meer  en  hoe  beter  men  dien  pe- 
kel weet  weg  te  ruimen,  hoe  zuiverder  hel  zout 
zal  zijn.  De  bereiding  van  zoul  uit  eenen  overi- 
gens onreinen  pekel,  door  middel  van  vuur,  zoo 
als  dit  geschiedt  in  onze  zoutketen,  leert,  dat  de 
zoutkristallen,  omdat  zij  anhydrisch  zijn,  betrekke- 
lijk weinig  vreemde  zouten  terughouden.  Bij  het 
volkomen  afvloeijen  van  den  laatslen  pekel  in  de 
zoutmoerassen ,  vooral  wanneer  deze  niet  bijzonder 
geconcentreerd  is ,  is  er  derhalve  geene  reden , 
waarom  men  in  de  zoulmoeras  niet  eene  zoutsoort 
zou  kunnen  bereiden,  die  in  vele  opzigten  het  ge- 
raffineerde zout  nabijkomt ,  voor  zoo  verre  hel 
de  oplosbare  bestanddeel™  betreft.  Inderdaad  is 
hel     onderscheid    ook     betrekkelijk    S<'iin£.  Het 
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Curacaoschc  zout  verdient  hier  hijzonder  onder- 
scheiding. 

Onder  de  beginnende  verdamping  des^  zeewaters 
in  de  zoul moerassen ,  wordt  het  zeewater  eerst  troe- 
bel, door  dat  er  koolzure  kalk  afgezet  wordt. 
Deze  valt  ten  bodem  en  draagt  hier  en  daar  veel 
bij ,  om  den  bodem  der  zoutmoerassen  harder  te 
maken. 

Daarna,  wanneer  de  verdamping  voortgaal,  wordt 
er  gips  afgezet,  en  wel  bijna  volkomen,  omdat 
gips  bijna  geheel  onoplosbaar  is  in  eene  sterke  op- 
lossing van  sulpbas  magnesiae,  namelijk  in  de  ge- 
wone temperatuur.  Dit  gips  zakt  insgelijks  op  den 
bodem  der  zoutmoerassen  en  wel  voornamelijk  in 
die  gedeelten,  waar  het  zout  nog  niet  tot  kristalli- 
satie komt.  Ware  dit  anders,  dan  zou  het  ruwe 
zout  al  het  gips  bevatten,  dat  in  bet  zeewater 
voorkomt,  hetgeen  hel  geval  niet  is. 

In  het  achterste  of  laagste  deel  der  zoutmoeras- 
sen, waar  de  afzetting  van  de  keukenzout-kristallen 
voorvalt ,  worden  twee  soorten  van  kristallen  afge- 
scheiden:  doorschijnende'  en  witte;  de  eerste  ont- 
staan het  eerst  en  worden  gevormd,  door  dat  hel 
water  tot  eene  te  geringe  hoeveelheid  is  overgeble- 
ven ,  om  het  chlor  sodium  opgelost  te  worden;  door 
de  verdere  verdamping  des  waters  worden  deze 
kristallen  steeds  grooter.  Op  eenen  zekeren  graad 
van  concentratie  des  pekels ,  begint  het  chlor  mag- 
nesium boven  het  chlor  sodium  de  overhand  le  be- 
komen. Chlor  sodium  is  in  eene  sterke  oplossing 
van  chlor  magnesium  weinig  oplosbaar.  De  kristal- 
len van  ehlor  sodium,  die  na  d«v,en  term  afgezet 
worden,  zijn  wit,  ondoorschijnend. 


Digitized  by 


59 


Deze  twee  soorten  van  ruwe  zoutkristallen  wor- 
den beide  verzameld  en  door  uitdruiping  van  den 
laalsten  pekel  bevrijd;  boe  langer  dit  uitdruipen 
aanhoudt,  hoe  zuiverder  natuurlijk  het  zout  zijn 
zal ,  om  twee  redenen .  omdat  er  zoo  veel  meer 
pekel,  die  vooral  chlor  magnesium  en  sulpbas  mag- 
nesiae  houdt,  verwijderd  wordt,  maar  ook,  omdat 
het  in  het  ruwe  zout  achterblijvende  chlor  inagnc-  • 
sium  vocht  uit  de  lucht  opneemt  en  daarin  pekelt  en 
dit  op  nieuw  door  lang  uitdruipen  verwijderd  wordt. 
Het  lang  uitdruipen  geeft  dus  zuiverder  ruw  zout. 

De  moederloog  der  kristallen  werd  weleer  op 
bijna    alle   plaatsen  als  onbruikbaar  weggeworpen. 

►  * 

Balard  beeft  voor  eenige  jaren  daarover  belangrijke 
onderzoekingen  medegedeeld ,  die  wij  hieronder  na- 
der mededeelen  (*). 

b.  Gradeer  toestellen.  Eene  andere  wijze,  om 
door  zonnewarmte  bet  water  des  zeewaters  te  ver- 
verdampen,  noemt  men  graderen.  Het  beginsel  is 
in  zooverre  hetzelfde,  als  dat,  welk  bij  de  zout- 
moerassen  gevolgd  wordt .  dat  men  door  enkele  ver- 
damping bij  de  gewone  temperatuur  eenen  sterkeren 
pekel  maakt.  Maar  heeft  men  dezen  eenmaal  be- 
komen bij  het  graderen,  zoo  wendt  men  meestal 
kunstwarmte  aan,  om  daaruit  kristallen  van  zout  te 
bereiden.  Meestal  zeg  ik ,  want  bij  het  verwerken 
van  sommige  zoutoplossingen  van  zoutgroeven  zet 
men  de  verdamping  door  zonnewarmte  soms  zoo- 
lang voort,  dat  ook  zoutkristallen  worden  afgezet 
onder  het  zoogenaamd  graderen. 


f)  Rïgkault  Cours  Hrm  iU-  Cliimic.  2  \>ariu- ,  \,  577 
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Ook  by  het  graderen  beoogt  men,  door  vergroo- 
ting der  oppervlakte  van  het  zeewater,  de  verdam- 
ping te  bevorderen,  even  als  in  de  zoulraoerasseu. 
Maar  de  toestel  is  bij  het  graderen  een  geheel  andere. 

Hier  en  daar  gebruikt  men ,  wederom  bij  sterkere 
zoutoplossingen ,  koorden ,  onder  aan  den  bodem  van 
cenen  bak  bevestigd,  die  met  openingen  voorzien  is. 
In  dien  bak  wordt  de  pekel  gelaten:  deze  vloeit 
langs  de  koorden  af;  het  water  verdampt  en  vormt 
eeneu  sterkeren  pekel,  die  wederom  wordt  opge- 
pompt, om  op  nieuw  langs  de  koorden  te  vloeijen 
en  soms  zoolang  deze  bewerking  herhaald ,  tot  de 
zoutkristallen  op  de  koorden  worden  afgezet,  die 
dan  daarvan  door  schudden  verwijderd  worden.  Zulk 
eene  wijze  van  graderen  wordt  b.  v.  gevolgd  te 
Moutten  (*). 

Kenc  meer  gewone  wijze  van  graderen,  die  vooral 
ook  voor  zeewater  gebruikt  wordt,  is  eene  andere, 
hoezeer  zij  op  hetzelfde  beginsel  steunt.  Zij  beslaat 
daarin,  dal  men  boven  een  groot  reservoir,  hetwelk 
op  den  bodem  geplaatst  is,  een  parallelopipedum 
van  doornen  takken  plaatst,  terwijl  boven  op  die  massa 
doornboul  het  zeewater  wordt  nedcrgclaten ,  daar 
vau  den  cenen  tak  op  den  anderen  nederdaalt  en 
alzoo  het  zuivere  water  door  de  warmte  der  lucht 
in  dampen  doet  overgaan.  Hetgeen  er  van  den 
pekel   in  het   reservoir,   waarin  de  gcheele  toestel 

i 

geplaatst  is,  nedervalt ,  wordt  op  nieuw  opgepompt, 
om  nogmaals  over  het  doornhout  heen  te  vloeijen 
cn  dit  zoolang  herhaald ,  lot  dat  de  pekel  eene  ze- 

■ 

kcre  concentratie  heeft  verkregen. 


1*1    Di'xas  Ch.  app   aux  ;irU .  l  om.  2.  paj;.    152  cn  volg. 
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Wij  zien,  het  beginsel  i<  hetzelfde,  als  bij  de 
zoutmocrassen :  verdamping  door  zonnewarmte,  oV 
wil  men  liever,  door  de  warmte  der  lucht;  maar 
de  toepassing  is  eenc  andere.  Hier ,  bij  de  grade- 
ring, vergroot  men  de  oppervlakte  des  verdampen- 
den waters ,  door  een  groot  los  opgebouwd  ligchaam 
te  nemen,  eene  massa,  die  eene  groote  oppervlakte 
aanbiedt,  en  welke  geheel  én  al  voor  de  lucht 
doordringbaar  is.  Het  water  vloeit  deels  langs  het 
doornhout  heen ,  deels  druppelt  het  -van  den  eenen 
tak  op  den  andéren,  en  daar  de  lucht  vrije  speling 
door  de  massa  doornhoüt  heeft,  is  de  aanleiding  tot 
verdamping  door  deze  inrigting  aanzienlijk  bevorderd. 

Dc  bijzondere  inrigtingen  van  zulke  dusgenoemdo 
gradeerhuizen,  is  zeer  onderscheiden;  zoo  zijn  de 
afmetingen  van  het  paTallelopipedum  zeer  verschil- 
lend (*) ;  is  de  dikte  van  het  hout  zelve  en  alzoo 
dc  afstand  der  takken  onderling  niet  steeds  dezelfde ; 
zoo  zijn  zij  hier  gedekt  door  daken ,  daar  vrij  en 
open  voor  den  invallenden  regen;  hier  beschut 
tegen  te  sterke  winden ,  die  een  deel  van  den 
pekel  doen  wegwaaijen ,  elders  onbeschut;  zoo  is  de 
grondslag  van  bet  geheel  hier  van  metselwerk,  el- 
ders van  eenvoudig  aangestamplen  leemgrond,  elders 

(*)  De  velschillende  afmetingen  van  het  gradeerwerk  tijn  na- 
tuurlijk ,  wat  de  lengte  aangaat ,  afhankelijk  van  de  hoeveelheid , 
die  men  graderen  wil.  Do  hoogte  is  van  10  en  meer  meters; 
de  lengte  400,  soms  veel  meer.  De  dikte  is  van  3  meters  aan 
de  grondvlakte,  langiaam  schuins  oploopende  tot  2  meters  toe. 

Bjj  de  hieronder  voorgestelde  inrigting,  waarbij  men  geene 
vlakte-gradering  volgt,  maar  het  voordeel  van  eene  cubische 
ftrndering  heeft,  is  het  noodig,  de  dikte  van  het  middenstuk  niet 
te  groot  te  maken ,  opdat  de  togt  niet  tc  icer  belemmerd 
worde ,  door  het  doorwerk  heen  te  strijken. 
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van  houtwerk ;  zoo  is  dc  wijze ,  waarop  het  water 
over  het  doornhout  wordt  heengelatcn .  hier  eene  goot 
of  een  bak  met  kleine  openingen ,  waaruit  voortdurend 
water  afvloeit,  elders  is  aan  den  boven  het  doorn- 
hout geplaatsten  bak»  eene  inrigting  getroffen,  om 
het  water  regelmatig  neder  te  laten  (*). 

Al  deze  bijzonderheden  behooren  niet  tot  ons  doel; 
het  is  ons  om  het  beginsel  te  doen. 

Dit  beginsel,  zagen  wij,  is  verdamping  door  de 
natuurlijke  warmte,  door  de  warmte,  die  van  de 
zon  op  de  aarde  straalt. 

De  verdamping  van  water  onder  deze  omstan- 
digheden hangt  af:  a  van  de  verdampende  opper- 
vlakte; b  van  de  temperatuur  der  lucht;  e  van  de 
hoeveelheid  water,  reeds  in  de  lucht  voorhanden; 
d.  van  de  luchtwisseling. 

Hoe  grooter  de  verdampende  oppervlakte  is,  boe 
sneller  de  verdamping;  hoe  hooger  de  temperatuur 
der  lucht,  en  alzoo  van  het  verdampende  water 
is ,  hoe  sterker  de  neiging  van  het  water ,  om  in 
damp  over  te  gaan;  hoe  minder  water  er  in  de 
jucht,  die  door  den  toestel  dringt,  aanwezig  is, 
hoe  meer  zij  opnemen  kan;  hoe  sterker  de  lucht- 
wisseling is,  hoe  eerder  de  met  damp  in  den  toe- 
stel verzadigd  geworden  lucht,  zal  plaats  maken 
voor  andere. 

Omtrent  dit  laatste  punt  kleeft  men  echter  soms 
meeningen  aan ,  die  niet  met  de  juistheid  overeen- 


(*)  Men  uu  over  gradeerwerken  behalve  de  handboeken  van 
knapf,  Tech.  Chemie,  S.  216,  —  dchas  I.  I.  en  anderen:  scao- 
bakth  ,  Tech.  Chemie,  I,  waar  men  S.  282  en  volg.  ook  de 
litteratuur  daarover  vindt  aangpgeven  .  die  alioo  hier  niet  be- 
hoeft overgenomen  te  worden. 
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komen.  De  lucht  heeft  geen  vermogen ,  om  water- 
dampen op  te  nemen;  zij  is  een  beletsel  voor  de 
verdamping.  Togt  bevordert  slechts  in  zoo  verre 
het  droogen ,  het  verdampen ,  als  hij  de  met  damp 
verzadigde  lucht  verplaatst,  door  niet  verzadigde 
lucht  doet  vervangen  worden.  Een  matige  lucht- 
stroom bevordert  alzoo  de  verdamping  zoo  zeer,  als 
een  sterkere,  het  overige  gelijk  zijnde.  Die  matige 
luchtstroom  voert  telkens  de  voor  de  verdamping 
noodige  warmte  aan. 

Het  is  noodig,  zich  dit  naar  waarheid  voor  te 
stellen.  Het  is  eene  bijna  algemeen  verspreide  mee- 
ning buiten  de  wetenschap,  dat  de  verdamping  des 
te  sterker  zijn  zal,  naarmate  de  luchtwisseling  ster- 
ker  is;  dat  alzoo  bij  sterke  winden  de  verdamping 
steeds  zal  toenemen. 

Wanneer  men  intusschen  de  voorwaarden  der  ver- 
damping grondiger  nagaat ,  zal  het  blijken ,  dat  deze 
voorstelling  eene  onjuiste  is  en  dat  de  ervaring  daar- 
mede in  strijd  is.  Het  zijn  de  sterke  ooste  winden 
en  noordooste  winden,  die  bij  ons  vooral  als  droo- 
gende  zijn  aangeschreven;  echter  niet,  omdat  zij 
sterk  waaijen,  maar  omdat  zij  eene  droogere  lncht 
medevoeren. 

Op  eenvoudige  wijze  kan  men  zich  daarvan  over- 
tuigen, dat  de  verdamping  bij  eene  matige  lucht- 
wisseling zoo  sterk  geschiedt,  als  bij  eene  sterkere, 
indien  men  namelijk  door  twee  afgewogen  vaten, 
met  eenig  water  voorzien,  terzelfder  tijd  twee  zeer 
verschillende  luchtstroomen  voert,  verschillend  door 
verschillende  sterkte;  bij  dezelfde  droogte  der  lucht 
zal  men  door  sterken  togt  de  verdamping  niet  ver- 
meerderd zien. 
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Dit  beginsel  is  van  gewigt :  het  leidt  tot  deze  toe* 
passing,  dat  men  dan  goed  gradeert,  wanneer  er 
slechts  regelmatige  beweging  der  lucht  in  den  toe- 
stel bestaat. 

Het  is  dus  in  een  gradeerwerk  niet  daarom  te 
doen  ,  dat  men  eenen  zoo  sterk  mogelijken  lucht- 
stroom invoere,  want  daardoor  wordt  de  verdam- 
ping  vo'strekt  niet  boven  die  mate  bevorderd,  die 
een  matige  luchtstroom  veroorzaakt;  maar  wel  wordt 
door  dien  sterken  luchtstroom  een  deel  van  het  ne- 
dervallonde  zeewater,  dat  spat,  in  fijne  druppels 
weggevoerd;  bij  sterke  winden  zelfs  vrij  aanzienlijke 
druppels;  of  wel  wordt  door  den  wind  het  niet 
nedervallendo ,  maar  over  de  takken  vloeijende  vocht 
daarvan  afgeblazen  en  zou  verloren  gaan,  indien  men 
geene  eigene  inrigtingen  daartegen  getroffen  heeft. 

Terwijl  dus  het  matigen  van  den  luchtstroom  tot 
zekeren  grens  geen  nadeel  aanbrengen  kan ,  heeft 
men ,  bij  daartoe  geschikte  inrigtingen ,  tevens  de 
middelen  in  de  hand,  om  het  wegspatten  en  het 
wegwaaijon  van  fijnere  of  grootere  druppels  pekel 
te  voorkomen. 

Het  een  en  het  ander  wordt  het  best  bereikt 
door  de  volgende  wijze.  Men  plaatse  om  het  pa- 
rallelopipedum ,  waarop  het  water  nedervloerjen  zal, 
schutsels ,  het  liefst  zoodanig  ingerigt ,  dat  zij  aan  de 
windzijde,  naarmate  de  wind  sterker  of  zwakker  is, 
toegang  aan  den  luchtstroom  kunnen  aanbieden  en 
van  de  windzijde  verwijderd  niet  meer  openingen 
hebben,  dan  om  de  luchlverwijdcring  naar  behoo- 
ren  toe  te  laten ,  zonder  evenwel  de  fijnere  of  groo- 
tere druppels  van  het  verspanende  of  verwaaijende 
vocht,  builen  liet  gradeerhuis  lc  doen  voeren. 
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Deze  schutsels  zijn  van  velerlei  aard.  Waar  het 
doornhout  niet  te  duur  is  —  en  het  is  zeer  besten- 
dig onder  deze  invloeden,  het  verrot  zeer  traag  — 
kan  men  daartoe  het  best  doornhout  bezigen. 

Men  omgeve  dan  het  parallelopipedum ,  waarop  het 
water  nedervalt,  met  eenen  staanden  wand  van  doorn- 
hout,  eveneens  ingerigt,  als  het  middenstuk,  of  het 
eigenlijke  gradeerwerk.  Deze  staande  wand  hebbe 
eene  dikte,  afhankelijk  van  de  sterkte  der  meest 
heerschende  winden;  hoeN  sterker  die  zijn,  hoe  dik- 
ker.   Eene  dikte  van  1|  meter  is  voldoende. 

Op  dezen  wand  wordt  geen  zeewater  nedergela- 
ten ;  hij  is  van  het  middenstuk  gescheiden  door 
eeue  ruimte  van  0,5  meter,  en  met  het  geheel 
slechts  in  zooverre  bevestigd,  dat  alles  te  zamen 
stevigheid  genoeg  beeft.  De  bevestigende  deelen 
gaan  hellende  van  den  buitenwand  naar  het  mid- 
denstuk toe,  om  geene  toevloeijing  van  pekel  naar 
den  buitenwand  mogelyk  te  maken. 

Is  aldus  de  buitenwand  uit  doornen  takkenhout 
opgebouwd,  dan  laat  hij  eenen  voldoenden  lucht- 
stroom toe  tot  het  binnenstuk.  Zijn  de  meest  heer- 
schende winden  te  zwak,  om  door  den  buitenwand 
van  het  geheele  werk,  hetwelk  tot  opneming  der 
verspattende  druppels  dient,  genoegzamen  togt  door 
te  laten ,  dan  spare  men  onder  in  dien  buitenwand 
hier  en  daar  bij  den  bodem  openingen  uit,  waar- 
door de  lucht  van  de  windzijde  wordt  ingelaten ; 
van  de  windzijde  zijn  deze  openingen  door  luiken 
gesloten. 

De  buitenwand  hebbe  overigens  eene  hoogte  iets 
grootor ,  dan  het  middenstuk ,  of  het  eigenlijke  gra- 
deerwerk.   Een  meter  hooger  is  daartoe  voldoende. 

VI  ü 
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Het  gebeurt  toch ,  dat  bij  bet  indringen  van  togt 
de  fijnere  druppols,  die  verspatten,  worden  opge- 
voerd. Om  ook  dezen  niet  te  verlieren  moet  de 
beschuttende  doorn  wand  hooger  wezen,  dan  het 
middenstuk. 

Op  dit  laatste  wordt  nu  het  zeewater  nedergela- 
ten,  vloeit  of  druppelt  van  den  eenen  tak  op  den 
anderen  en  alzoo,  onder  verdamping  des  watera, 
naar  beneden.  De  wegspattende,  of  wegwaaijende 
dcelcn  slaan  tegen  den  buitenwand ,  van  de  wind- 
zijde  verwijderd  en  blijven  daar  kleven.  Het  wa- 
ter verdampt  hiervan  en  langzamerhand  wordt  op 
dien  buitenwand  eene  zoutkorst  gevormd ,  die  nu 
en  dan  moet  opgeruimd  worden.  Men  doet  dit  bij 
windstilte,  wanneer  de  buitenwand,  door  nu  zee- 
water daarop  te  doen  vloeijcn,  wordt  afgespoeld, 
en  het  zout  alzoo  verzameld  wordt ,  hetwelk  an- 
ders, door  het  wegspatten  of  wegwaaijen,  verloren 
zou  zijn  gegaan. 

Behalve  bij  stormen ,  wanneer  men  in  een  open 
gradeerwerk  zonder  verlies  niet  graderen  kan,  is 
er  in  deze  inrigting  geen  grond  van  verlies,  in- 
dien de  bodem ,  waarop  het  middenstuk  en  de 
buitenwand  beide  geplaatst  zijn,  aan  geen  lekken 
onderhevig  is,  en  het  pompwerk  behoorlijk  is  in- 
gerigt. 

Er  zijn  andere  middelen  in  overvloed ,  om  het 
verlies  in  een  gradeerwerk  te  verminderen  en  tot 
een  minimum  terug    te   brengen  (*).    Waar  men 

(*)  De  gradcertoestet ,  door  gibardin  beschreven  ,  voldoet  meer 
of  min  aan  het  bovengemelde  doel ,  indien  men  slecht*  op  één 
purullelopipcdum ,  en  wel  op  dat ,  hetwelk  aan  de  windzijde 
geplaatst  is.  zeewater  ncderluat 
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de  kosten  van  het  genoemde ,  of  andere  middelen , 
uit  de  opbrengst  niet  kan  dekken,  moet  men  zich 
het  verlies  getroosten.  Het  genoemde  middel  is  het 
eenvoudigst,  het  meest  bestendige,  en  voldoet  ge- 
heel aan  het  oogmerk. 

In  Schünebeck,  en  ook  elders,  heeft  men  eene 
inrigting  getroffen ,  waarbij ,  naarmate  de  rigting 
van  den  wind  is,  op  de  eene 'of  andere  zijde  van 
de  massa  doornhout,  die  hier  slechts  uit  één  enkel 
parallclopipedum,  zonder  beschuttende  wanden,  be- 
staat, het  zeewater  kan  worden  nedergelaten. 
Voert  men  het  water  slechts  op  die  zijde  der 
massa  doornhout ,  vanwaar  de  wind  waait ,  dan 
heeft  men  het  wegstuiven  der  6jne  doelen  reeds 
daardoor  grootendeels  voorkomen.  jMaar  de  opper- 
vlakte van  het  aan  verdamping  blootgestelde  wordt 
daardoor  verkleind.  Wen  noemt  deze  wijze  vlakte' 
gradering. 

Van  de  dusgenoemde  eenwandige  gradeerhuizen, 
of  die,  welke  slechts  uit  één  parallclopipedum  zon- 
der meer  bestaan,  is  men  meerendcels,  om  het 
verlies  dat  men  leed ,  teruggekomen ;  men  ge- 
bruikt meestal  twee  parallelopipcda ,  naast  elkander 
geplaatst  en  stelt  men  dan  dal  alleen  in  werking, 
waartegen  de  wind  waait,  dan  heeft  men  bijna  de 
inrigting  getroffen ,  die  hierboven  als  de  meest  doel- 
matige is  aangegeven,  met  dit  verschil  echter,  dat, 
indien  de  wind  in  de  lengte  van  het  gradeerwerk 
waait ,  eenig  verlies  niet  is  te  voorkomen.  Op 
sommige  plaatsen  heeft  men  zelfs  drie  parallelopi- 
peda  naast  elkander    (*),  waarvan  afwisselend  het 


D    l)vn\s.  Trailé   de  Cli.   app  .   Ti.m.    II,  p. 
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een  of  het  ander  kan  buiten  gebruik  gesteld  wor- 
den, om  de   verstuivende  deelen  op  te  nemen. 

Het  wegspatten  wordt  voorkomen,  indien  het  wa- 
ter niet  druppelt  van  het  eene  doornhout  op  het 
andere ,  maar  vloeit  van  het  eene  op  het  andere. 
Daartoe   wordt  aan  het  opeengestapelde  doornhout 
eene  meer  of  min  schuinsche  stelling  gegeven.  Het 
afdruppelen  brengt  weinig  voordeel  aan ,  omdat  de 
druppels    slechts    eenen  korten    tijd    in   de  vrije 
ruimte    verkceren;    het   druppelen   geeft  spatten; 
het  afvloeijen  en  daardoor  verdeeld   worden  van 
hel  vocht  over  de  oppervlakte  van  het  doornhout, 
voldoet  aan  alle  vereischten  van  goed  graderen.  In 
de  inrigting ,  die  wij  boven  p.  64  beschreven  heb- 
ben, doe  men  den  buitenwand  p  of  bij  een-,  twee- 
of  drievoudig  parallelopipedum,  doe  men  het  doorn- 
hout der  twee  buitenste  zooveel   hellen  van  buiten 
naar  binnen  toe,  dal  het  afdruppelen  zoo  veel  mo- 
gelijk worde  voorkomen.    De   opstapeling  van  het 
hout   geschiedt    alzoo    voor    de    buitenwanden  op 
eenen  hellenden    bodem ;  voor  het  middelstuk ,  of 
dat,  waarop  men  gradeert,  op  eenen  horizontalen. 

De  toevocring  van  het  vocht  moet,  behalve,  om 
het  zoo  vee)  mogelijk  te  doen  afvloeijen,  niet  te  doen 
druppelen,  ook  naar  omslandigheden  kunnen  gere- 
geld worden.  Het  is  volstrekt  niet  noodig,  dat  het 
vocht  steeds  lot  dezelfde  hoeveelheid  over  het  hout 
vlocije.  Wanneer  toch  de  omstandigheden  ter  ver- 
damping ongunstig  zijn ,  kan  er  in  denzelfden  lijd 
niet  zoo  veel  verdampen ,  als  bij  gunstige  omstan- 
digheden. In  het  eerste  geval  late  men  in  den- 
zelfden  tijd  minder  pekel  over  het  doornhout  stroo- 
men ,    dan    in    hel    tweede.     Die  omstandigheden 
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kan  men  deels  <ioor  eenon  psvch rometer  leeren 
kenoen  en  bij  elk  gradeerwerk  behoort  men  dit 
werktuig  voortdurend  te  raadplegen  cn,  naar  zijne 
aanwijzingen,  de  hoeveelheid  pekel  in  te  rigten , 
die  men  in  eenen  gegeven  tijd  over  het  doorn- 
bout heenvoert.  De  ervaring  geeft  in  korten  tijd 
de  verhoudiog  aan  de  hand  tusschen  vochtigheid 
der  lucht  en  hoeveelheid  pekel  ,  die  met  voordeel 
op  het  doornhout  kan  worden  nedergelaten.  Het 
is  toch  verlies  aan  kracht  ,  waarmede  het  water 
telkens  wordt  opgepompt ,  indien  men  te  veel  heeft 
opgevoerd.  En  is  de  toestel  niet  goed  ingrrigt, 
zoo  is  het  tevens  verlies  aan  wegspattende  of  weg- 
waaijende  deeltjes  (*). 

Verder  is  het  noodig,  het  geheele  werk  in  de 
lengte  in  verschillende  deelen  te  vordeelen,  de 
sterkste  pekels  op  eigene  en  met  meer  zorg  in- 
gerigte  gedeelten  nog  sterker  te  maken.  Waar 
dus  eene  beschutting  tegen  den  wind  bij  het  eer- 
ste graderen  van  het  zeewater,  door  middel  van 
houtwerk,  of  op  andere  wijze,  door  het  uitsparen 
van  verlies  niet  zou  worden  opgewogen ,  is  dit 
integendeel  bij  het  sterker  worden  der  pekels  lig- 
lelijk  omgekeerd  hel  geval.  In  sommige  gradeer- 
werken is  het  geheel  in  drie,  in  andere  in  meer, 
tot  zelfs  in  8  deelen  verdeeld,  om  elk  deel  te 
doen  dienen  voor  pekels  van  verschillende  sterkte. 

In  het  algemeen  pleegt  men  te  ijverig  te  zijn , 
in  het  overvoeren  van  vocht  over  het  doornhout. 
Het  is  niet  daarom   te  doen,  dat  er   ruime  stroo- 


O  By  kiufp.  Cheui.  Tech.  Bd.  t  ,  S  217  i«  een  toestel 
afgebeeld,  die  den  uiimoer  van  den  pekel  regelen  kun. 
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men  van  pekel  over  de  oppervlakte  van  elk  takje 
beslaan,  maar  dal  eene  dunne  laag  in  voortdu- 
rende beweging  zij,  over  de  gcheele  oppervlakte 
van  alle  takjes  van  het  in  werking  zijude  gedeelte 
der  massa  doornhout.  Wanneer  zulk  eene  dunne 
laag  vocht  in  voortdurende  beweging  is,  geschiedt 
de  verdamping  zoo  sterk  mogelijk  en  wordt  de 
concentratie  insgelijks  tot  een  maximum.  Al  het 
vocht ,  wat  te  veel  is  opgepompt ,  heeft  krachtver- 
lies  veroorzaakt  bg  het  oppompen. 

Waar  men  dus  gradeert,  door  tot  8maal  toe  den 
pekel  op  nieuw  over  het  werk  heen  te  voeren, 
heeft  men  veel  kracht  verbruikt  voor  geen  nut- 
tig doel.  Bij  vochtigere  lucht  doe  men  dus  ook 
den  toevoer  van  pekel  trager  zijn ,  dan  bij  droo- 
gere. 

Dat  men  zoo  verre  kan  graderen,  dat  op  het 
doornhout  het  zout  in  kristallen  kan  afscheiden  —  van 
waar  het  door  nieuwen  pekel  kan  worden,  opge- 
lost en  alzoo  eenen  sterken  pekel  oplevert  —  be- 
hoeft niet  herinnerd  te  worden.  Het  hangt  vau 
de  wijze  van  werken  geheel  en  al  af,  hoe  ster- 
ken pekel  of  wel,  of  men  ten  slotte  zoutkristallen 
bekomen  zal.  De  zoulbereiding  op  de  kusten  der 
Irliddcllandsche  zee  leert  dit.  In  Moutiers  in 
Frankrijk  gradeert  men  tot  zout  toe,  door  den 
sterken  pekel  langs  touwen  te  doen  afdalen,  waar- 
van het  zout  door  schudden  in  stukken  verwijderd 
wordt.  De  zamenstelling  van  hot  aldus  verkregen 
ruwe   zout  i^ 
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rhlor  natrium  .  .  97,17 
•)     magnesium.  0,25 
sulphas  tnagnesiae    2,58  (*). 

Dezelfde  wijze  kan  bij  bel  graderen  met  doorn- 
werk  niet  gevolgd  worden;  het  zout  zou  van  daar 
weder  moeten  worden  afgespoeld  door  pekel.  Maar 
overigens  belet  niets,  om  tot  eenen  verzadigden 
pekel  toe  te  graderen  door  doornwerk. 

Gradeert  men  verre ,  zoo  omkorsten  de  doornen 
voornamelijk  door  gips.  Dit  gips  vult  de  tusscheu- 
ruimten  van  het  doornhout  aan  «n  stuit  ten  slotte 
4e  verdamping,  terwijl  het  geheel  moet  vernieuwd 
worden.  Daarom  is  eene  zeer  verre  gradering  uicl 
aan  te  raden ,  te  meer ,  omdat  de  pekel  ten  slotte 
toch  door  vuur  moet  verwerkt  worden .  om  geraf- 
fineerd zout  op  te  leveren. 

Dat  sterk  gegradeerd  water  door  gips  troebel 
zijn  kan,  is  dus  duidelijk:  bij  oenen  veel  minde- 
ren graad  van  concentratie  is  het  reeds  troebel  van 
carb.  calcis,  hoezeer  die  overigens  bij  het  graderen 
ook  langer  opgelost  blijft,  dan  bij  het  verdampen 
des  zeewaters  door  warmte.  Heeft  de  pekel,  1,07 
s.  g.  verkregen  ,  zoo  heeft  hij  reeds  koolzuren  kalk 
afgezet;  bij  1,12  s.  g.  begint  de  afzetting  van  gips, 
beide  voor  zeewater. 

De  vraag,  hoeverre  men  graderen  zal.  is  niet 
voor  algemeene  oplossing  vatbaar.  Daar ,  waar  de 
lucht  drooger  en  warmer  is,  kan  men  verder  gra- 
deren, dan  daar,   waar  door  het  tegendeel  de  ver- 


(*}  Hieronder  i«  snijd»,  «odae  owgc&even .  dir  er  ««enter  niet 
in  voorkomt. 
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damping  trager  is.    Het  telkens  oppompen  van  deo 
pekel  veroorzaakt  kosten,  die  door  het  sterker  wor- 
den  van  den  pekel  bij  het  nogmaals  vloeijen  over 
het  doornhoul,  welligt  niet  meer  worden  opgewogen. 
In  ons  land ,  waar  de  voorwaarden  tot  verdamping 
in  het  algemeen  ongunstig  zijn,  zal  men  derhalve 
reeds  dan  moeten  eindigen  met  den  pekel  nogmaals 
over  het  gradeerwerk  heen  te  voeren,  wanneer  men 
in  andere  warmere  landen  en  waar  de  lucht  droo- 
ger  is,  dat  nog  met  voordeel  zou  kunnen  doen. 
Deze  vraag  wordt  bovendien  opgelost  door  de  be- 
trekkelijke geldswaarde  van  arbeid  en  vuur.  Ten 
slotte    toch   moet  de   pekel   door  vuur  verdampt 
worden ,  om  er  zout  uit  te  bereiden ,  het  zij  dat 
men  daarbij  tevens  ruw  zout  insmclte,  het  zij  dat 
men  het   zeewater  alleen  verdarape ,  wat  voor  ons 
doel  het  zelfde  is. 

In  Moutiers  bekwam  hertsier  de  volgende  uit- 
komsten bij  het  graderen. 

Oppervlakte,  door  dc 
Ncderdaliug  vun    verdampende  vloei-    S.  g.  tan  Verdampt 
het  vocht.         «tof  doorloopen.      het  vocht.  water. 
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Stelt  men  de  verdampende  oppervlakte  gelijk, 
dan  is  het  verdampte  water  iu  deze  drie  gevallen 
in  hoeveelheid  tot  elkander  ols  10  :  12  :  11;  waar- 
uit dan  zou  voorlïlocijen ,  dut,  onder  de  gunstige 
omstandigheden,  waaronder  deze  proef  genomen  is, 
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de  grootere  sterkte  des  pekels  de  verdamping  niet 
vertraagt. 

In  elk  geval  bewijst  dit  voorbeeld ,  dat  men  door 
graderen  zeer  sterke  pekels  bekomen  kan ,  hetgeen 
trouwens  niemand  heeft  betwijfeld;  en  dat  men  bij 
het  zeewater  door  de  ruime  hoeveelheid  chlor  mag- 
nesium niet  belet  wordt ,  tot  do  afzetting  van  zout- 
kristallen toe  te  graderen,  leeren  wij  uit  die  afzon- 
dering van  zout  door  vrijwillige  verdamping  van 
zeewater. 

Na  deze  bijzonderheden  te  hebben  toegevoegd, 
keer  ik  lot  hel  scheikundig  beginsel  van  het  gra- 
deren terug.  —  Er  verdampt  hierbij  water  en  wel , 
indien  Jwij  de  koolzure  ammonia  des  zeewaters  uil- 
zonderen,  zuiver  water  met  een  spoor  zoutzuur. 

Eene  afzetting  van  koolzuren  kalk  ontstaat  hierbij 
insgelijks  op  zekeren  trap  der  verdamping,  even 
als  in  de  zoutmoerassen ;  maar  bij  het  graderen 
trager,  omdat  het  gegradeerd  wordende  zeewater 
steeds  met  koolzuurhoudende  lucht  in  voortdurende 
afwisselende  aanraking  komt  en  er  dus  koolzuur 
genoeg  aanwezig'  blijft ,  om  den  koolzuren  kalk  lang 
in  oplossing  te  houden.  Of  er  dus  zekere  troebel- 
heid aan  het  gegradeerd  wordende  water  zal  wor- 
den medegedeeld,  door  den  gepraecipiteerden  kool-, 
zuren  kalk  ,  hangt  geheel  en  al  van  de  sterkte  van 
den  pekel  af,  dien  men  bereidt. 

Evenzoo  is  hel  met  hel  afzetten  van  gips.  Bij 
vrijwillige  verdamping  des  zeewaters  in  de  zout- 
moerassen wordt  dit  grootendeels  afgezet,  wanneer 
de  pekel  bijua  kristallen  van  keukenzout  begint  af 
te  zetten  ;  maar  veel  vroeger  hegint  de  afscheiding 
van   gips.    Of   cr   dus  troebelheid   ontslaan   zal  in 
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den  pekel,  bij  het  graderen,  of  wel,  «lat  er  aan- 
slag van  gips  op  hel  doornhoul  zal  gevormd  wor- 
den,  onder  het  graderen,  hangt,  ook  bij  het  zee- 
water, af  van  den  graad,  waartoe  men  gradeert. 
Door  graderen,  zoo  verre  voortgezet,  als  dit  onder 
do  gunstigste  omstandigheden  mogelijk  is,  scheidt 
men  bijna  al  het  gips  uit  het  zeewater  af,  omdat 
dit  zout  in  eene  sterke  oplossing  van  sulphas  rnag- 
nesiae  bijna  onoplosbaar  is. 

Gradeert  men  niet  zoo  verre,  dat  er  gips  of 
koolzure  kalk  afgezet  wordt,  dan  heeft  men  alleen 
zuiver  water  verwijderd,  en  het  gradecrwater  is 
dan  zeewater  min  zuiver  water;  alles  geldt  dan 
van  de  zouten  des  gradeerwalers ,  wat  van  die  des 
zeewaters  is  gezegd. 

Ik  mag  daarom  de  verdere  behandeling  van  hel 
gradeerwater ,  om  er  zout  uit  te  bereiden,  doen 
zamen  vallen  met  het  volgende: 

c.  Het  verbruik  des  zeewaters,  om  er  ruw 
zout  in  op  te  loste». 

Die  dc  zamenstelling  van  de  ruwe.  zou  (soorten 
inziet,  en  met  die  van  geraffineerd  zout  vergolijkl , 
erkent  terstond ,  dat  er  geeue  andere  reden  be- 
staat, om  zeewater  ter  oplossing  van  ruw  zout  te 
bezigen,  in  de  plaats  van  gewoon  water,  dan  om 
de  opbrengt  a;;n  zout  voor  zoo  veel  Ie  vcrgroolen, 
als  er  zout  uit  zeewater  te  bekomen  is. 

Men  heeft  meermalen  beweerd ,  dat  men  geen 
goed  .  geen  krachtig  zout  bereiden  kon  uit  enkel 
ruw  zout,  dat  men  daartoe  zeewater,  dat  is  die 
zouten  des  zeewaters  noodig  had ,  welke  in  hel 
ruwe  zout  niel  voorkomen,  of  er  niet  tot  die  hoe- 
veelheid   tn  worden  gevonden ,  als  men  ze  behoeft. 
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Een  eenvoudige  blik  op  de  bestanddeelen  van  ruw 
en  geraffineerd  zout  wederleg!  deze  meening  zoo 
volkomen,  dat  het  niet  noodig  is,  daarover  nog 
één  woord  te  uiten.  —  In  ons  land  zijn  er  zout- 
raffinaderijen  genoeg ,  waar  geen  zeewater  wordt 
gebruikt.  Het  zout,  dat  daar  bereid  wordt,  heet 
zoo  goed,  als  dat,  waartoe  men  zeewater  heeft' 
aangewend. 

Terwijl  ik  alzoo  hier  handel  over  de  aanwending 
van  zeewater  ter  oplossing  van  ruw  zout,  wil  ik 
eigenlijk  behandelen,  hetgeen  het  zeewater  door 
verdamping  op  het  vuur  oplevert;  of  er  al  of  niet 
ruw  zout  in  opgelost  is,  maakt  in  zoo  verre  geeu 
onderscheid,  als  alle  bestanddeelen  toch  dezelfde 
zijn,  en  deze  alleen  in  hoeveelheid  verschillen. 

Ik  spreek  dus  hier  over  de  verdamping  des  zee- 
waters door  vuur,  om  tiet  even,  of  dit  zeewater 
al  of  niet  vooraf  is  gegradeerd;  want  ook  dit  maakt 
geen  verschil  in  de  hoofdkwestie. 

Zeewater,  door  vuur  verdampt  wordende,  geeft 
het  eerst  oene  troebelheid  van  koolzuren  kalk ; 
daarna  een  afzetsel  van  gips.  Dat  gips  behoort,  na- 
dat het  uit  den  sterken  pekel  is  afgezet ,  'verwijderd 
te  worden,  of  het  wordt  met  het  daarna  afgezet 
wordend  chlor  sodium  vermengd  en  doel  de  oplossing, 
die  van  het  zout  bereid  wordtin  water,  troebel  zijn. 

Wordt  alzoo  het  gips  verwijderd  en  nu  de  op- 
lossing verder  uitgedampt,  zoo  worden  uil  het  zee- 
water kristallen  van  keukenzout  gevormd.  Na  ze- 
kere verdamping  vermeerderen  die  kristallen  in 
hoeveelheid  of  grootte  niet  meer  en  de  bewerking 
wordt  geslaakt.  Er  blijft  een  pekel  over,'  waarover 
thans  uitvoeriger  mort  gehandeld  worden. 
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Het  is  die  pekel ,  wiens  gebruik  balard  nader 
heeft  aangewezen ;  het  is  die  pekel,  waaruit  iu 
Engeland  een  groot  deel  van  de  magnesia  getrok- 
ken wordt,  welke  daar  wordt  bereid.  In  Neder- 
land, waar  zoo  veel  zeewater  verwerkt  wordt,  moet 
van  dien  pekel  voordeel  worden  getrokken;  het  zal 
geschieden,  zoodra  de  industriëlen  de  handen  vrij 
hebben  en  in  de  zoutraffinaderijen  mogen  werken, 
naar  de  kennis,  die  zij  van  hunne  zaak  bezitten. 

Bij  vrijwillige  verdamping  des  zeewaters,  alzoo 
bij  de  zouthcreiding  aan  de  boorden  der  Middel- 
latidscho  zee,  heeft  do  pekel,  die  overblijft,  na  do 
afzetting  van  het  ruwe  zout,  volgens  regnault , 
(I.  1.  p.  577),  deze  zameiislelling  op  100  d.  pekel 
van  30  beaumé. 

Chlor  magnesium   16,6 

»     sodium   4,6 

Sulphas  magnesiae   2,0. 

(Chlor  potassium). 

De  groote  hoeveelheid  chlor  magnesium ,  die  er 
in  voorkomt ,  waardoor  de  oplosbaarheid  van  het 
chlor  sodium  zeer  verminderd  wordt,  is  de  reden 
van  het  slechts  aanwezen  eener  zeer  geringe  hoe- 
veelheid van  dit  laatste.  Is  de  hoeveelheid  chlor 
magnesium  kleinor,  zoo  klimt  die  van  het  chlor 
sodium  in  den  pekel,  (zie  de  samenstelling  van 
eencn  pekel  in  de  wet  op  het  zout  enz. ,  p.  43). 

Uit  de  onderzoekingen  van  balard  is  voortge- 
vloeid ,  dat  uit  dien  pekel  iu  de  zoutmoerasscu , 
door  enkel  verdamping  by  zonnewarmte,  nog  vrij 
zuiver  keukenzout  wordt  afgescheiden;  terwijl  bij 
koude,  des  nachts,  daaruit   verdei   sulphas  mague-  . 
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siae  wordt  gekristalliseerd  ,  welk  zout  mede  ui  eene 
sterke  oplossing  van  chlor  magnesium  moeijclijk 
oplosbaar  is.  —  Reeds  bij  10°  C  kan  deze  afschei- 
ding van  sulphas  magnesiae  uit  den  pekel  plaats 
hebben. 

Bij  verdere  vrijwillige  verdamping  van  den  alsnu 
overgebleven  pekel  wordt  vervolgens  tot  1,3  s.  g. 
een  dubbel  zout  afgezet,  bestaande  uit  sulphas  po- 
tassac  en  sulphas  magnesiae:  SO3,  KO  +  SO3, 
MgO  +  6  HlO.  —  Dit  zout  komt  zoo  wel  door 
bekoeling  des  nachts ,  als  door  verdamping  des 
daags  te  voorschijn. 

Zet  men  de  verdamping  des  nu  overgelaten 
pekels  thans  door  vuur  voort  tot  1,33  s.  g. ,  zoo 
geeft  hij ,  inzonderheid  door  bekoeling  ,  een  ander 
dubbelzout,  bestaande  uit  chlor  potassium  en  chlor 
magnesium  Cl2  K  +  Cl2  Mg. 

Na  de  afzetting  van  dit  dubbelzout  den  pekel 
uitdampende  tot  1,38  s.  g. ,  en  daarna  tot  0°C 
bekoelende,  bekomt  men  groote  kristallen  van  chlor 
magnesium,  het  eenige  zout  bijna,  dat  in  den 
pekel  is  overgebleven. 

Van  deze  zouten  nu  heeft  balard  geleerd  voor- 
dcel te  trekken.  Dit  voordeel  kan,  behoort  ook, 
in  Nederland  getrokken  te  worden:  de  voorwaar- 
den daartoe  zijn  in  elke  zoutraffinaderij  voorhanden. 

Inlusschen  is  het  er  verre  af,  dat  bij  uitdamping 
door  vuur,  zoo  als  bij  ons  de  afzondering  van  zout 
ten  slotte  uit  zeewater  geschiedt,  alles  zich  altoos 
op  dezelfde  wijze  verhouden  zou ,  als  bij  vrijwil- 
lige verdamping  des  zeewaters,  zoo  ah  ik  die  daar 
beschreven  heb. 

Bij  dc  verdamping  door  vuur  van  den  pekel ,  die 
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geen  keukenzout  meer  afzet  in  voldoende  boe  veel- 
heid ,  om  de  bewerking  te  herhalen,  zal  hij  de 
kookhitte,  niet  sulphas  magnesiae,  maar  een  dubbel- 
zout  worden  afgezet,  hetwelk  uit  sulphas  sodae  en 
sulphas  magnesiae  bestaat:  SOs,  NaO  +  SO3,  MgO. 
De  sulphas  sodae  van  dit  zout  wordt  geboren  uit 
het  nog  in  de  moederloog  gebleven  chior  sodiura , 
het  welk  met  een  deel  sulphas  magnesiae  dubbele 
ontleding  ondergaat: 

Cl2  Na  +  SO»,  MgO  =  Cl2  Mg  +  SO3,  NaO. 

Bij  de  behandeling  van  den  pekel  door  de  kook- 
hitte zou  deze  ontleding,  en  uit  het  oogpunt  der 
industrie  en  uit  dat  der  wetgeving,  zeer  moeten 
worden  onder  het  oog  gehoudon.  De  kookhitte 
moet  dus  steeds  worden  vermeden,  indien  men 
de  opbrengst  van  keukenzout  zoo  hoog  mogelijk 
wenscht ,  welke  bewerking  men  ook  later  volgen  zou. 

Over  den  pekel ,  die  overblijft  in  onze  zoutketen , 
na  de  afzetting  der  zoutkristallen .  heb  ik  vroeger 
(de  Afkoop ,  p.  49  en  volg.)  kort  gehandeld,  en 
wfl  dit  thans  uitvoeriger  doen,  nu  ik  meen,  dat 
er  hoop  bestaat,  dat  de  industrie  in  het  zout.  vrij 
zal  mogen  worden  gedreven  en  elkeen  in  dat  geval 
werken  kan,  zoo  als  hij  wil. 

.  Er  zijn  vooreerst  twee  wijzen,  om  in  de  zout- 
rafïinaderijen ,  van  den  pekel,  die  geen  keukenzout 
meer  afzet,  partij  te  trekken;  pekel,  die  intusschen 
altoos  nog  keukenzout  bevat. 

a.  De  pekel,  die  rijk  is  aan  sulphas  magnesiae 
en  chlor  magnesium,  kan,  door  bekoeling  —  en 
die  valt  hier  in  het  grootste  gedeelte  des  jaars  des 
nachts  lol  eene  daartoe  genoegzaam  lage  tempera- 
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tuur    (+   10°  C)    voor    —  sulphas   magnesiae  op- 
leTeren. 

Men  neme  die  kristallen  uit  den  pekel ,  losse  ze 
in  water  op  van  30°  C  en  late  bekoelen.  Men  zal 
dan  van  keukenzout  vrije  kristallen  van  sulphas 
magnesiae  hekomen.  De  peke) ,  daarna  verdampt , 
geeft  al  het  keukenzout,  wat  er  nog  in  voorkomt, 
omdat  dit  in  eene  sterke  oplossing  ran  chlor  mag- 
nesium onoplosbaar  is. 

b.  Of  men  verhitte  den  pekel  door  sterke 
koking  en  vorme  alzoo  een  dubbel  zout  van  sulphas 
sodae  en  sulphas  magnesiae,  onder  gedeeltelijke 
ontleding  van  den  sulphas  magnesiae  des  pek  els 
en  geheele  ontleding  van  het  chlor  sodium ,  dal  nog 
in  den  pekel  was  overgebleven.  Dit  dubbelzout 
behoeft  slechts  in  water  opgelost  te  worden ,  om 
de  twee  zouten  door  bekoeling  en  kristallisatie  af- 
zonderlijk te  bekomen;  eerst  kristalliseert  de  sul- 
phas sodae ,  daarna  eerst  de  sulphas  magnesiae. 

Welke  van  die  twee  wijzen  men  volgen  zal , 
hangt  geheel  van  de  betrekkelijke  waarde  der  zou- 
ten af,  die  men  uit  dien  pekel  trekken  kan.  Er 
komt  in  voor  chlor,  zwavelzuur,  magnesia,  soda, 
potassa;  deze  kunnen  zich  op  de  volgende  wijze 
groeperen ,  al  naar  verschil  in  omstandigheden ,  waar- 
aan men  den  pekel  blootstelt .  b.  v. : 

Cl3  Na,  keukenzout. 

SO3,  MgO,  zwavelzure  magnesia. 

SO3,  RO  +  SO3,  MgO,  dubbelzout  van  zwavel- 
zure potassa  en  zwavelzure  magnesia. 

Cl1  K  +  Cl2  Mg,  dubbelzout  van  chlor  potas- 
*ium  en  chlor  magnesium. 
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Cl2  Mg,  chlor  magnesium. 

SOs,  NaO  +  SO3,  MgO  dubbelzout  van  zwavel- 
zure  soda  en  zwavelzure  magnesia. 

De  potassa  zouten  worden  er  slechts  tot  geringe 
hoeveelheid  in  gevonden,  maar  verdienen,  nu  wij 
tot  den  groud  toe  in  de  kennis  van  dezen  pekel 
willen  doordringen,  mede  onze  overweging. 

In  een  land,  waar  men  het  keukenzout  bij  den 
inslag  belast  en  bovendien  nog  belasting  vraagt 
van  elk  pond  zout,  dat  door  de  bewerking  meer 
wordt  afgezonderd,  dan  volgens  den  inslag  in  de 
trafiek  geacht  wordt  verkregen  te  zullen  worden , 
worden  de  industriëlen  niet  aangemoedigd ,  om  den 
pekel  te  verwerken.  Het  is  goedkooper,  zich  daar- 
van eenvoudig  te  ontdoen ,  dan  er  dat  uit  te  ha- 
len ,  wat  er  uit  kan  verkregen  worden.  Maar  daar- 
door gaat  dan  ook  veel  verloren.  Bij  vrij  werken 
zou  het  gebruik  van  het  zeewater  zeker  meer  al- 
gemeen worden ,  dan  thans  het  geval  is ,  omdat 
men  uit  dat  zeewater,  behalve  keukenzout,  nog 
magnesia-zouten ,  andere  soda-zouten  en  potassa-zou- 
ten  bereiden  kan,  die  der  moeite  waard  zijn. 

lntusschen,  wanneer  het  keukenzout  belast  blijft, 
en  alle  andere  zouten  des  zeewaters  vrij  van  be- 
lasting zijn ;  indien  van  het  zeewater  belasting  zal 
worden  geheven  —  van  dat  althans,  hetgeen  eerst 
is  gegradeerd  —  naar  de  opbrengst  aan  keuken- 
zout, dan  doet  zich  hier  onmiddellijk  de  vraag 
voor ,  nu  wij  van  dien  overblijvenden  pekel  spreken : 
tot  hoe  verre  het  belasting  heffen  op  het  keuken- 
zout, dat  men  uit  het  zeewater  afzonderen  kan, 
mag  gaan  ;  of  men  van  dat  keukenzout  zoo  *cel  in 
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het  zeewater  mag  berekenen ,  als  er  met  alle  zorg , 
en  op  de  beste  wijze  werkende ,  uit  te  bereiden  is , 
of  wel,  dat  men  den  pekel,  met  al  zijnen  inhoud, 
buiten  de  heffing  laten  moet? 

Uit  hetgeen  ik  vroeger  daarvan  van  ééne  analyse 
heb  medegedeeld  (de  Afkoop  p.  49),  is  voortge- 
vloeid, dat  het  verschil,  veroorzaakt  door  het  al 
of  niet  nader  verwerken  van  den  pekel ,  8  p.  c. 
bedraagt  van  het  zuivere  chlor  sodium;  uit  de  hier- 
boven, p.  38,  medegedeelde  meer  naauwkeurige 
zamenstclling  der  zouten  van  het  zeewater ,  waarbij 
ook  van  het  chlor  potassium  is  rekenschap  gehou- 
den, is  gebleken,  dat  dit  juist  is  8,6  §  (72,5628 
zuiver  chlor  sodium  worden  vermeerderd  met 
6,2695;  dus  100  met  8,6)  (p.  33). 

Zal  de  wetgeving  van  die  8,6  J  zuiver  chlor 
sodium  meer,  *  welke  bij  vrij  werken  kan  worden 
verkregen  —  lekken  en  storten  buiten  gesloten  — 
ook  belasting  heffen  ? 

Ziedaar  eene  eerste  vraag,  welke  wij  in  overwe- 
ging moeten  nemen ,  nu  wij  over  dien  laatslen 
pekel  handelen. 

Er  zijn  hier,  zoo  als  reeds  opgemerkt  is,  tweo 
wijzen  van  handelen :  a,  afwisselende  bokoeling  en 
langzame  uitdamping  vau  dien  pekel,  of  b.  ver- 
damping door  koking  en  daarna  bekoeling  en  weder, 
verdamping  van  het  overblijvende. 

In  het  eerste  geval  a  kan  men,  bi}  de  toene- 
mende sterkte  van  den  pekel  al  het  chlor  sodium 
afzonderen  en  dus  8,6  g  meer  chlor  sodium  bekomen , 
dan  op  de  tweede  wijze;  dat  is  meh  zal  —  behalve 
lekken  en  storten  —  ongeveer  78,5  $  zuiver  chlor  so- 
dium uit  100  d.  zouten  des  zeewaters  kunnen  bekomen. 

VI  6 
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Ik  heb  vroeger  in  de  onmiddellijke  proeven  Ier 
bepaling  van  de  opbrengst  aan  geraffineerd  zout, 
dat  uit  zeewater  le  bekomen  is ,  den  pekel  weg- 
geworpen (*),  rag  toen  regelende  naar  de  wijze 
van  zout  te  bereiden,  zoo  als  die  in  ons  land  ge- 
?olgd  word  onder  eene  niet  vrije  wetgeving  en  in 
de  onzekerheid ,  of  er  eene  milde  wetgeving  op 
dit  artikel  komen  zou. 

Maar  het  is  er  verre  van  daan ,  dat  meu  niet 
meer  keukenzout  uit  het  zeewater  bekomen  kan , 
dan  ik  toen  heb  aangenomen  ,  indien  de  industrie 
m  dezen  van  alle  banden  wordt  ontheven. 

Wanneer  men  zeewater  verdampt,  wordt,  zoo 
als  wij  zagen,  eerst  koolzure  kalk,  daarna  gips, 
daarna  keukenzout  afgezet.  Zet  men  de  verdam- 
ping voort  —  terwijl  men  den  pekel  van  het  af- 
gescheiden zout  ontdoet ,  —  zoo  bekomen  sulphas 
magnesiae  en  chlor  magnesium  de  overhand.  Daarin 
is  het  overgebleven  chlor  natrium  bijna  onoplos- 
baar, indien  de  oplossing  met  sulphas  magnesiae 
en  chlor  magnesium  verzadigd  begint  te  worden. 

Hel  kost  geene  moeite  —  en  ik  zeg  dit  met 
nadruk  —  om  op  deze  wijze  al  hel  chlor  natrium 
af  te  zonderen ,  hetwelk  in  den  pekel  voor- 
komt, zonder  iets  in  de  oplossing  achter  le  laten. 
Al  wat  men  daartoe  noodig  heeft,  is,  den  pekel 
telkens  van  het  weder  afgezette  zout  te  doen  af- 
vloeijen  en  weder  te  verdampen  en  het  afgeschei- 
den zoul  le  doen  uitdruipen,  in  water  op  te  lossen, 
le  üll reien  —  om  het  gips  en  den  carb.  calcis  — , 
weder  le  verdampen  en  het  zout  le  verzamelen. 


(•)    Dt  wet  op  het  toutt  W.  €6.    De  Afkoop,  bl.  53. 
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In  de  zoutmoerassen  houdt  men  door  enkele  ver- 
damping door  zonnewarmte,  op  deze  wijze  slechts 
1  p.  c.  chlor  natrium  in  den  pekel  terug;  waarom 
zou  men  in  de  zoutketen  meer  terughouden ,  indien 
de  industrie  slechts  niet  aan  banden  gelegd  wordt? 

In  twee  proeven,  alhier  op  eene  ruime  schaal 
door  den  Heer  vlaawderen  genomen ,  werd  zeewa- 
ter op  de  genoemde  wijze  verdampt  en  deze  pekel 
zoo  lang  bij  zachte  warmte  behandeld,  tot  hij  geen 
keukenzout  meer  afzette.  In  plaats  dus  van  den 
pekel  ter  zijde  te  stellen ,  werd  deze ,  na  van 
keukenzout  bevrijd  te  zijn,  al  wederom  zacht 
verdampt,  zoo  lang  tot  hij  te  veel  consistentie 
verkreeg,  om  meer  keukenzout  te  kunnen  behouden 
en  dus  ook ,  om  keukenzout  te  kunnen  doen  afschei- 
den. Op  deze  wijze  werd  al  het  chlor  natrium  ver- 
wijderd, dat  is  te  zeggen:  er  werd  een  zout  ver- 
kregen, dat  in  water  opgelost  en  door  verdamping 
weder  afgezonderd,  zulk  eene  zamenstelling  had, 
dat,  gedroogd  zijnde,  er  78,5  de  el  en  zuiver  chlor 
sodium  op  de  100  d.  zouten  des  zeewaters  wer- 
den  bekomen.  Daardoor  zijn  de  uitkomsten  der 
ontleding  (p.  34)  en  betgeen  verder  gezegd  is 
(p.  53)*  op  nieuw  bevestigd  geworden. 

Dat  dit  geene  ligtzinnige  beweringen  zijn ,  kan 
reeds  vooreerst  blijken  uit  hetgeen,  van  de  zout- 
moerassen gezegd  is,  waar  bij  eene  zeer  ruwe 
wijze  van  werken,  slechts  één  p.  c.  chlor  natrium 
in  den  pekel  blijft,  hetgeen,  door  deskundigen  als 
balard  gezegd ,  wel  niet  betwijfeld  zal  worden ;  ten 
andere  daaruit ,  dat  voor  vele  jaren  murray  (*)  op 


(*/    Anit.  de  Ch.  et  de  Phy».  Tom.  6,  p,  72. 
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deze  wgze  al  het  chlor  natrium  uit  zeewater  heeft 
leercu  afzonderen  en  het  dus  geene  nieuwigheid  is; 
ten  derde  hieruit,  dat  elkeen,  bij  herhaling  der 
proef,  altoos  hetzelfde  bekomen  zal;  ten  vierde, 
dat  ik  het  aan  elkeen,  die  wil,  toonen  zal. 

Ik  herhaal  het:  door  langzame  en  herhaalde  ver- 
damping van  den  pekel,  alzoo  op  eene  min  kost- 
bare wijze,  zondert  men  al  het  chlor  sodium  af, 
dat  in  het  zeewater  voorkomt. 

Wanneer  men  nu  nagaat,  dat  kristallen,  uit  een 
vocht  af  te  zonderen,  in  het  groot  met  minder 
verlies  gepaard  gaat,  dan  in  het  klein;  dat  in  het 
groot  geheel  en  al  ditzelfde  resultaat ,  zonder  eenige 
bijzonderheden  daarbij  in  te  voeren,  kan  verkregen 
worden ,  dan  meen  ik ,  dat  mag  worden  vastgesteld , 
dat  de  wetgeving,  uit  het  oogpunt  van  het  heffen 
van  belasting,  regt  heeft,  op  eenen  accijns,  ge- 
evenredigd  aan  bijna  78,5  d.  zuiver  chlor  sodium 
van  100  d.  zouten  des  zeewaters.  Maar  wij  willen 
1|  p.  c.  zuiver  chlor  sodium  minder  rekenen, 
omdat  het  telkens  en  tot  het  laatste  toe  afzonderen 
van  het  keukenzout  meer  arbeidsloon  vordert  en 
stellen  dus  77  £  zuiver  chlor  natrium  in  100  d. 
zouten  des  zeewaters. 

Om  echter  het  lekken  en  storten  nog  in  reke- 
ning te  brengen,  zoo  als  dat  de  billijkheid  vordert, 
meen  ik ,  dat  indien  er  op  deze  wijze  geacht 
wordt  T^ïï  verloren  te  gaan  van  het  vcraccijnsd 
wordend  zeewater,  of  van  het  veraccgnsd  wordend 
gradeerwater,  dit  niet  te  karig  berekend  is.  Waar 
gaat  er  van  de  100  d.  een  deel  verloren?  Waar 
lekt  er  1  vat  pekel  van  de  100  vaten  weg? 
Waar  vindt  men  die  stroomen  vari  pekel  van  TJff 
- 
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¥ao  betgeen  verwerkt  wordt?  Dan  moest  men  bijna 
kunnen  zwemmen  in  eene  zoutkeet. 

Dus  kom  ik  tot  dit  besluit,  dat,  bij  vrij  wer- 
ken, de  administratie  regt  heeft ,  op  eenen  accijns 
van  de  zouten  des  zeewaters,  berekend  op  76 
deelen  zuiver  en  watervrij  chlor  sodium,  op  100  d. 
der  gezamentlijke  zouten,  die  in  het  zeewater  of 
gradeerwater  voorkomen,  zonder  dat  er  iemand 
door  bezwaard  is. 

Na  deze  uitwijding,  waarop  ik  mij  in  het  hier- 
onder volgende  betoog  beroepen  zal,  keer  ik  terug 
tot  de  zouten,  die  in  den  pekel  verder  overblijven 
en  het  gebruik,  hetwelk  daarvan  kan  worden 
gemaakt. 

De  zouten,  in  dien  pekel  verder  voorkomende, 
zijn  niet  veraccijnsd.  Wij  zagen  p.  79,  dat  daar- 
uit ontstaan  kunnen : 

■ 

1.  S0S,  MgO 

2.  SO3,  RO  +  SO3,  MgO 

3.  Cl2  Ka  +  Cl1  Mg 

4.  Cl2  Mg 

5.  SO3,  NaO  +  SO*,  MgO. 

Van  N°.  5,  of  het  dubbelzout  van  zwavelzure 
soda  en  zwavelzure  magnesia,  kan  in  onze  zout- 
keten slechts  weinig  ontstaan.  Het  ontstaat  door 
dubbele  ontleding  van  het  1^-  p.  c.  keuken- 
zout, hetwelk  wij  in  onze  voorstelling  in  den  pekel  ' 
achter  gelaten  hebben ,  en  uit  sulphas  magnesiae : 

CP  Na  en  SO\  MgO  =  SO»,  NaO  +  Cl2  Mg. 
Het    chlor   magnesium    blijft  ui   hel   vocht;  de 
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gevormde  sulphas  sodae  verbindt  zich  met  een 
ander  deel  sulphas  magnesiae  tot  hêt  genoemde 
dubbelzout. 

Ik  ga  van  de  vooronders  te  Ding  uit,  dat  bij  eenc 
nieuwe  en  goede  wet ,  de  zoutraffinadeurs  zoo  veel 
keukenzout  uit  den  pekel  trekken  zullen,  als 
mogelijk  is.  Dan  blijft  er  dus  niet  meer,  dan  1| 
p.  c.  chlor  natrium  in  het  vocht  over,  bet  geen, 
op  de  laatst  genoemde  wijze  ontleed,  dat  dubbel- 
zout geven  kan. 

Om  niets  voorbij  te  gaan ,  wil  ik  dus  opmerken , 
dat ,  bijaldien  men  den  pekel ,  bij  zachte  en  her- 
haalde verdamping,  zoo  verre  verwerkt  heeft,  dat 
er  geene  keukenzout  kristallen  meer  worden  afge- 
zonderd,  men  uit  dien  pekel  door  sterk  koken 
het  genoemde  dubbelzout  N°.  5  afzondert;  de 
franschen  noemen  het  Schlot  magneêién. 

Daar,  waar  bet  keukenzout  niet  is  veraccijosd, 
zoo  als  b.  v.  het  ruwe  zout  in  de  zoutmoerasseo, 
bereidt  men,  in  plaats  van  dit  dubbelzout,  N°.  5, 
sulphas  sodae  in  ruime  hoeveelheid,  door  zoo  vee! 
keukenkout  tot  den  laatsten  pekel  toe  te  voegen , 
dat  op  750  d.  watervrijen  sulphas  magnesiae,  die 
in  den  pekel  voorkomen  (1  aeq.),  1460  d.  keu- 
kenzout (2  aeq.)  in  bet  vocht  zijn.  Door  deze 
oplossing  aan  koude  bloot  te  stellen,  het  liefst  zoo 
koud  mogelijk,  verkrijgt  men  kristallen  van  sulphas 
sodae,  terwijl  hel  chlor  magnesium  in  het  vocht 
blijft : 

CP  Na  VSO3,  ItfgO  =  SO\  NaO  +  Cl'  Mg. 
De    kristal  Ion    van    sulphas  sodae   worden  door 
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omkristallisering  gezuiverd ;  de  loog  fan  chlor  mag- 
nesium Terder  verwerkt  (*). 

Zulk  eene  wijze  van  werken  kan  fn  eene  zout- 
keet alhier  niet  gevolgd  worden,  indien  het  zout 
bij  den  inslag  wordt  veraccijnsd.  Want  het  keu- 
kenzout en  de  accijns  zamen  komen  tot  te  boogen 
prijs,  dan  dat  door  keukenzout  uit  de  moederloog 
op  deze  wijze  met  voordeel  sulphas  sodae  zou 
kunnen  gemaakt  worden.  —  Dit  sluit  echter  niet 
uit,  dat  de  pekel,  die  geen  keukenzout  meer  op- 
levert, niet  met  veel  voordeel  tot  andere  einden 
zou  kunnen  verwerkt  worden. 


(*)  Het  i»  opmerkelijk  ,  dat  .  btj  sterke  koude ,  keukenxout 
sulphas  magnesiae  onuet  tot  sulpbas  sodae  en  chlor  magnesium. 
Oit  gebeurt  insgelgks  bij  slappe  oplossingen ,  b.  v.  by  het  sterk 
afkoelen  van  seewater.  —  Bij  warmte,  xelf»  in  de  gewone  tem- 
peratuur, heeft  juist  de  omgekeerde  ontleding  plaats,  zoodat 
men  lich  op  de  boorden  der  Hiddelandsche  xee  ,  waar  men  in 
koude  nachten  die  omsetting  bewerkstelligt,  haast  in  hel 
wegnemen  der  gevormde  kristallen,  voor  dat  de  dagwarmte  de 
omxetting  juist  weder  omkeert  en  van  sulphas  sodae  eti  chlor 
magnesium  weder  vormt  chlor  sodium  en  sulphas  magnesiae. 
Hkbzilios  heeft  gemeend,  dat  bij  de  gewone  temp.  dexe  omge- 
keerde omxetting  niet  weder  plaats  had ;  de  ervaring  in  het 
groot  beeft  dit  echter  wederlegd.  Ook  door  verdamping  op 
een  klein  vuur  ontleedt  chlor  magnesium  sulphas  sodae  tot 
keukenxout  eu  sulphas  magnesiae.  In  Rodenberg  heeft  men 
daarvan  partij  getrokken,  om  de  opbrengt  aan  keukenxout  te 
vergrooten.  Door  *ulpha*  sodae  en  chlor  magnesium  kan  alxoo 
eene  ruime  hoeveelheid  keukenxout  worden  verkregen. 

Bkethibr  heeft  met  veel  voordeel  aangeraden  ,  om»  de  loog 
die  veel  chlor  magnesium  bevat ,  met  xoo  veel  kalk  te  ont- 
leden, dat  cr  chlor  calcium  ontstaat.  Door  btj  chlor  calcium 
sulphas  sodae  te  doen  .  praccipiteert  men  gips  en  houdt  keu- 
kenxout in  liet  vocht .  Iictjjecn  dan  kan  worden  uitgedampt  en 
goed  keukenxout  oplevert. 
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Na  liet  zoo  veel  mogelijk  afgescheiden  zijn  tan 
het  keukeozoul  uit  den  pekel  van  de  zoutketen, 
wordt  dan  deze  aan  sterke  afkoeling  blootgesteld. 
Hierbij  zullen  twee  zouten  te  gelijk  kristalliseren: 

sulphas  sodae  en  sulphas  magnesiae, 

sulphas  6odae,  uit  het  IJ  p.  c.  keukenzout,  dat 
nog  teruggebleven  is,  ontstaan,  onder  ontleding 
van  sulphas  magnesiae,  en  sulphas  magnesiae,  die 
in  den  pekel  bestond  (N.  1  ,  p.  85). 

Deze  twee  zouten  worden  uit  den  pekel  geno- 
men en  door  rekristallisatio  verder  gereinigd. 

ALu  kan  daartoe  den  pekel  der  zoutketen  be- 
waren tot  het  najaar  of  den  winter  en  verwerken 
dien  alsdan  tot  het  genoemde  einde. 

Bij  eene  verdere  verdamping  van  den  pekel, 
nadat  de  sulphas  magnesiae  en  sulphas  sodae  afge- 
scheiden zijn,  wordt  bij  bekoeling  het  zout  N.  2, 
p.  85  afgezet:  SOs,  KO  +  SOJ,  MgO.  De  kristallen 
hiervan  behoeven  slechts  in  water  opgelost  te  wor- 
den, om  dit  dubbelzout  zuiver  op  te  leveren.  Men 
kan  het  dubbelzout  met  voordeel  bezigen  ter  be- 
reiding van  aluin,  of  ter  bereiding  van  carbonas 
potassae,  waarover  hieronder  nader  (*). 

Bij  eene  nog  verdere  verdamping  wordt  uit  den 
pekel  het  zout  N.  3  p.  85  afgezet:  Cl1  Ka  + 
Cl3  Mg.  Het  best  bekomt  men  dit  door  den  pe- 
kel  tot  droogwordens  te  verdampen  en  de  massa 

(*)  !><•  sulphas  potasaae  wordt  otemoo  door  dubbele  ont- 
leding gevormd,  als  de  sulphas  sodae: 

CMor  potassium     l         ƒ  Sulphas  polassar 
Sulphas  magnesia?  ƒ   ~~  (  Chlor  magnesium. 

Zie  p.  37  hierboven.  Daarom  hebben  wij  ook  chlor  potassium 
in  hel  leewater  aangenomen. 
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aan  de  lucht  bloot  te  stellen ;  het  chlor  magnesium 
vervloeit  dan  en  het  chlor  potassium  blijft  onopge- 
lost over;  door  oplossing  in  water  en  uitdamping 
bekomt  men  het  zuiver. 

Het  laatst,  wat  in  den  pekel  blijft  en  door  ver- 
dumping daaruit  kan  worden  verkregen  ,  is  het  zout 
N.  4.p.  85,  of  Cl1  Mg.  Eindelijk  bevat  die  laat- 
ste pekel  ook  nog  Br3  Mg,  brom  magnesium. 

Doorloopen  wij  nu  nog  met  een  woord  het  voor- 
deel, hetwelk  van  deze  zouten  kan  getrokken  wor- 
den :  zij  zijn : 

Sulphas  sodae,  sulphas  magnesiac,  sulphas  potassae, 
chlor  potassium,  chlor  magnesium,  brom  magnesium. 

Voor  zoo  verre  zij  in  den  handel  gezocht  zijn ,  heb- 
ben zij  dë  daaraan  toegekende  waarde.  Maar  de  sulphas 
sodae  kan,  naar  de  wijze  van  lbblakc,  koolzure  soda 
geven ;  de  zwavelzure  potassa ,  naar  diezelfde  wijze , 
koolzure  potassa.  Die  wijze  bestaat  in  het  verhitten 
van  sulphas  sodae,  of  sulphas  potassae,  met  kalk  en 
kool ,  en  in  het  uitloogeu  der  massa  en  kristalliseren. 

De  koolzure  soda ,  of  koolzure  potassa ,  kunnen , 
met  zwavelzure  magnesia  of  met  chlor  magnesium 
in  oplossing  verwarmd,  magnesia  alba  leveren. 

Twee  neven-fabrieken,  die  van  koolzure  soda  en 
koolzure  potassa  en  die  van  magnesia,  kunnen  al- 
zoo  bg  elke  zoutkeet  worden  opgerigt;  de  eerste 
vereischt  eenen  ecnvoudigen  oven ;  de  laatste 
geenen  toestel,  die  niet  in  de  zoutkeet  voorhanden 
is.  Koolzure  soda  en  koolzure  potassa  en  magnesia 
zijn  artikelen,  die  zeer  gezocht  zijn.  Men  bereidt 
ze  elders  met  voordeel  uit  den  pekel  van  zeewater ; 
waarom  zouden  zij  in  Nederland  niet  mei  voordeel 
kunnen  bereid  worden? 
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Het  dubbelzout  vao  sulpbas  polassae  en  sulpbas 
roagnesiae  kan  eveneens,  onder  verlies  van  de 
magnesia,  naar  de  wijze  van  leblabc,  in  koolzure 
potassa  veranderd  worden. 

Het  chlor  magnesium  kan ,  door  er  op  eenc 
hooge  temp.  waterdamp  over  te  voeren,  ontleed 
worden  in  zeezoutzuur  en  magnesia,  beide  handels- 
artikelen. 

De  moederloog,  die  brom  magnesium  bevat,  kan, 
met  zwavelzuur  en  bruinsteen  verhit,  bromium  op- 
leveren; een  kostbaar  ligchaam,  waarvan  in  de  Da- 
guerrotypie  thans,  en  voor  andere  doeleinden,  v%el 
verbruikt  wordt.  Uit  het  Kreuznacher  water  be- 
reidt men  het ;  uit  den  pekel  des  zeewaters  elders 
insgelijks. 

Ziedaar  in  het  kort,  de  voortreffelijke  aanwijzin- 
gen teruggegeven ,  die  de  wetenschap  hoofdzakelijk 
aan  balard  verschuldigd  is. 

Uit  het  bovenstaande  is  hel  voldoende  gebleken , 
van  hoeveel  belang  het  zeewater  voor  Nederland 
worden  kan,  indien  de  industrie  slechts  «vorde  kun- 
dig en  vrij.  —  Het  laatste  is  in  de  hand  der  wet- 
gevende niagt. 

Naar  mijn  oordeel  mag  er  niet  zulk  eene  belasting  op 
eenig  artikel  geheven  worden,  onder  welke  zoo  vele 
schatten  worden  weggeworpen,  als  dat,  onder  de 
tegenwoordige  wet  op  het  zout,  in  ons  land  ge- 
schiedt. Wij  koopen  de  magnesia  en  de  soda  en 
hef  bromium  elders,  en  bij  massa's  vloerjen  'die 
stoffen  jaarlijks  bij  ons  uit  de  zou  tra  ffinade  rijen  weg, 
terwijl  zij  den  nationalen  rijkdom  zouden  kunnen 
seh ragen. 

Onder  eenc  «roede  wetgeving  en  bij  genoegzame 
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kunde  der  industriëlen,  is  er  niet  één  gradeerwerk, 
maar  zijn  er  eenige  gradeerwerken  op  onze  kus- 
ten te  wachten,  al  is  bet  Ëngelsche  klipzout  ook 
zeer  goedkoop. 

Mogten  wij  het  nog  beleven!  — 

Eene  zaak  moet  ik  nog  vermelden,  indien  men 
chlor  magnesium  met  carb.  sodae  ontleedt ,  be- 
komt men  magnesia  alba  en  chlor  sodium.  —  In- 
dien dus,  bg  eene  vrije  wetgeving,  de  industriëlen 
uitgelokt  werden ,  om  eene  fabriek  van  carbonas 
sodae  uit  den  sulphas  sodae  op  te  rigten ,  en  zij 
bij  de  bereiding  van  magnesia  tevens  chlor  sodium 
verkregen,  zou  daarvan  op  nieuw  accijns  moeten 
betaald  worden  ? 

Het  antwoord  hierop  is:  in  plaats  van  78,5  § 
zuiver  chlor  sodium,  toaarin  al  het  sodium  des 
zeewaters  begrepen  t#,  is  den  raffinadeur  76  J 
toegerekend.  Hij  die  deze  2^  op  welk  eene  wijze 
dan  ook ,  er  uit  afzonderen  kan  ,  dat  bij  het  moge 
doen,  als  loon  voor  zijn  streven. 

Zoodoende  zou  de  wetgeving  de  industrie  aan- 
moedigen en  dat  moet  zij  immers  doen,  omdat  een 
land  zonder  industrie  geen  welvaren  hebben  kao. 

Maar  zal  er  geene  belasting  geheven  worden  van 
het  chlor  sodium,  hetwelk  de  fabriekant  zou  willen 
bereiden  van  het  chlor  magnesium ,  dat  hij  uit  zijne 
zoutkeet  bekomt,  en  koolzure  soda,  welke  bij  niet 
uit  den  sulphas  sodae  van  zijne  raffinaderij  bereidt, 
maar  die  hij  inkoopt? 

Uit  het  zelfde  beginsel  van  vrij  werken,  hetgeen 
als  pligt  moet  worden  aangehouden ,  meen  ik  op 
deze  vraag  ontkeuneml  te  moeten  antwoorden. 

Tegen   hel   heffen   van  belasting  op  ruw  zout  bij 
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den  inslag,  kan  niemand  meer  bezwaar  inbrengen , 
dan  er  bestaat  in  het  tellen  der  ramen  en  schoor- 
steenen  en  het  belasten  van  deze  voorwerpen  naar 
hun  aantal.  Daarbij  zijn  geetie  onaangename  fiscale 
handelingen  mogelijk.  Meten,  wegen,  tellen,  maar 
overigens  vrije  beweging,  zijn  billijke  middelen. 

Maar  de  fabriekant  mag  niet  bespied  worden 
in  zijne  fabriek;  dat  demoraliseert  en  de  administratie 
en  den  fabriekant.  Men  kan  hem  dus  ook  geene  be- 
lemmeringen in  den  weg  stellen  tegen  het  vrij  inslaan 
van  koolzure  soda ,  om  daardoor  het  chlor  magnesium 
van  den  pekel  te  ontleden  in  magnesia  alba  en  eene 
nieuwe  hoeveelheid  keukenzout.  En  men  kan  niet 
alle  zoulrafïinadeurs  verpligten  ,  die  wijze  te  volgen. 

Het  is  waar:  op  100  ponden  der  zouten  van 
hot  zeewater  zamen ,  komen  9,4  chlor  magnesium 
voor  en  de  fabriekant  kan  daaruit  door  koolzure 
soda  11,6  ponden  zuiver  watervrij  chlor  sodium  be- 
reiden, hetgeen  alzoo  door  kundige  fabriekanten 
niet  zal  worden  nagelaten.  Maar  ook  dit  is  geene 
reden ,  dat  een  fabriekant  aan  soms  vcxatoire  maat- 
regelen mag  worden  blootgesteld. 

Zou  men  hetgeen  hij  maakt  aan  chlor  sodium 
zoo  wel  willen  belasten,  als  hetgeen  hij  slechts  af- 
zondert uit  zeewater ,  dan  zou  men  dit  naar  eencu 
geheel  anderen  maatstaf  moeten  doen  —  want  de 
carbonas  sodae  is  niet  goedkoop  —  of  men  zou 
hem  dwingen,  het  chlor  magnesium  te  blijven  weg- 
werpen. 

Ook  die  gemaakte  hoeveelheid  chlor  sodium  zij 
bclooning  voor  de  kunde  en  den  ijver  van  den  in- 
dustrieel. 

En  werd  eenmaal  het  maken  van  keukenzout  uit 
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den  laats  ten  pekel  algemeen  ,  zoo  als  het  na  eenige 
jaren  te  wachten  is,  en  brengt  de  belasting  op  het 
zout  te  weinig  op,  dan  kan  men  in  dio  periode  de 
belasting  verhoogen,  maar  altoos  nog  in  den  zin 
yan  vrijheid,  te  geven  aan  de  industrie. 

Geldt  het  bovenstaande  van  carbonas  sodae,  die 
de  industrieel  inkoopt  (*) ,  om  het  chlor  mag- 
nesium, dat  hij  uit  het  zeewater  afzondert,  door 
dubbele  ontleding  in  magnesia  alba  en  chlor  sodium 
om  te  zetten;  zoo  veel  te  meer  geldt  dit  nog  van 
den  carbonas  sodae,  die  hij  zelf  zou  bereiden,  uit 
sulphas  sodae  des  zeewaters,  naar  de  wijze  van 
leblanc  in  carbonas  sodae  veranderd. 

Ik  hoop  in  het  bovenstaande  getoond  te  hebben : 

1°.  dat  ik  eene  op  het  zeewater  en  gradeerwaler 
met  naauwgezetheid  zamengebragte  wet  wensch  te 
zien  in  het  leven  treden ; 

2°.  dat  ik  de  voordeden  der  schatkist  heb  on- 
der het  oog  gehouden; 

3°.  dat  ik  de  voordeelen  der  rafünadeurs  echter 
niet  in  groot  fabriek  verlies  heb  gezocht;  i 

4°.  dat  ik  integendeel  die  gemeend  heb  aan  te 
wijzen  in  het  verwerken  van  alles,  wat  zij  beko- 
men, in  het  niets  wegwerpen  van  hetgeen  zij 
bezitten ; 

5*.  dat  hij ,  die  goed  werkt  2£  J  en ,  onder  ^ 
uitgaven  aan  carb.  sodae  verbonden ,  bovendien  nog 
11,6  #  zuiver  chlor  sodium  meer  bekomen  kan, 
dan  76  {,  zoo  als  hem  naar  mijne  meening  mag 

i 

(*)  De  prijxen  van  carbonas  sodae  tijn  afhankelijk  van  het 
telf  betitten,  of  het  in  de  nabijheid  al  of  niet  aanwezig  tijn 
van  eene  fabriek  tan  dit  artikel.  De  tegenwoordige  prija  i» 
geen  maatalaf  voor  hetgeen  te  wachten  ataat. 
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en  moet  worden  toegerekend :  dat  hij  daarbij  eene 
magnesia-fabriek  bezit ; 

6°.  dat  alzoo  zij ,  die  hunne  fabriek  een  weinig 
willen  uitbreiden,  groote  voordeden  te  wachten 
hebben  en  dat  de  wetgeving  zich  verheugen  en 
zich  derving  van  een  deel  der  belasting  getroosten 
moet,  omdat  de  industrie  alzoo  zeer  zal  bevorderd 
worden. 

Ziedaar  de  voordeelen  der  ware  vrijheid,  aan  in- 
dustrie verleend.    Dat  noem  ik  nu  vrijzinnigheid. 

Het  zeewater  in  verband  tot  de  wetgeving. 

Indien  men  naar  eenen  regelmatigen  maatstaf  de 
waarde  van  zeewater,  of  van  op  de  eene  of  an- 
dere wijze  verdampt  zeewater,  als  middel,  om 
daaruit  zout  voor  gewoon  gebruik  te  bereiden ,  be- 
palen wil,  is  het  de  vraag,  of  men  daartoe  wel 
in  staat  is. 

Op  die  vraag  kan  dan  eerst  een  bevestigend  ant- 
woord gegeven  worden ,  wanneer  de  volgende  grond- 
slagen werkelijk  mogen  worden  aangenomen. 

1°.  Het  zeewater  van  den  oceaan  is,  industrieel 
genomen,  hetzelfde  mengsel  van  verschillende  zou- 
ten, in  zuiver  water  opgelost. 

%  2°.  Het  verschilt  alleen  hier  en  daar  door  bij- 
zondere omstandigheden  in  gehalte  van  hetzelfde 
zoutmengsel,  en  kan  alzoo.  hier  en  daar  roeerder 
of  minder  zuiver  water  bevatten. 

3°.  Die  omstandigheden  zijn  het  nedervallende 
regenwater  of  sneeuwwater,  het  uitstroom  en  van 
rivieren  in  den  oceaan  enz. 

4°.    Het  regen-  en   sneeuwwater  mag  hier  als 
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zuiver  water  worden  aangezien;  hel  rivierwater  ins- 
gelijks. In  ons  land  bevat  dit  laatste  ongeveer 
aan  zouten,  wier  invloed  ten  aanzien  van  de  zou- 
ten van  het  zeewater,  hier  niet  in  rekening  be- 
hoeft gebragt  te  worden.  De  aardkorst  bevat  in  de 
periode,  waarin  wij  leven,  nergens,  waar  rivieren 
bestaan,  die  in  den  oceaan  ontlast  worden,  zoo 
veel  in  water  oplosbare  stoffen ,  dat  het  rivierwater 
hel  water  van  den  oceaan  anders  dan  zou  kun- 
nen verdunnen. 

5°.  Het  zeewater  onzer  kust ,  is  zeewater  van 
den  oceaan ,  met  meerder  of  minder  rivierwater 
verdund;  het  zal  dus  meerder  of  minder  van  het- 
zelfde zoutmengsel  bevatten,  naarmate  het  op  plaat- 
sen der  kust  en  onder  den  invloed  van  winden  ge- 
schept wordt,  die  meerder  of  minder  rivierwater 
daarmede  hebben  kunnen  vermengen.  De  kusten 
van  ons  land  kunnen  het  zeewater  niet  veranderen. 

Het  zijn  deze  bijzonderheden,  wier  onwrikbaar 
bestaan,  thans  algemeen  door  de  wetenschap  moet 
worden  erkend;  het  bewijs  daarvan  staat  hierboven 
opgeteekend ;  het  is  van  nu  af  aan  een  onderwerp 
van  elementair  onderwijs  in  natuurwetenschappen  en 
moet  als  zeker  gesteld  worden. 

Al  verder  staat  het  vast 

6°.  Dat  het  soortelijk  gewigt  van  eene  oplossing  van 
dezelfde  zouten  in  meerder  of  minder  water,  hoe- 
zeer dan  ook  niet  in  eene  eenvoudige,  toch  in  eene 
zekere  bepaalde  verhouding  staat,  tol  de  hoeveelheid 
dier  zouten,  zoodat,  die  verhouding  eenmaal  bekend 
zijnde ,  elk  middel ,  waardoor  het  soortelijk  gewigt 
van  zulk  eene  oplossing  kan  bepaald  worden,  levens 
oen  middel  is,  om  de  hoeveelheid  opgeloste  stoffen 
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te  leereo  kennen.  —  Wat  in  dezen  geldt  Tan  één 
enkel  zout,  geldt  even  zoo  van  hetzelfde  mengsel 
van  eenige  zouten. 

7°.  De  verhouding  tusschen  hoeveelheden  van 
hetzelfde  mengsel  van  zouten  en  het  soortelijk  ge- 
wigt  te  bepalen,  is  de  taak  der  wetenschap.  Zij 
kan  dit  met  de  meest  mogelijke  naauwkeurigheid 
doen  in  deze  dagen;  de  vraag  is  slechts,  hoeveel 
naauwkeurigheid  men  verlangt. 

8°.  Voor  de  bepaling  der  waarde  van  zeewater, 
hetzij  al  of  niet  verdampt,  voor  de  bereiding  van 
zout  voor  gewoon  gebruik,  eischt  men  niet  de 
uiterste  grenzen  van  naauwkeurigheid,  waartoe  de 
wetenschap  thans  in  staat  is,  omdat  die  zoutberei- 
ding  zelve  aan  zooveel  afwijking  van  een  rein 
wetenschappelijk  streven  blootgesteld  is,  dat  de 
uiterste  naauwkeurigheid  in  de  bepaling  der  waarde 
van  het  zeewater  overdrijving  en  in  de  toepassing 
bezwarend  zou  mogen  heeten. 

9°.  Desniettemin  behooren  de  grondslagen  van 
de  bepaling  dier  waarde  naauwkeurig  te  zijn  en 
behoort  de  wetenschap  zulke  eenvoudige  middelen 
aan  de  hand  te  doen,  waarbij  het  gebruik  dier 
grondslagen  niet  wordt  bezwaard. 

10°.  Die  eenvoudige  middelen  zijn,  ten  aanzien 
van  het  zeewater,  al  of  niet  verdampt: 

a.  bepaling  der  hoéveelheid, 

b.  bepaling  van  het  soortelijk  gewigt  door  eenen 
genoegzaam  gevoeligen  vochtweger, 

c.  bepaling  van  de  temperatuur,  waarbij  de 
areometer  in  het  vocht  wordt  ingedompeld. 

In  het  volgende  vindt  men  van  deze  drie  punten 
eene  practische  ontwikkeling,  alsmede  de  wetenschap- 
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pclijke  uiteenzetting  der  beginselen,  waarop  de 
waarde  dezer  drie  praclische  punten  berust.  — 
Het  is  inzonderheid  dit  gedeelte,  waarloc  ik  mij 
verbonden  heb  (*),  maar  hetwelk  met  het  vooraf- 
gaande toch  één  geheel  uitmaakt  en  aan  de 
wetenschap  zoo  veel  mogelijk  behoorde  gesloten 
te  worden. 

In  het  algemeen  schijnt  het  billijk ,  dat  van  elko 
stofte,  die  keukenzout  niet  door  bereiding,  door 
samenstelling ,  maar  door  afzondering  Dan  het 
reed*  bestaande  kan  opleveren ,  accijns  zal  worden 
betaald,  indien  het  keukenzout  veraccijnsd  wordt. 
Dat  bet  ruwe  zout  bij  den  inslag  zal  belast  wor- 
den ,  wordt  door  niemand  in  twijfel  getrokken ,  dit' 
aanneemt,  dat  op  het  zout  het  heffen  van  zekero 
belasting  zal  drukken. 

Kan  men  omtrent  eenige  andere  dusgenoemdc 
grondstoffe  een  ander  oordeel  vellen? 

De  zoutraffinadeurs  van  plaatsen,  in  de  nabijheid 
der  zee  gelegen,  komen  daartegen  op,  omdat  men 
hun  een  voorregt  ontneemt,  hetwelk  zij  eenigen 
tijd  genoten  hebben;  de  Staten  van  Zeeland  adres- 
seren zich  daarover  aan  de  Tweede  Kamer  der 
Staten  Generaal. 

Ik  heb  mij  met  de  beantwoording  dier  vraag  niet 
in  te  laten. 

Uit  een  wetenschappelijk  oogpunt  dit  onderwerp 
behandelende,  heb  ik  alleen  daarmede  te  doen, 
dat ,  bijaldien  men  belasting  op  hel  zeewater  hef- 
fen zal,  naar  welken  maatstaf  men  dit  zal  doen. 

De  beantwoording  dier  vraag  valt  zamen  met  die 

(*)  'De  Afkoop,  p.  63. 
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ran  reoe  andere,  namelijk:  op  welk  eenc  wijze 
raeu  belasting  op  het  gradeerwatcr  heflen  zal. 

Bij  het  graderen  toch  doet  men  niet»  anders, 
dan  zuiver  water  verdampen  (bl.  59).  Men  bereidt 
dus  een  sterker  zeewater.  Alle  vragen ,  die  zouden 
kunnen  opgeworpen  worden  omtrent  de  belasting , 
te  heffen  op  zeewater  als  zoodanig,  vallen  zamen 
met  die ,  welke  betrekking  hebben  op  hot  heflen 
van  belasting  op  gradeerwatcr. 

Men  late  den  gradeerder  vrij  werken  en  belaste 
bij  hem  alleen  het  gradeerwatcr;  men  oulhoude 
zich  dus  van  zich  te  bemoeyen  met  hetgeen  in  een 
gradeerhuis  geschiedt,  dus  ook  met  het  verlies,  dat 
daar  geleden  wordt ,  omdat  dit  van  de  kunde  van 
den  beheerder ,  van  de  inrigting  van  zijn  werk, 
van  andere  oorzaken  afhankelijk  is.  Ergeus  elders 
treffe  de  administratie  het  sterkere  zeewater,  het 
gradeerwater ,  en  heffe  er  belasting  van. 

Ik  wil  dit  punt ,  even  als  de  belasting  op  het 
zeewater,  indien  die  moet  geheven  worden,  niet 
die  uitvoerigheid  behandelen,  welke  zich  sluit  aan 
de  overwegingen  van  het  zeewater,  die  zijn  vooraf- 
gegaan en  spreek  ulzoo  in  de  eerste  plaats  over  : 

Bepaling  der  hoeveelheid. 

De  hoeveelheid  van  eene  vloeistof  kan  bepaald 
worden  door  maat  of  gewigl;  het  eerste  kan  hier 
alleen  in  aanmerking  komen.  Melen  geschiedt  door 
volumina  onderling  te  vergelijken.  Hoe  zal  men 
groole'  massa s  vloeistof  vergelijken  met  kleine ,  met 
dezulke,  die  met  alle  naa  uw  keurigheid  bepaald 
zijn?    De   wijze,  die  veelal  gevolgd  wordt,  en  die 
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daarin  bestaat ,  dat  de  vorm  der  ruimte ,  waarin 
het  vocht  bevat  is,  wordt  opgemeten  en  daarvan 
de  inhoud  berekend  wordt,  is  aan  fouten  onder- 
hevig; fouten  van  elke  meting,  die  gevorderd 
wordt,  om  den  inhoud  te  leeren  kennen;  fouten 
in  de  rekening  welligt,  die  noodig  is  tot  het  ver- 
krijgen van  eene  algemeene  uitkomst ;  fouten  ein- 
delijk in  het  gebruik  van  zulk  eene  ruimte. 

B.  v.  er  zij  eene  schuit  opgemeten,  eene 
schuit,  waarin  uitgedampt  zeewater  zal  beval  zijn. 
In  zulk  eene  schuit  worden  peilschalen  gesteld , 
twee,  drie  of  meer,  op  verschillende  plaatsen  in 
de  schuit.  De  hoogte  verschillend  zijnde,  waartoe 
het  water  staat  in  de  schuit,  moet  men  op  de 
peilschalen  aflezen,  tot  welke  hoogte  het  vochl  op 
die  schalen  wordt  aangewezen.  Maar  men  kan  dit 
niet  dan  met  grove  fouten  doen ,  omdat  de  opper- 
vlakte van  het  vochl  zoo  groot  is,  omdat  men 
niet  juist  de  peilschaal  kan  waarnemen  ter  plaatse, 
waar  de  oppervlakte  van  het  vochl  die  schaal  snijdt ; 
omdat  men  onder  de  oppervlakte  van  het  vooht  zou 
moeten  kunnen  zien,  om  naauwkeurig  te  wezen. 

Bovendien  is  men  bij  zulke  metingen  telkens 
afhankelijk  van  hem,  die  meet.  Van  hoeveel  belang 
eene  betere  wijze  is,  om  schuiten,  waarin  zee-  of 
gradcerwater  verzonden  wordt,  in  te  rigten,  dan 
degene,  die  men  gewoonlijk  volgt,  kan  blijken  uit 
een  betreurenswaardig  voorbeeld ,  hetwelk  daarvan 
onlangs  is  medegedeeld. 

Ik  mag  hier  voorbijgaan  de  inrigting  van  bakken 
of  kuipen,  in  trafieken  aanwezig;  met  hunnen 
inhoud  heeft  men  niets  te  doen;  alles  bepaalt  zich 
hier  tot  het  kennen  van  den  inhoud  van  verplaats- 
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bare  grootc  maten ,  met  andere  woorden  van  schui^ 
ten ,  waarin  men  zeewater  of  uitgedampt  zeewater 

venroeren  zal. 

  > 

Wanneer  die  schuiten  ingerigt  worden  naar  bet- 
zelfde beginsel,  waarop  men  in  bet  algemeen  in  de 
•  wetenschap  maten  voor  vloeistoffen  inrigt ,  waarvan 
men  naauwkeurigbeid  verlangt,  dan  beeft  men  in 
het  groot ,  in  de  toepassing ,  dezelfde  naauwkeurig- 
beid,  die  men  in  de  wetenschap  heeft.  —  Eene 
flesch  Fig.  1 ,  van  den  inhoud  van  eene  kan ,  zoo- 
danig ,  dat  eene  streep  in  den  hals  aangebragt ,  de 
plaats  is ,  tot  welke  de  flesch  gevuld  moet  zijn , 
om  juist  eene  kan  te  bevatten,  is  de  beste  maat 
voor  eene  kan  vocht,  veel  beter,  dan  een  cilin- 
dervormig vat,  omdat  de  oppervlakte,  die  men 
meet,  bij  eene  flesch  met  niet  te  wijden  hals,  zoo 
veel  kleiner  is. 

Op  dit  beginsel  rigte  men  nu  ook  de  schuiten 
voor  zeewater  of  gradeerwater  in.  Men  doe  eene 
schuit  Fig.  3  met  een  naar  het  midden  glooijetid 
oploopend  dek  geheel  sluiten ;  late  in  het  bovenste 
gedeelte  van  het  dek  eene  opening,  waardoor  een 
man  zich  kan  bewegen ,  om  de  schuit  schoon  te 
maken;  plaatse  eenen  staanden  rand  om  die  opening, 
b.  v.  van  twee  voet  hoog,  brenge  daarop  eene  goed 
onderscheidbare  streep  en  vuile  altoos  de  schuit 
geheel  met  hel  vocht  tot  aan  die  streep;  dan  heeft 
men  altoos  eene  en  dezelfde  goede  maat,  juist  als 
bij  de  flesch ,  zoo  even  genoemd.  Het  dek  van 
zulk  eene  schuil  moet  zoo  verre  onder  den  staanden 
wand  van  de  schuit  geplaatst  zijn,  dat  het  bui- 
tenwater, waarin  zij  vaart,  genoegzaam  afge- 
scheiden is. 
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Figuur  3  geeft  eeue  voorstelling  van  zulk  eene 
maal -schuit. 

Hoe  zal  men  nu  den  inhoud  van  deze  schuit  eens 
voor  altoos  juist  bepalen?  Men  behoort  dien  inhoud 
tot  vaten  en  kannen  te  herleiden.  —  Om  van  alle 
fouten  bevrijd  te  zijn,  sla  men  daartoe  den  volgenden 
weg  in.  Men  neme  als  grootere  maal,  waarmede 
de  schuit  eens  voor  altoos  gemeten,  dat  is  gewaler- 
ykt  worden  zal,  eene  ton,  ingerigt  zoo  als  Figuur  2 
voorstelt.  Gesteld,  dat  dit  vat  van  a  tot  b  juist 
100  kan  inhoudt  en  de  tchuit  600  vaten  inhoud 
beeft.  Dan  plaatse  men  dit  vat  bij  de  vtalerijking  op 
de  ledige  schuit,  vuile  het  vat  met  water,  totdat  dit 
uit  de  gebogene  buis  overvloeit.  Het  vat  is  nu  juist 
met  100  kan  gevuld.  Men  opene  de  kraan  van  het 
vat  en  late  hel  water  in  de  schuil  vloeijen,  herhale 
dezelfde  bewerking  599  maal,  dan  zal  de  schuit  ge- 
melen  zijn.  Bij  deze  inrigting,  die  zeer  eenvoudig 
en  volkomen  juist  is,  heeft  men  in  twee  zomer- 
d'ageu  eene  schuit  van  600  vaten  inhoud  naauw- 
keurig  gemeten,  gewaterykt. 

Hel  is  nietnoodig,  dat  dit  vat  eeue  juist  afgeronde 
hoeveelheid  vocht  bevatte;  het  kan  van  eenen  wil- 
lekeurigcn,  maar  moet  steeds  van  eenen  bekenden 
inhoud  wezen. 

Is  de  schuil  gevuld  en  blijft  er  in  het  vat  nog 
vocht  over,  zoo  late  men  dit  vloeijen  in  eene  flesch, 
met  eene  streep  aan  den  hals  voorzien,  eene  flesch 
die  b.  v.  1,  2  of  3  kan  inhoud  heeft,  om  alzoo 
het  vocht  te  bepalen,  wat  in  het  laatst  geheel  ge- 
vulde vat  is  overgebleven  en  dit  af  le  trekken. 

Men  teekene,  indien  men  dit  noodig  achl,  de  tem- 
peraturen van  hel  water  op,  waarmede  de  schuit  ten 
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slolle  geheeJ  gevuld  is,  en  herleide  het  volumen 
van  het  water  lot  15°  C  (*). 

Wordt  eeoe  schuit,  waarin  zeewater  of  gradecr- 
water  zal  worden  aangevoerd  aan  eene  zo  ut- raffina- 
derij, door  de  administratie  op  deze  wijze  vooraf 
met  gewoon  water  gewaterijkt,  en  door  twee  van 
elkander  onafhankelijke,  brave  ambtenaren  hetzelfde 
bevonden,  dan  mag  de  schuit  gehouden  worden 
voor  goed  gewaterijkt  te  zijn  (f).  —  Zoo  lang  zij 
geene  herstelling  ondergaat,  blijft  zij  eene  endezelfde 
maat;  hel  telkens  opmeten  is  oonoodig  geworden. 

Er  blijft  nog  overig  den  inhoud  van  het  vat  te 
leercn  kennen,  gevuld  totdat  het  overloopt  en  dus 
gevuld  van  a  tot  b.  Men  vuile  dit  vat  met  water 
van  eene  bekende  temperatuur  en  herleide  tot  15*  C. 
Dit  vat  doe  men  bij  gedeelten  aftappen  in  eene  flesch- 
maat  b.  v.  van  1 ,  2,  3  kan  inhoud;  het  laatste 
gedeelte,  wat  zulk  eene  flesch-maal  niet  geheel  vult, 
mete  men  in  kleinere  flesch-maten.  Zoo  doende  leert 
men  den  inhoud  van  het  vat  Fig.  2  kennen  met 
juistheid,  indien  de  bepaling  van  dien  inhoud  bij 
twee  proeven,  dezelfde  uitkomst  gegeven  heeft. 

De  flesch-maten  rigl  men  tot  maal  in,  door  we- 
ging van  water,  hetwelk  er  in  kan  bevat  zijn.  — 
De  flesch-maat  eu  de  ton-muat  berusten  bij  de  ad- 
ministratie; hare  volumina,  ik  herhaal  het,  worden 
tot  15°  C.  herleid. 

Indien  ik  mij  met  bedrieg,  dan  is  alle  overdrijving 
hier  vermeden,  en  de  grootst  nood i ge  naauwkeurtg- 

(*)  Hier  onder  komt  de  invloed  dn  teuiprrutnur  of»  liet 
volumen  van   hel   water  voor. 

(-{-)  Aan  de  ambtenaren  ,  daarmede  belast ,  mag  op  de  dagen 
der  wMtprijkiMj;  geen  diné  gegeven  ,  geen  wijn  ge»<  IionUii  worden. 
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heid  bereikt.  Dc  schuiten  behooren  eenmaal  tot  dit 
doel  ingerigt  te  worden,  en  men  behoort  ze  ter  ver- 
zending van  pekel  altoos  geheel  te  vullen,  hetwelk 
geen  bezwaar  kan  opleveren;  van  zeewater  toch  is 
overvloed  te  bekomen;  voor  gradeerwater  bestaat  er 
geene  enkele  reden,  om  de  schuiten  niet  telkens 
geheel  te  kunnen  vullen.  Zoodoende  behoeft  men 
dan  ook  hier  slechts  te  tellen,  hetgeen  altoos  zeker- 
der is  dan  meten. 

Van  het  zeewater  of  het  gradeerwater  zal  men 
de  belasting  heffen,  daur  waar  bet  zal  verwerkt 
worden  tot  zout.  Derhalve  bij  de  aankomst  aan 
de  raffinaderij.  Men  bepale  bij  de  wet  voor  elk 
bestaand  of  .op  te  rigten  gradeerwerk  (*),  dat  er 
in  het  gradeerwerk  zelf  door  geen  vuur,  of  op 
andere  wijze,  zout  zal  mogen  afgezonderd  worden; 
dat  het  door  zonnewarmte  verdampte  water  in  schui- 
ten van  één  model,  door  de  administratie  aau  te 
wijzen  —  en  die  telkens  zullen  geacht  worden  geheel 
gevuld  te  zijn  —  alleen  op  door  de  wet  vastge- 
stelde plaatsen  verder  zal  mogen  verarbeid  worden: 
men  bepale  den  weg,  dien  de  schuiten  nemen 
zullen;  dat  men  baren  inhoud  niet  zal  mogen  lossen, 
voordat  de  administratie  voor  de  raffinaderij  de 
hoeveelheid  en  het  s.  g.  heeft  geconstateerd  en  de 
raffinadeur  daar  mede  genoegen  zal  genomen  hebben. 
Wordt  er  dagelijks  ééne  schuit  aangevoerd  ,  zoo  is  dit 
het  werk  van  een  half  uur  en  de  raffinadeur  wordt 
onmiddellijk  gedebiteerd,  voor.  /.oo  veel  ingeslagen 
belastbaar  zout,  als  uit  de  verhouding  tusschen  hoc- 


(*)  lk  behandel  hi«r  niet  een  gradeerwerk  ,  maar  gradeer- 
werken. 
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veelheid  pekel,  densiteit  en  belastbaar  zoutgehalte 
is  voortgevloeid. 

Er  kan  geen  verschil  uil  de  bepaling  der  hoe- 
veelheid voortvloeyen ,  die  er  aan  pekel  in  de  schuit 
kan  bevat  zijn,  of  zou  er  zulk  een  verschil  be- 
staan ,  dan  hebben  arbiters  dit  reeds  bij  de  water- 
ij  kiug  eens  voor  altoos  beslist.  Evenmin  kan  er 
verschil  ontstaan  over  de  densileits-  of  temperatuur- 
bepaling ,  want  de  areometer  en  de  thermometer 
van  den  raffinadeur  kunnen  eens  voor  altoos  verge- 
leken worden  met  die  van  de  administratie.  — 
Overigens  komt  het  op  zien  aan,  op  horizontaal 
zien .  op  zien  in  het  'zelfde  vlak ;  dat  kan  geen 
verschil  opleveren.  Elk  een,  die  in  hetzelfde  vlak 
zien  kan,  kan  hier  als  arbiter  optreden;  men  neme 
des  noods  den  eerste  den  beste  van  de  straat,  die 
zich  daartoe  leenen  wil.  Er  wordt  bij  het  wegen, 
uamelijk  om  te  zien ,  of  de  naald  eener  balans  in 
het  dusgenoemde  huisje  staat ,  geene  arbitrage  ver- 
eischt;  evenmin  bij  de  bepaling  van  de  diepte, 
waartoe  een  vochtweger  in  eene  vloeistof  zakt ,  of 
den  slaud  eeus  thermometers,  mits  de  verdeeliugen 
slechts  groot  genoeg  zijn. 

Zoodoende  is  er  dan  waarheid  te  bekomen,  bil- 
lijkheid voor  den  raffinadeur  en  voor  de  administratie 
tevens,  en  dat  wel  op  eene  hoogst  eenvoudige  wijze. 

De  uilzetting  van  het  water,  die  men  kan  ver- 
verlaugen  voor  de  goede  waterijking  der  schuilen, 
is  door  de  natuurkundigen  met  genoegzame  naauw- 
keuiïgheid  bepaald.  —  Ik  .voeg  hier  slechts  de 
volgende  bepalingen  toe  van  despretz  (pouillet 
Eléments  de  Phys. ,  Sécond.  Edit. ,  Tom.  1 ,  p.  293) 
van  4 — 25°  en  van  hillström  [liandw.  I,  S.  619). 
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DESPRKTZ. 

Temp.  Volumen.  Soort  gew. 

4.  1,0000000  1,000000 

5.  1,0000082  0,999999 

6.  1,0000309  0,999969 

7.  1,0000708  0,999929 

8.  1,0001216  0, 999878 

9.  1,0001879  0,999812 

10.  1,0002684  0,999731 

11.  1,0003598  0,999640 

12.  1,0004724  0,999527 

13.  1,0005862  0,999414 

14.  1,0007146  0,999285 

15.  1,0008751  0,999125 

16.  1,0010215  0,998979 

17.  1,0012067  0,998794 

18.  1,00139  0,998612 

19.  1,00158  0,998422 

20.  1,00179  0,998213 

21.  1,00200  0,998004 

22.  1,00222  0,997784 

23.  1,00244  0,997566 

24.  1,00271  0,997297 

25.  1,00293  0,997078 


HÜLLSTRÖM. 

Volumen.  Soort  gew. 
1,0000000  1,0000000 
1,0000050  0,9999950 
1,0000226  0,9999772 
1,0000527  0,9999472 
1,0000954  0,9999044 
1,0001501  0,9998497 
1,0002200  0,9997825 
1,0002970  0,9997030 
1,0003888  0,9996117 
1,0004924  0,9995080 
1,0006081  0,9993922 
1,0007357  0,9992647 
1,0008749  0,9991260 
1,0010259  0,9989752 
1,0011888  0,9988125 
1,0013631  0,9986387 
1,0015490  0,9984534 
1,0017560  0,9982570 
1,0019549  0,9980489 
1,0021746  0,9978300 
1,0024058  0,9976000 
1,0026483  0,9973587. 


In  de  onzekerheid ,  of  men  hiervan  al  dan  niet 
gebruik  makon  zal,  heb  ik  deze  uitkomsten  niet 
tot  15°  omgerekend;  maar  elk  een,  die  rekenen 
kan,  kan  dit  doen. 

Invloed  van  de  temperatuur  op  de  densiteit  van 
zeewater  en  gegradeerd  zeewater. 

Voor  velerlei   doeleinden  moge  men  den  invloed 
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der  warmte  op  het  soortelijk  gewigt  van  vloeistof- 
fen voorbijgaan ,  altijd  bestaat  die  invloed.  Hij  is 
grooter  of  kleiner,  naarmate  de  temperatuur- ver- 
schillen onderscheiden  zijn:  hij  openbaart  zijn  aan- 
zijn gevoelig  bij  groote  hoeveelheden.  In  het 
heffen  van  belasting  op  den  spiritus  brengt  men 
dien  invloed  teregt  in  rekening;  in  hei  enkel  be- 
lasten van  zeewater  ter  oplossing  van  ruw  zout 
kan  men  er  zich  van  onthouden ;  maar  in  het 
heffen  van  belasting  op  gradeerwater  is  het  onmis- 
baar daarvan  rekenschap  Ie  houden,  te  meer,  omdat 
de  invloed  van  den  warmtegraad  op  de  densiteit 
klimt  mei  de  sterkte  des  pekels. 

Lu  de  wet  op  het  zout  enz. ,  p.  67  heb  ik  dien 
invloed  buiten  rekening  gelaten;  thans  wil  ik  er 
behoorlijk  rekenschap  van  afleggen. 

Eerst  is  het  de  vraag :  hebben  zeewater  of  gra- 
deerwater een  punt  van  grootste  digtheid ,  zoo  als 
het  water?  Alle  goede  waarnemers  komen  daarin 
overeen,  dat,  zoo  zeewater  of  zoutoplossingen  al 
zulk  een  punt  mogen  hebben ,  dit  zeker  niet  hoven 
5°  C  ligt  (*).  En  hef  is  deze  temperatuur  als 
minimum,  waarbij  wij  ons  voor  ons  doel  mogen 
houden.  —  By  de  uitzetting  des  zeewaters  en 
gradeerwaters  mogen  wrj  ons  bij  5°  tot  25°  C  als 
de  uilersten  der  temperaturen ,  voor  ons  tegenwoor- 
woordig  doel  bepalen. 

MrrrcKE  heeft  die  uitzetting  bepaald  voor  kunst- 
matig zeewater,  door  l.  gmblih  bereid.    Hij  vond: 

(*)  Handwórterbuch  der  Chemie  ,  I  S.  623.  Haar  iama»  tou 
ecue  keukenzout  oplosaing  van  1,010  een  punctum  raas.  cotid. 
betitten  bij  1°,87  C.  —  IUspritz  geeft  H«/.r  punten  ran  andere 
«oiitnploMingen  op. 
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0\  1 ,0000000 

5*.  1,0004355 

10.  1,0010214 

15.  1,0019082 

20.  1,0030627 

25.  1,0044181. 

Voor  elk  5  tal  graden  van  den  100  det-ligrn 
ihermometer  .wordt  dus  het  volumen  kunstmatig 
zeewater ,  binnen  deze  grenzen ,  om  zoo  veel  ver- 
groot, als  door  deze  cijfers  is  uitgedrukt. 

Lenz  heeft  onmiddellijk  den  invloed  der  tempe- 
ratuur op  het  soortelijk  gewigt  van  zeewater  aan- 
gegeven. Zijne  bepalingen  zijn  de  volgende;  zij 
zijn  door  hydrostatische  weging  gedaan.  Voor  zee- 
water van  1,02  en  1,03  vond  hij  geen  verschil. 
I)t-  temperaturen  zijn  REAUMimsche  graden  en  het 


s.  g.  bij  0° 

=  1  gesteld  (*) 

• 

0\ 

1 ,000000. 

13. 

0,996980 

V. 

0,999795. 

14. 

0,996682 

2. 

0,999589. 

15. 

0,996369 

3. 

0,999382. 

16. 

0,996042 

4. 

0,999173. 

17. 

0,995693 

5. 

0,998959. 

18. 

0,995328 

6. 

0,998741. 

19. 

0,994943 

7. 

0,998516. 

20. 

0,994538 

8. 

0,998285. 

21. 

0,994110 

9. 

0,998045. 

22. 

0,993660 

10. 

0,997796. 

23. 

0,993186 

11. 

0,997536. 

24. 

0,992686. 

12. 

0,997265. 

(*)    Handworterbueli  der  Chemie,  I,  5.  625. 
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Ziedaar  de  voornaams  te  bepalingen ,  welke  in  do 
wetenschap  staan  opgelcekend ;  van  gradeerwater,  Tan 
welke  sterkte  ook ,  is  ons  geenerlei  bepaling  voorgeko- 
men.   Het  bleef  dus  onze  taak,  daarnaar  te  trachten. 

De  vraag  was  hier  geeue  zuiver  wetenschappelijke, 
maar  eene  praktische.  Men  zal  den  areometer  gebrui- 
ken, om  de  densiteit  te  bepalen,  een  glazen  werk- 
tuig, hetwelk  door  warmte-verschillen  uitgezet  en  in 
volumen  veranderd  wordt.  Die  areometer  wordt  bij 
eene  bepaalde  temperatuur  geschaleerd ,  b.  v.  15°  C. 
Hetgeen  alzoo  hier  noodig  was  bepaald  te  worden, 
was:  door  hydrostatische  wegingen  van  eene  glas- 
peer  de  densiteiten  van  zeewater  eu  gradeerwaler 
van  verschillende  sterkte  en  bij  onderscheiden  tem- 
peraturen to  bepalen,  in  verhouding  tot  die  van 
zuiver  water  bij  15°  C. 

Er  werd  hiertoe  eene  balans  gebruikt,  welke  voor 
0,0001  van  een  gram  goed  gevoelig  was;  eene  holle 
toegeblazen  glaspeer  aangewend  met  een  weinig 
kwik  bezwaard ,  van  een  gewigt  van  18,8905  bij 
15°  C  en  761,75  mm.  bar.  stand.  Deze  glaspet*r 
werd  aan  een  dubbel  menschenhaar  opgehangen , 
tot  een  gewigt  van  0,0015,  terwijl  er  ongeveer 
j-1^  van  dit  haar  in  het  vocht  gedompeld  werd  en 
alzoo  niet  meer  dan  0,00015  daarvan  van  invloed 
kon  wezen  op  de  bepaling  van  het  soortelijk  gewigt. 
De  glaspeer  zelf  verloor  8,412  aan  gewigt,  bij 
15°  C.  in  zuiver  uitgekookt  water. 

Het  is  niet  ongepast,  deze  wijze,  die  ook  gebe- 
zigd is  bij  de  bepaling  van  de  sterkte  der  pekels, 
welke  hieronder  volgt,  nader  toe  te  lichten. 

Er  is  noch  bij  de  bepalingen  v;m  den  invloed  der 
temperatuur  op   liet  soortelijk  gewigt,    noch  bij  de 
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bepaling  van  bet  soortelijk  gewigt  der  pekels,  die 
hieronder  volgt,  eenige  correctie  aangebragt.  Voor- 
eerst, omdat  de  toepassing  van  deze  onderzoekingen 
omstandigheden  medebrengt,  waarbij  het  verzuimen 
dier  correctiën  weg  valt.  Ten  andere,  omdat  do 
areometer  het  werktuig  is,  hetwelk  zal  moeten 
dienen,  om  de  sterkte  van  pekels  te  bepalen  en  men 
dan  goede  uitkomsten  door  den  areometer  bekomt, 
wanneer  dit  werktuig  wordt  geschaleerd  onder  de- 
zelfde invloeden,  die  in  dit  onderzoek  niet  zijn  ge- 
corrigeerd, wier  correctie  geen  bezwaar  opleverde, 
maar  wier  opheffing  het  gebruik  des  areometers  in 
niets  naauwkeuriger  maken  zou. 

Tot  de  eerste  rei  behoort:  het  niet  aanbrengen  van 
correctie  voor  de  uitzetting  van  de  glaspeer.  Bij  de 
bepaling  omtrent  den  invloed  der  temperatuur  op  de 
densiteit,  moest  dit  geheel  achterwege  blijven,  om- 
dat een  glazen  areometer  gebruikt  wordt  en  de  in- 
vloed der  temperatuur  op  den  areometer  dus  dezelfde 
is,  als  op  de  peer  van  glas,  dezelfde  in  de  toepassing , 
als  in  het  leggen  van  den  grondslag  dier  toepassing. 
Opzettelijk  is  die  herleiding  dus  niet  ingevoerd. 

Vervolgens  is  er  van  geene  luchtdrukking  rekening 
gehouden  in  de  bepaling  van  het  gewigt  der  glazen 
peer,  even  min  als  van  de  uitzetting  der  koperen 
en  platina  gewigten,  waarmede  gewogen  is.  De 
toepassing  der  bepaling  èn  van  den  invloed  der  temp. 
op  het  s.  g.  èn  van  dat  soortelijk  gewigt  zelf  van 
verschillende  pekejs,  maakte  deze  twee  herleidingen 
tot  eene   ijdele  ostentatie  van  geleerdheid  (*).  Al 


(*)  De  uitietting  van  glas  van  0° — 100°  C  is  volgens  smbatoh 
Vf  J  van  ftee'  koper  van  platina  volgens  taoticUTOM. 
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ware  het  slechts,  dat  de  pekels,  die  zullen  moeten 
onderzocht  worden  in  de  toepassing ,  met  meerder 
of  minder  lucht  zijn  bedeeld,  niet  altoos  even  hel- 
der zijn  enz. 

Tot  de  tweede  rei  behoort  vooral»  dat  het  gewigt 
der  glaspeer  evenmin  tot  het  luchtledige  is  herleid, 
als  dat  der  gewiglen,  die  bij  de  weging  ge- 
bruikt zijn. 

Ik  zal  den  veel  grooteren  invloed,  dien  deze  cor- 
rectie uitoefent  op  de  s.  gewigten ,  hieronder  nader 
behandelen,  wanneer  gesproken  wordt  over  de  bepa- 
ling der  densiteiten  der  pekels,  waarvan  bet  zout- 
gehalte is  gezocht.  Uier  herinner  ik  slechts,  dat 
geene  correctie  is  aangebragt,  zoodat  een  areometer, 
die  met  de  in  dit  betoog  vermelde  bepalingen  zal 
overeenkomen ,  naar  dien  zelfden  maatstaf  moet  worden 
geschaleerd ,  wil  men  in  de  4°  decimaal  van  het  s.  g. 
naauwkeurig  wezen :  eene  eisen  die  intusschen  5  maal 
grooter  is,  dan  wij  in  de  toepassing  noodig  achten. 

Wil  men  herleiden  tot  het  luchtledige,  zoo  wordt 
de  4°  decimaal  der  s.  g. ,  in  dit  betoog  voorkomende, 
om  0,  1,  2,  3,  4  kleiner. 

Ter  bepaling  van  den  invloed  der  temp.  op 
het  s.  g.  van  pekels  werd  het  verlies  in  gewigt 
van  de  peer  in  zeewater  en  in  gradeerwater  van 
verschillende  sterkte  bepaald,  en  wel  bij  klimmende 
temperaturen.  Daartoe  werd  de  pekel  in  een  koud- 
makend  mengsel  afgekoeld  tot  0°  C,  en  de  glaspeer 
er  in  nedergelaten ,  met  eenen .  thermometer ,  die  0,1 
van  eenen  graad  C  aanwees.  Het  vocht  werd  door  de 
lucht-teraperatuur  verwarmd ,  goed  bewogen  door  een 
in  het  vocht  gedompeld  horizontaal  geplaatst  en  aan 
een  staafje  bevestigd ,   plat  porseleinen   plaatje.  De 
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thermometer- bol    was  ui   het  vocht   op  de  hoogte 
fan  de  glaspeer  gesteld.    Het  evenwigt  werd  voort- 
durend in  de  balans,  die  mei  een  klein  schuif- 
gewigt   voorzien  was  en  atzoo  hierbij  veel  gemak 
opleverde,   hersteld  en  het  verlies  in  gewigt  het 
eerst  voor  goed  opgeteekend ,  wanneer  de  thermo- 
meter 5o  teekcnde.    Door  de  lucht -tempera tuur  werd 
het  vocht  steeds  warmer ;  het  evenwigt  in  de  balans 
wederom  hersteld  en  telkens  het  verlies  in  gewigt 
opgeteekend,  wanneer  de  temperatuur  wederom  1°  C 
gestegen  was.  —  Bij  het  naderen  tot  de  temp.  der 
omringende    lucht,    was    de    klimming    van  den 
warmtegraad  van  hel  vocht  gering,  daarboven  door 
de  luchttemperatuur  onmogelijk.    Er  werd  nu  op 
de  volgende  wijze  warmte  aan  het  vocht ,  in  een 
cilinderglas  geplaatst,  hetwelk  steeds  onder  de  ba- 
lans bevestigd  bleef,  en  waarin  de  glaspeer  steeds 
gedompeld  was ,  aangebragt.    Namelijk  een  dun  gla- 
zen  buisje,  dat  gesloten  was,   werd  verwarmd  tof 
60° — 80°.    Dit  buisje  werd  nu  in  den  pekel  neder- 
ge laten  en  daarin  rond  bewogen.    Bij  eenige  oefe- 
ning gelukte  het,  om  daardoor  de  temperatuur  tel- 
kens ongeveer  eenen  graad  te  doen  stijgen  en  alzoo 
te  doen  klimmen  tot  25°,  hetgeen  ik  hier  als  maxi- 
mum der  noodzakelijke  warmtegraden  heb  aange- 
nomen.    De  proeven  duurden  eenige  uren ;  men 
heeft  zich  meermalen  overtuigd ,  dal  de  verdamping 
vati   den  pekel,  in  die  uren  ontstaan,  geenen  in- 
vloed op  hel  s.  g.   had  voortgebragt ,  welke  in  de 
4*  decimaal  te  bespeuren  was. 

Op  deze  wijze,  die  eenvoudig  en  zeker  is,  kon 
het  betrekkelijk  s.  g.  van  pekel  en  glas  met  vol- 
doende  zekerheid    bekend   worden  eu  werden  deze 
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uitkomsten  ,  steeds  tot  geheele  graden  herleid ,  wan* 
neer  de  waargenomenc  temp.  onderdeelen  van  eenen 
graad  mogt  wezen,  volkomen  bruikbaar  in  de 
praktijk  ,  indien  de  te  gebruiken  areometers  slechts 
bij  15°  C.  worden  geschaleerd. 

In  dc  nevenstaande  tabel  zijn  de  uitkomsten  dezer 
bepalingen  bevat;  men  kan  daaruit  ligtelijk  voor  het 
gebruik  dat  nemen  ,  wat  men  noodig  beeft. 
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Wil  men  aan  de  behoefte  voldoen,  men  bere- 
kene  dan  de  uitkomsten  dezer  proeven  door  inter- 
polering  voor  alle  densiteiten ;  de  proeven  zijn  in 
genoegzaam  aantal  genomen ,  om  daaruit  den  in- 
vloed der  temperatuur  voor  elke  soort  van  gra- 
deerwater  afteleiden;  ik  heb  echter  daarom  geene 
uitvoerige  tabel  gegeven,  omdat  ik  in  de  verte 
niet  kan  nagaan ,  of  men  bij  de  wetgeving  wel 
eenig  nut  van  dezen  geheelen  arbeid  zal  willen  trek- 
ken. Wil  men  dit  doen,  dan  drage  men  iemand 
op,  zulk  eene  tafel  zamentebrengen ;  de  mede- 
gedeelde bepalingen  zijn  daartoe  meer  dan  vol- 
doende. Meer  dan  4  decimalen  zijn  niet  toegevoegd , 
omdat  'er  voor  het  gebruik  niet  meer  gevorderd 
worden,  ltfogt  men  er  meer  verlangen;  de  bere- 
kening zal  ze  leveren,  maar  voor  de  administratie 
moest  alles  eenvoudig  worden  ingerigt. 

Omdat  er  geenerlei  correctie  voor  de  uitzetting  van 
de  glaspeer  is  aangewend  ,  schijnt  de  uitzetting  van 
slappen  pekel  even  groot  als  die  van  water  (p.  105 
en  113).  Bij  pekels  heeft  men  bet  uitwerksel  van 
drie  oorzaken :  uitzetting  van  water ,  van  zout  en 
van  glas,  juist  zoo  als  het  bij  gebruik  eens  glazen 
areometers  hel  geval  is,  indien  die  bij  verschillende 
temperaturen  in  pekels  wordt  gedompeld.  —  De  uit- 
zetting van  water  is  voor  5°—  25°  =  0,002921  ;  voor 
zeewater  van  1,0099  s.  g.  bij  5°,  voor  5°—  25*  =  0,0029. 
De  uitzetting  van  het  zout  schijnt  dus  van  die  van 
het  glas  zeer  weinig  te  verschillen  bij  die  hoeveel- 
heid zout. 

Waar  bij  klimmende  hoeveelheden  zout  in  de 
pekels  is  deze  eene  geheel  andere. 

Zie  hier  <  r  een  korl  overziet  van ,  voor  5" — 25" 
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verschil  in  s.  g.  tan  water,  nu  behoorlijk 

te  zijn  gecorrigeerd  (despretz)  0,002921 

Pekel  vans.g.  van  1,0099  bg  5°  zonder  correclie 0,0029 


)> 
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1,0289 

» 

0,0037  (*) 

» 

» 

» 

» 

1,0373 

» 

» 

» 

0,0041 

» 

» 

» 

1,0528 

» 

» 

• 

» 

0,0048 

» 

» 

» 

» 

0,0660 

» 

» 

0,0052 

» 

» 

1,0786 

» 

» 

» 

0,0056 

» 

)) 

» 

1,0850 

» 

» 

0,0059 

« 

» 

1,1236 

» 

» 

» 

0,007 1 

» 

» 

» 

)) 

1,1940 

X 

» 

0,0089 

(')  Het  bljjkt  hieruit  geuocgiaaro,  dat  het  beweren  van 
lbhz  ,  dat  pekelt  van  1,02  en  1,03  h.  g.  door  de  warmte  even 
veel  uitgetet  worden  (p.  107  hierboven),  onjuist  it. 

Zullen  de  *.  g.  der  p.  113  genoemde  tabel  tot  het  luchtledige 
herleid  worden;  dat  is,  tal  de  glaipeer,  waarmede  de  bepalin- 
gen njo  gedaan,  en  de  gewigten,  waarmede  dexe  guwogen  i» , 
gedacht  worden  in  het  luchtledige  gewogen  te  rijn  ,  dan  worden 
de  n.  gewigten: 

1,0099  1,0099 
1,0182  1,0182 
1,0207  1,02067 
1,0289  1,02886 
1,0373  1,03726 
1,0528  1,05273 
1,0660  1,0659 
1,0786  1,07849 
1,0850  1,06488 
1,1236  1,12344 
1,1940  1,19367. 

En  eoo  voor  de  anderen  ;  althans  ift  dit  genoegzaam  naauw- 
keurig  voor  dit  doel.  omdat  de  4'  decimaal  daarbij  tteed» 
naauwkeurig  blijft. 

8* 
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Dat  bij  eene  eenigzins  uaauwkeurige  wetgeving 
de  invloed  der  temperatuur  niet  buiten  rekening  blij- 
ven kan ,  is  alzoo  duidelijk ,  en  ik  verbeug  mij ,  dit 
punt,  wat  ik  vroeger  te  gering  geschat  heb,  om- 
dat ik  eene  veel  mindere  naauwkeurigheid  in  de 
wetgeving  op  den  voorgrond  stelde,  thans  te  kun- 
nen aanvullen,  voor  zooverre  het  lot  het  heffen  van 
belasting  op  gfadeerwater  gevorderd  wordt. 

Er  openbaart  zich  echter  hier  een  bezwaar.  Reeds 
onder  een  s.  g.  van  1,07  begint  zeewater  door  ver- 
damping koolzuren  kalk  aflezetten ;  zeker  wel  in  ge- 
ringe hoeveelheid ,  maar  bet  zeewater  wordt  toch 
troebel.  Die  densiteit  komt  overeen  met  ongeveer 
6°,6  van  den  vochtweger  volgens  schaal  B.  Er  is 
nu  in  1836  gegradeerd  lot  7°,8,  overeenkomende 
met  s.  g.  =  1,0846. 

De  zaak  moest  van  het  practische  standpunt  wor- 
den opgevat  en  hoezeer  het  niemand  voor  een  we- 
tenschappelijk doel  in  hel  hoofd  opkomen  zal ,  o« 
van  eene  vloeistof,  die  eene  vaste  stoffe  heeft  afgezet , 
den  invloed  der  temperatuur  op  de  densiteit  te  bepa- 
len, moest  dit  hier  geschieden,  juist,  omdat  men 
ook  dat  vocht  in  den  gradeertoestel  bereidt. 

De  invloed  der  warmte  op  het  s.  g.  wordt  dan  dus  voor- 
gesteld : 

5».  1,0099 

6.  1,0098 

7.  1,0097 

8.  1,0096 

en*.  .   en».  , 

dat  is,  de  s.  g. ,  tot  het  luchtledige  herleid,  zijn  ,  om  de  ver- 
melde grootheden,  lager,  terwijl  overigens,  binnen  deie  gren- 
zen ,  de  regelmatige  vermindering  van  s.  g. ,  bij  hoogere  tempe- 
raturen ,  dctclfde  blijft. 


1,0373  1,1937 

1,0372  1,1933 

1,0371  1,1929 

1,0370  1,1925 
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Bij  onderzoek  is  er  echter  in  de  4a  decimaal  geen 
verschil  gebleken  tusschen  de  densiteiten  van  de  ster- 
kere pekels,  het  zij  die  kleine  hoeveelheid  koolzure 
kalk  ware  afgezet  of  niet  Inderdaad ,  zij  is  ook 
uiterst  gering  (zie  de  analyse  p.  34). 

Eene  geheel  andere  zaak  is  het ,  indien  de  pekel 
een  grooter  soortelijk  gewigt ,  dan  1,12  bekomt, 
wanneer  er  gips  begint  afgezet  te  worden.  Dan  is 
de  invloed  wel  merkbaar  en  de  twee  laatste  kolom- 
men der  laatstgemelde  tabel  p.  113,  leveren  dan  ook 
onderling  en  met  de  voorgaande  eene  afwijking  op. 

Vooral  deze  twee  laatste  kolommen  worden  daarom 
alleen  hier  toegevoegd,  om  aan  de  behoefte  te  vol- 
doen in  het  heffen  van  belasting  op  sterke  pekels  ; 
voor  de  kennis  aan  den  invloed  der  warmte  op  de 
densiteit  van  pekel ,  zijn  zij  voor  de  wetenschap  van 
geene  de  minste  waarde  ;  de  pekel  is  dan  geen  ver- 
dampt zeewater  meer;  het  is  verdampt  zeewater, 
min  eene  steeds  veranderlijke  hoeveelheid  gips;  ver- 
anderlijk ,  naarmate  hij  sterker  is,  want  in  die  mate 
wordt  er  meer  gips  afgezet.  Onder  een  s.  g.  van 
1,12  is  deze  invloed  echter  niet  merkbaar  en  mag 
gradeerwater  sterk  zeewater  heeten. 

Ik  acht  het  onnoodig ,  bet  onderzoek  voor  dit 
doel,  waarover  wij  thans  handelen,  te  bezwaren; 
ik  weet  zeer  wel,  dat  tot  eene  juiste  kennis  der 
uitzetting  van  het  zeewater  meer  gevorderd  wordt, 
dan  hier  is  vermeld.  Voor  het  doel ,  waarbij  men  een' 
glazen  areometer  in  gradeerwater  dompelt,  om  het 
s.  g.  te  leeren  kennen,  meen  ik,  dat  de  genoemde 
bepalingen  geheel  kunnen  volstaan. 
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Bepaling  van  het  soortelijk  gewigt  en  oan  den 
warmte-graad  van  het  oocht. 

In  de  toepassing  is  er  bijna  geen  ander  middel 
bruikbaar,  om  het  soortelijk  gewigl  eener  vloeistof 
te  bepalen,  dan  de  vochtweger,  of  areometer. 

De  vraag  is,  hoedanig  dit  werktuig  voor  hel  onder- 
havige doel  moet  ingerigt  zijn  en  welken  graad  van 
naauwkeurigheid  het  moet  bezitten. 

Vooreerst  moet  worden  herinnerd,  dat  er  geene 
enkele  reden  is,  om  hier  iets  anders  te  bezigen, 
dan  eenen  densimeter,  een  vochtweger,  waarvan  de 
verdeeling  het  soortelijk  gewigt  regtstreeks  aanwijst. 
Eene  zoodanige  inrigting  veroorlooft  aan  elk  een, 
die  het  werktuig  kent,  om,  door  eenvoudige  midde- 
len, de  deugdelijkheid  daarvan  te  toetsen.  Elke 
andere  willekeurige  schaal  moet  daarbij  achterstaan. 
Er  moet  elders  staan  uitgedrukt,  hoeveel  zouten,  of 
hoeveel  belastbaar  zout,  door  elk,  door  den  areo- 
meteraangewezen soortelijk  gewigt,  wordt  uitgedrukt; 
maar  het  werktuig  zelf  moet  geene  andere  indeeling 
bevatten,  dan  die  door  verschil  in  soortelijk  gewigt 
zelve  wordt  aangegeven.  Alle  duisternis  moet  hier 
vermeden  worden;  men  moet  eene  algemeen  erkende 
taal  spreken,  eene  taal,  die  in  de  wetenschap  ge- 
voerd wordt  en  die  derhalve  door  elk  een  verstaan 
kan  worden,  welke  de  beginselen  der  wetenschap 
heeft  aangeleerd. 

Zulk  een  werktuig  moet  den  thermometer,  waar- 
door de  temp.  wordt  aangegeven,  levens  bevatten, 
zoodat  areometer  en  thermometer  tot  één  verbon- 
den zijn. 

Wat  de  naauwkeurigheid  van  dit  werktuig  aangaat , 
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dat  is  hier  de  male  van  verdeeling  der  schaal :  deze  moet 
voor  het  onderhavige  doel  verre  worden  uitgestrekt, 
verre,  vooreerst  in  dien  zin,  dat  men  des  noods  de 
vierde  decimalen  met  juistheid  kan  aflezen.  Zoo- 
danige worden  er  tegenwoordig  door  eiken  kundigen 
werkman  in  natuurkundige  instrumenten  vervaar- 
digd; in  elke  plaats,  waar  onderrigt  gegeven  wordt 
in  natuurkunde,  hetwelk  op  de  hoogte  is  van  den 
tijd,  komen  ze  voor. 

Verder  behoeft  de  verdeeling  niet  te  gaan.  Ik 
acht  het  geheel  onnoodtg,  dat  men  0,00001  s.  g. 
zal  kunnen  aflezeu ,  omdat  de  fouten,  die  overigens 
in  de  behandeling  van  het  geheele  object  gemaakt 
worden,  binnen  deze  grenzen  vallen.  Door  .dit 
0,00001  s.  g.  toch  zou  in  een  vat  meest  voorkomend 
water  der  Noordzee,  dat  is  in  100  kan,  eene  hoe- 
p  veelheid  van  \  vvigtje  verschil  in  belastbaar  zout 
worden  aangewezen,  hetgeen  overdreven  mag  ge- 
noemd worden.  —  Wordt  bet  werktuig  zoo  ingerigt, 
dat  men  0,0001  s.  g.  kan  onderscheiden,  dan  geeft 
dit  voor  gewoon  zeewater  onzer  kust  eene  uaauw- 
keurigheid  iu  de  hoeveelheid  belastbaar  zout  van 
T£7,  en  het  wordt  straks  de  vraag,  of  dit  niet 
reeds  de  naauwkeurigheid  te  ver  gedreven  is. 

In  elk  geval :  er  worden  zulke  areometers  ver- 
vaardigd ;  hun  prijs  is  niet  hoog  en  hun  gebruik 
gemakkelijk  en  zeker. 

Eene  tweede  vraag  iü :  hoe  verre  de  verdeeling 
moet  voortgezet  zijn .  waar  hare  grenzen  moeten 
voorkomen.  Daar  dit  werktuig  niet  dienen  kan  en 
dus  ook  niet  gebruikt  wordt,  om  hel  gehalte  van 
andere  zoutoplossingen  te  bepalen,  dan  van  zeewater, 
of  van    enkel    verdampt    zeewater,    daar   hel  geen 


Digitized  by  Google 


120 


algemeene  pekel  weger  behoeft  le  wonion,  omdal  die 
niet  beslaat  eo  niet  beslaan  kan,  zoo  heeft  men 
geene  verdere  verdeeling  noodig,  dan  die,  tussehen 
wier  grenzen  de  te  bepalen  densiteiten  vallen.  — 
Zeewater  van  de  Noordzee  is,  naar  mijne  ervaring, 
nimmer  minder  zouthoudend,  dan  dat  het  als  uiter- 
ste van  1,010  s.  g.  mag  worden  aangezien. 

Behoeft  men  ook  voor  Zuiderzee  water  eenen 
areometer,  zoo  zou  die  van  1,0000  tot  1,0100  be- 
h o oren  verdeeld  te  zijn  en  dit  werktuig  zou  een 
afzonderlijk  kunnen  wezen. 

Voor  Noordzee  water  hebbe  dan  de  areometer 
cene  verdeeling  van  1,0100  tot  1,0270.  Tussehen 
deze  grenzen-  vallen  alle  densiteiten  van  dit  zeewater. 

Voor  gradeerwater  heeft  men  eene  verdeeling 
noodig,  die  veel  verder  is  uitgebreid.  De  uiterste 
grens  van  digtheid,  die,  zoo  verre  mij  bekend  is 
geworden,  aan  het  gradeerwater  in  ons  land  is  ge- 
geven, is  in  1836  geweest,  toen  het  gradeerwater 
eene  densiteit  had  van  1,0846.  Maar  men  kan  wel- 
ligt  veel  sterker  willen  graderen;  in  elk  geval  moet 
de  verdeeling  veel  verder  gaan.  Ik  heb  een  s.  g. 
van  1,12  als  term  genomen,  de  densiteit,  waarop 
het  gips  begint  afgezet   te  worden  (zie  hieronder). 

Zal  nu  dit  alles  op  één  werktuig  kunnen  uitge- 
drukt worden?  zullen  1200  -  270  =  930,  beter 
928,  verdeelingen  op  ééne  schaal  kunnen  aange- 
wezen worden,  zoodat  men  ze  duidelijk  onderschei- 
den kan?  Men  is  in  niets  beperkt,  om  het  werktuig 
groot  te  maken ,  omdal  men  altoos  over  groote  hoeveel- 
heden beschikken  kan.  Maar  toch  blijft  het  onmo- 
gelijk, om  op  ééne  verdecling  dit  alles  aan  te  brengen. 

Twee  werktuigen   worden  er  gevorderd  voor  dit 
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doel;  elk  behoort  vier  schalen  te  bevatten,  waarvan 
er  drie  bruikbaar  worden,  door  de  aanhechting  van 
eene  met  kwik  bezwaarde  glaspeer  onder  aan  den 
areometer.  Daardoor  wordt  elke  schaal  met  116  ver- 
deelingen voorzien.  Bij  eene  lengte  der  schaal  van 
0™,  3  heeft  dan  elke  verdeeling,  die  0,0001  s.  g. 
aangeeft,  eene  lengte  van  ruim  2,6  mm. 

De  andere  areometers,  tot  bepaling  van  het  s.  g. 
van  het  Zuider,  en  van  het  Noorder  zeewater  ver- 
eischt,  kunnen  eenvoudig  wezen.  Voor  het  eerste 
heeft  men  van  1,0000  tot  1,0100  noodig.  Alzoo, 
om  0,0001  te  onderscheiden  100  verdeelingen.  Voor 
het  Noorder  zeewater  van  1,0100  tot  1,0270,  die 
op  twee  verdeelingen  gebragt,  in  een  werktuig 
beval ,  goed  onderscheidbaar  zijn. 

Zulk  een  areometer  als  ik  daar  voor  gradeerwater 
beschreven  heb,  is  geene  uitvinding  van  mij;  ik  ge- 
bruik er  sints  jaren  een',  met  drie  schalen  op  eene 
buis,  alzoo  met  twee  aan  te  hechten  glasperen 
voortien.  De  verdeelingen  hebben  slechts  den  afstand 
van  0,75  mm.  Door  een  vergrootglas  is  het  gemak- 
kelijk, vierde  deelen  van  eene  verdeeling  met  juist- 
heid af  te  lezen.  Elke  verdeeling  duidt  slechts  0,001 
s.  g.  verschil  aan;  derhalve  bereikt  men  hiermede 
eene  naauwkeurigheid  van  bijna  0,0002  s.  g.  verschil. 

Een  areometer  van  steihheil,  mij  door  mijnen 
hooggeachten  vriend  Prof.  van  rees  verschaft,  geeft 
juistheid  en  naauwkeurigheid  voor  0,0001  s.  g. , 
met  het  bloole  oog  afgelezen. 

Verdeelingcn  voor  de  administratie  moeten  groot 
wezen;  die,  welke  eene  grootte  „van  2,6  mm. 
hebben,  zijn  voor  elk  een  onderscheidbaar;  en 
zoo   moeten  zij  hier  wezen. 
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lk  ben  in  het  medegedeelde  uitgegaan  van  het 
aflezen  van  vierde  decimalen  s.  g.  Voor  het  zeewa- 
ter is  dit  niet  noodig,  evenmin  als  de  bepaling 
der  temperatuur.  Men  kan  met  derde  decimalen 
volstaan  en  verkrijgt  daarbij  eène  naauwkourigheid , 
die  hier  inderdaad  voldoende  is.  —  Men  zou  nog 
verder  kunnen  gaan,  noemen  zeewater  eenvoudig 
zeewater  en  nemen  voor  dat  der  Noordzee  een  ge- 
middeld aan  van  1,018,  of  1,019,  of  1,020  s.  g. 

Ik  durf  niet  beslissen ,  welk  cijfer  het  beste  is , 
omdat  mij  voldoende  waarnemingen  ontbreken.  De 
Heer  va n  der  toorp  heeft  in  zijne  verhandeling 
over  de  ware  sterkte  van  het  acid.  aceticum 
eenige  bepalingen  van  het  zeewater  onzer  kusten 
opgegeven ;  in  de  wet  op  het  zout ,  aan  de  schei- 
kunde getoetet  bl.  92  vindt  men  er  4  van  ver- 
schillende waarde.  Van  1,0114  s.  g.  is  mij  later 
niet  meer  voorgekomen. 

Voor  gradeerwater  is  de  zaak  anders.  Daar  be- 
hoort men  zoo  naauwkeuhg  mogelijk  te  onderschei- 
den, om  der  waarheid  nabij  te  komen;  inzonder- 
heid ,  wanneer  de  pekel  sterker  is. 

Een  voorbeeld  kan  dit  ophelderen. 

Een  pekel ,  door  verdamping  van  zeewater  ver- 
kregen, hiid  aan  zouten  des  zeewaters,  bij  een 
s.   g.  van: 

Zoutgeh.  in  100  gram  pekel , 

het  zout  in  gramm.  S.  g.  bij  1 5°  C. 

6,867  1,0534. 

534  onderdeden  s.  g.  vertegenwoordigen  derhalve 
6,867  gram  zouten  des  zeewaters  zameu  t  of  1.  on- 
derdeel   s.    g.    1,286.   —   Zou  nu  het   s.  g.  om 


■ 


Digitized  by  Googlie 


123 


0,0001  fout  zijn,  eo  b.  v.  xyn  bepaald  1,0533, 
dan  zouden  533  s.  g.  vertegenwoordigen  6,867 
gram  zouten,  of  1  onderdeel  s.  g.  1,288. 

Eene  fout  in  de  4e  decimaal  bij  de  bepaling  ?au 
het  s.  g.  geeft  voor  dien  peke!  dus  eene  fout  van 
ïï{4  van  alle  zouten  zamen ,  die  in  den  pekel  voor* 
komen. 

Is  dit  voor  de  administratie  te  fijn  onderscheiden; 
wil  zij  volstaan  met  eene  fout  fllv  —  en  inderdaad 
bij  het  belasten  van  het  ruwe  Engelsche  klipzout 
zal  zij  niet  verder  gaan,  —  dan  kan  zij  den  invloed 
der  temperatuur  meestal  buiten  rekening  laten  en 
lezen  slechts  derde  decimalen  af  in  de  bepaling 
van  het  s.  g.  ;  dan  wordt  de  areometer-schaal  b.  v. 
slechts  met  93  verdeelingen  voorzien.  Wil  zij 
halven  van  de  3*  decimaal  aflezen ,  zoo  wordt 
de  areometer-schaal  met  465  deeleri  voorzien  en 
alles  eenvoudiger.  De  fout  wordt  dan  T|T  van  de 
te  bepalen  zouten. 

Hel  staat  niet  aan  mij,  om  te  beslissen,  tot 
welke  mate  van  naauwkeurigheid  men  verlangt  op 
te  klimmen.  Ik  moest  die  naauwkeurigheid  tot 
grondslag  nemen,  welke  bereikbaar  en  uitvoerbaar 
is.  De  wctenschapelijke  grondslagen ,  om  eenen 
areometer  te  kunnen  gebruiken,  die  van  1,0270, 
of  de  densiteit  van  het  zeewater  van  den  oceaan 
(naauwkeuriger  1,0276—1,0275),  tot  aan  1,12,  of 
den  slerksten  pekel ,  door  uitdamping  van  dat  zee- 
water verkregen,  dieu  wij  hier  vooronderstellen  te 
kunnen  voorkomen  —  de  densiteiten  aanwijst,  zijn 
in  het  thans  openbaar  geworden  onderzoek  gele- 
verd, zoodanig,  dat  verschillen  in  s.  g.  van  0,0001 
tot  hunne  waarde  kunnen  teruggebragt  worden.  — 
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Areometers,  van  die  soort,  welke  boven  vermeld 
zijn,  worden  er  vervaardigd;  zij  zijn  voor  lieden  der 
administratie  goed  bruikbaar;  zij  zijn  naauwkeurig. 
Het  staat  dus  aan  de  wetgeving,  om  te  beslissen, 
hoeveel  zij  van  die  naauwkeurigheid  gebruiken  wil. 

Mogt  ik  in  dezen  eenen  raad  geven,  dan  volsta 
zij  met  halven  van  de  derde  decimaal  en  bepale 
dus  b.  v.  1,0800  —  1,0805—  1,0810—  1,0815  — 
1,0820  enz.  —  De  areometer-schaal  behoeft  dan 
slechts  465  verdeelingen  te  hebben.  Worden  nu 
slechts  twee  schalen  op  eenen  areometer  gebragt  en 
het  geheel  over  twee  werktuigen  verdeeld,  dan  heeft 
men  op  elke  schaal  |  vao  465  =  116  verdeelingen. 
Ën  wordt  de  areometer-buis  3  d.  m.  lang,  zoo  is 
elke  verdeeling  groot  2,6  mm.,  of  zoo  groot,  als 
boven  als  doelmatig  is  opgegeven. 

Hierdoor  blijft  er  dan  eene  onzekerheid  van  tfy 
voor  het  geval,  dat  straks  vermeld  is;  voor  andere 
densiteiten  meerder  of  minder;  eene  onzekerheid,  die 
veel  grooter  is  in  het  belasten  van  het  ruwe  engcl- 
sche  klipzout,  wanneer  dit  naar  den  inslag  zal  be- 
last worden. 

Is  1,12  s.  g.  te  laag,  gradeert  men  verder,  of  wil 
de  wet  hier  eenen  hoogeren  term  stellen,  dan  wordt 
het  aantal  vochtwegers,  hetwelk  één  geheel  uitmaakt, 
zoo  veel  grooter.  —  Het  slaat  wederom  niet  aau 
mij,  dit  te  beslissen;  de  wetenschappelijke  grond- 
slagen zijn  vooreerst  geleverd  voor  die  soorten  van 
gradeerwater ,  waarbij  geen  gips  afgezet  wordt;  het 
maken  van  eenen  areometer,  die  verder  of  minder 
ver  strekt,  is  eene  mechanische  vraag,  die  in  elk 
geval  geheel  kan  wordeu  opgelost;  maar  zou  men 
verder  dan   tol  eene  densiteit    van  1,12  willen  gra- 
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deren,  dan  behoort  men  van  andere  gegevens  uit 
te  gaan,  dan  die,  welke  tot  aan  bet  punt  dienstbaar 
zijn,  waarbij  het  gips  begint  te  worden  afgescheiden. 

Om  dengene,  die  gradeert,  in  zijn  bedrijf  niet 
te  beperken,  maar  hem  vrij  te  laten  in  het  maken 
vao  zulk  eenen  sterken  pekel,  als  hij  wil  bereiden, 
heb  ik  hieronder  die  andere  gegevens  aangewezen , 
zoodat  hierin  de  elementen  voorkomen,  om  van 
eiken  pekel  tot  eene  densiteit  van  1,17  toe,  door 
deo  areometer  belasting  te  heffen  en  men  derhalve 
slechts  eenen  areometer  behoeft,  die  grooter  is. 
Zou  men  nog  hooger  willen  gaan:  uit  de  verhou- 
ding der  densiteiten  en  het  zoutgehalte  van  1,12 
tot  1,17  kan  met  voldoende  juistheid  de  berekening 
verder  worden  voortgezet,  minstens  lot  een  s.  g. 
van  1,2.    En  sterker  zal  men  wel  niet  graderen. 

De  uitgestrektheid  der  areometer-schalen  bepale 
meo  alzoo  naar  de  sterkte  der  pckels,  die  men  be- 
reiden zal.  —  Ik  herhaal  het:  dit  is  eene  mechani- 
sche vraag,  wier  oplossing  geen  bezwaar  oplevert. 

Bij  het  gebruik  des  areometers  behoort  men  het 
volgende  onder  het  oog  te  houden.  Hij  behoort 
vrij  in  een  cilinderglas  te  drijven,  er  {  uurs  in  te 
verblijven,  opdat  de  thermometer  de  temperatuur 
des  pekels  aanneme;  dit  cilinderglas  moet  gedurende 
dien  tijd  in  de  geheele  massa  vocht  der  schuit  neder- 
gelaten  worden,  en  er  voor  de  waarneming,  die 
onmiddellijk  daarna  wordt  volbragt ,  er  uitgehaald 
worden,  opdat  de  lucht-temperatuur  den  thermometer 
des  areometers  niet  doe  rijzen  of  dalen  en  het  vocht, 
waarvan  het  s.  g.  wordt  bepaald,  niet  eene  andere 
temp.  bekome,  dan  de  massa  heeft.  —  Overigens 
zie  men   horizontaal    langs  de  ondervtakte  van  het 
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vocht  en  leze  zoo  deo  stand  des  areometers  af,  en 
bepale  dan  tevens,  onmiddellijk  den  stand  des  ther- 
mometers. Vóór  de  proef  wordt  de  geheele  massa 
vocht  in  de  schuit  goed  bewogen  en  alles  goed  ge- 
mengd. —  Is  hel  vocht  troebel,  zoo  doe  men  dit 
bezinken,  eer  de  vochtweger  worde  ingedompeld  (*). 

Wanneer  wij  in  een  land  leefden,  waarin  de 
beoefening  van  wetenschappen  niet  binnen  zeer  enge 


(*)  Dit  roeren  is  noodig  voor  het  geval,  dat  in  de  schuit 
sterkere  pekel  onder  stapperen  moge  bestaan.  Het  best  daar- 
toe ,  is  eene  houten  sch(jf  aan  eenen  stok ,  al*  gebruikt  wordt 
bij  het  karnen  van  melk.  Daarmede  b^wege  men  het  vocht 
eenige  minuten  en  wel  in  alle  rigtingen. 

Is  het  eenmaal  goed  gemengd  geweest ,  too  kunnen  de  tout- 
deelen  daaruit  niet  weder  zakken  en  tou  men  dus  boven  en 
onder  in  de  schuit  verschil  vinden,  het  zwaardere  en  sterkere 
vocht  onder ,  het  slappere  boven ,  too  tou  dit  bij  de  lading  der 
schuit  door  verschillende  pekels  ontslaan  zijn. 

In  de  plaats  van  dit  roeren,  hetwelk  overigens  eenvoudig 
genoeg  aan  het  doel  beantwoordt,  tou  men  den  pekel,  onder 
uit  de  schuit  tot  maatstaf  kunnen  nemen.  Daartoe  late  men 
eene  ledige  flesch ,  met  gewigt  bezwaard,  zakken  tot  op  den 
bodem  der  schuit ,  ontneme  er  daar  den  slop  aan  en  ,  nadat  de 
flesch  gevuld  is ,  breuge  men  dien  stop  er  wederom  op  en  halt- 
de  flesch  omhoog. 

Indien  de  flesch  daartoe  aan  eenen  stok  bevestigd  is,  langs 
«eiken  een  tweede,  waaraan  de  stop  gehecht  is,  schuift,  is 
dit  openen  en  sluiten  der  flesch  op  den  bodem  der  schuit, 
eene   eenvoudige  zaak. 

Het  i»  overbodig  hier  het  eenvoudige  werktuig  nader  te  be- 
schrijven, waarmede   men   dit  doel  bereiken  kan. 

Aan  het  mengen  van  al  den  pekel  geef  ik  verre  den  voor- 
rang;  goed  bewogen  is  alles  gelijkmatig  en  bly/t  dat  altoos, 
ik  herhaal  ,  het :  van  eenen  pekel .  waaruit  geene  kristallen 
kunnen  ontstaan ,  zu>  hooger  en  lager  gelegen  lagen ,  even  sterk , 
indien  tij  eenmaal  goed  gemengd  zijn,  en  omgekeerd,  ign  rij 
niet   even   »lerk  ,    dan    wwcii    tij  niet  goed  gemengd. 
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kringen  besloten  lag;  waarin  de  eenvoudige  uit- 
komsten van  onderzoekingen ,  in  praktischen  vorm 
gegoten,  niet  afschrikten,  .maar  bruikbaar  werden 
in  de  handen  van  de  praktische  lieden  der  admi- 
nistratie ,  dat  is  van  de  coramiesen ,  dan  zou  er  op 
eene  geheel  andere  en  veel  naauwkeuriger  wijze , 
belasting  op  het  gradecrwater  kunnen  geheven  wor- 
den ,  dan  door  den  areometer. 

Namelijk:  nu  eenmaal  de  zamenstelling  van  de 
zouten  des  zeewaters  mei  juistheid  bekend  is ,  zou 
elk  een  in  weinige  oogcnblikken  de  sterkte  van 
pekels  kunnen  bepalen  door  eene  getitreerde  op- 
lossing van  nitras.  argenti. 

2125  gewigtsdeelen  onzijdigen  nitras  argenti  ontle- 
den 730,5  gewigtsdeelen  zuiver  chlor  sodium;  evenveel 
van  het  zilverzout  ontleden  932,2  chlor  potassium; 
wederom  evenveel  zilverzout  ontleden  594,2  chlor 
magnesium.  Eindelijk  2125  gewigtsdeelen  nitras  ar- 
genti ontleden  1150,9  gewigtsdeelen  brom  magnesium. 

In  100  d.  zouten  des  gradeer-  of  des  zeewaters 
komen    voor : 

deze  eischen  aan  nitras  argenti 
6,41  chlor  magnesium.  .  22,93 
1,03      »    potassium  .  .  2,34 
78,47      »    sodium.  .  .  .  228,26 
0,17  brom  magnesium  .  0,31 

253,84. 

Heefl  men  alzoo  gradeerwater  zuur  gemaakt  met 
salpeterzuur,  zoo  zou  men  —  indien  men  253,84 
gewigtsdeelen  onzijdigen  nitras  argenti  uoodig  gehad 
had,  om  al  de  ehlorureu  en  hel  bromurrlum  neder 


Digitized  by  Google 


128 


te  slaan  —  78,47  gcwigtsdeelen  zuiver  chlor  sodium 
hebben  in  dat  gradeerwater. 

100  d.  onzijdigen  nitras  argenti,  die  noodigzijn, 
om  al  de  chloruren  en  het  brorau return  uit  gra- 
deerwater neder  te  slaan,  stellen  nu  voor  30,913 
zuiver  chlor  sodium. 

Die  met  getitreerde  oplossingen  kan  omgaan,  be- 
paalt op  deze  wijze  in  weinige  oogenblikken  het 
gehalte  aan  zuiver  keukenzout  in  gradeerwater  met 
scheikundige  juistheid.  Het  is  juist  het  omgekeerde 
van  hetgeen  men  doet  bij  de  bepaling  van  het 
gehalte  van  zilver;  maar  de  zamenstelling  der  zou- 
ten van  het  zeewater  moest  eerst  met  zekerheid 
bekend  zijn,  eer  men  deze  wijze  gebruiken  kon. 

Maar  wie  zal  zulke  middelen  voor  Nederlandscbc 
commiesen  aanbevelen? 

Omdat  de  Nederlandsche  commiesen  dit  niet  kunnen 
verstaan,  kom  ik  derhalve  op  den  areometer  terug. 

Bepaling  der  verhouding  tustchen  soortelijk 
gewigt  en  zoutgehalte  van  zeewater  en  van 
gegradeerd  zeewater. 

Wanneer  nog  iemand  twijfelen  mogt,  of  er 
ook  een  innig  verband  is  tusschen  densiteit  en 
zoutgehalte  van  het  water  van  de  Noordzee,  hij 
sla  de  vroeger  in  het  werk  gestelde  proeven  na, 
vermeld  in  de  wet  op  het  zout  enz. ,  pag.  63. 
Daar  komen  4  soorten  van  zeewater  voor,  te  Sche- 
veningen  geschept ,  op  geheel  verschillende  tijden 
en  onder  verschillende  omstandigheden  ,  4  soorten 
van  zeer  uileenloopend  soortelijk  gewigt.  In  de 
acht  bepalingen,  die  aldaar  van  deze  4  soorten 
zeewater    vermeld    zijn ,    schuilen    noodwendig  de 
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fouten  der  proeven,  fouten  in  de  densiteits-hepaling, 
welke  door  weging  in  flescbjes  is  volbragt;  fouten 
in  het  bepalen  van  het  gebeele  zoutgehalte.  Maai 
ik  durf  die  proeven,  door  de  Heeren  gujuvihg  en 
l.  mulder  elk  van  elkander  geheel  onafhankelijk 
gedaan,  toch  hier  aanhalen  en  wil  ze  hier  afschrij- 
ven, omdat  ik  meen,  dat  door  die  proeven  reeds 
Tolkomen  heslist  is,  dat  densiteit  en  zoutgehalte  in 
zeewater  gelijken  tred  houden. 

Voor  eene  eenheid  s.  g.  min  dat  van  het  water, 
geven  deze  4  soorten  zeewater  namelijk  gemiddeld  aan 
zouten  zamen  1334  in  gewigt*dee\cn  van  den  pekel. 


Verhouding  tus- 

Zoutgeh.  in 

schen  s.  g.  en 

Soort  gew. 

Temp. 

100  gew.  d. 

zout  in  gew. 

m.  1,0114  1 

20°,  5 

1,501 

1317  . 

1,0114 

» 

20° 

1,494 

1311  lil 

iv.  1,0171 

» 

20°,5 

2,273 

1329 

ff  co 

1,0169 

» 

20° 

2,230 

1322  f2 

i.  1,0223 

» 

20°,  5 

2,978 

1335  (2 

i  01 

1,0221 

» 

20' 

2,942 

1331  Y% 

ii.  1,0225 

» 

19ü 

3,025 

1344  § 

1,0224 

» 

20° 

2,982 

1344  /  045 

Dit  is  nu 

b 

ij  eene 

temp.  van  19°- 

-20,5. 

Er  is  een  onmiskenbaar  verband  tusschen  densiteit 
en  zoutgehalte.  Met  hel  klimmen  der  densiteit  neemt 
het  zoutgehalte  toe,  zoo  als  bij  alle  oplossingen 
van  zouten.    Nemen  wij  tot  voorbeeld  sulphas  sodae 


O  Dc  tweede  is  nirt  1346,  too  als  p.  63,  de  net  op  het 
aout  enz.  ,  is  aangegeven  ,  «war  1311.  Daardoor  wordt  de  ge- 
middelde in  plaats  van  1338  1334 
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en  chlor  sodium.  Er  werden  5,  10  en  15  gram 
chlor  sodium  en  sulphas  sodae  telkens  in  zoo  Teel 
water  opgelost,  dal  daardoor  te  zamen  100  CC  ge- 
vu  ld  waren.    De  sulphas  sodae  was  waterlij. 

Chlor  sodium. 
Watervrij  zuiver 
Temp.  C.  zout  in  100  vol.  Soort,  ge w. 


15° 

15°,2 

15° 


Verhouding. 
1420 
1460 
1481. 


Temp.C. 
14°,8 
15°,2 
15° 


Verhoud. 
1126 
1159 
1257. 


5  1,0352 
10  1,0685 
15  1,1014 

Sulphas  sodae. 
Watervrij  en  zuiver 
zout  in  100  vol.     Soort.  gew. 
5  1,0444 
10  1,0863 
15  1,1194 

Beide  voorbeelden  —  ze  niet  te  streng  te  beoor- 
deelen ,  omdat  men  de  uiterste  naauwkeurigheid 
hier  niet  gezocht  heeft  —  leeren  eene  toename  in 
zoutgehalte  bij  klimmend  s.  g. 

Uit  de  bepalingen ,  die  ten  grondslag  gelegd  zijn  bij 
de  berekening  van  schaal  B,  welke  bij  de  admini- 
stratie in  gebruik  is,  heb  ik  het  volgende  afgeleid: 

In  100  volumina  pekel : 


Graden  schaal  B. 

S.  g. 

Verhouding. 

3  KI. 

* 

2°,1 

1,0211 

142 

6  » 

4%0 

1,0420 

143 

12  » 

7°,5 

1,0810 

148 

18  » 

10°,6 

1,1188 

152 

24  » 

13°,4 

1,1552 

155 

30  m 

16°,0 

1,1900 

158. 
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Voor  elke  soort  van  zout,  of  van  zoutmengsels , 
verschilt  dit.  even  zoo  ït Is  de  densiteit  onderschei- 
den is,  die  door,  dezelfde  hoeveelheid  van  verschil- 
lende zouten  aan  water  medegedeeld  wordt. 

Bij  de  4  soorten  van  zeewater  zien  wij  hetzelfde. 
Nemen  wij  het  gemiddelde  uit  de  medegedeelde 
cijfers  p.  129: 

Verh.  tusscheu  eene  eenheid  s.  g.  en 
gehalte  aan  zouten  in  100  gc- 
S.  g.  wigtsdeeleu  zeewater, 

in.    1,0114  1314 
iv.    1,0170  1325 
i.    1,0222  1333 
in.    1,02245  1344 

ik  beweer  niet,  dat  deze  cijfers  volkomen  juist 
zijn,  integendeel  zij  zijn  aangedaan  door  de  twee 
bronnen  van  fouten,  die  ik  heb  opgegeven.  Zij 
zijn  niet  voor  temp.  gecorrigeerd  en  hebben  betrek- 
king op  ^etn'^/fdeelen  van  het  -zeewater,  niet 
op  rutmtedeelen.  De  bepalingen  van  het  s.  g. 
zijn  hier  in  fleschjes  geschied,  welke  wijze  verre 
in  naauwkeurigheid  achterstaat  bij  hydrostatische 
wegingen.  Daarom  maak  ik  ook  van  deze  proeven 
hier  verder  geen  gebruik.  Maar  zooveel  is  juist, 
dat  reeds  in  het  Noordzeewater,  zoo  als  het  voor- 
komt, diezelfde  opklimming  in  de  verhouding  tus- 
schen  s.  g.  en  zoutgehalte  te  bespeuren  is,  die 
wij  bij  sterkere  concentratie,  en  dus  bij  gradeerwa- 
ter,  nog  zooveel  te  meer  aantreffen;  dat  zelfs  proe- 
ven ,  die  de  uiterste  naauwkeurigheid  niet  geven , 
toch  die  verhouding  doen  bespeuren  (*). 


i')    \)r   bercki-uin.;   p.   65   dt   wet  op   het  zout  oiu  ,  tnc«l«?- 
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Hel  is  dit  punt,  hetwelk  het  onderzoek  omslag- 
tig  en  bezwarend  maakte  voor  het  gradeer  water  en 
hetwelk  tooh  met  alle  zorg  moest  worden  opge- 
spoord, wilde  men  waarheid  in  de  bepaling  van  het 
gehalte  aan  belastbaar  z/out  ten  grondslag  leggen. 

Het  is  gemakkelijk  genoeg,  om  van  een  enkel, 
of  van  eenige  zouten,  die  men  in  zuiveren  slaat  be- 
komen kan,  de  verhouding  te  bepalen  tussrben  soor- 
telijk gewigt  en  gehalte  aan  zout  van  oplossingen, 
welke  mon  van  die  zouten  bezit.  Men  weegt  met  juist- 
heid hel  zuiver  zout  af,  lost  in  water  op,  weegt  de 
oplossing  en  bepaalt  bet  soortelijk  gewigt. 

Maar  bij  het  zeewater,  of  bij  gradeerwater ,  is  deze 
bepaling  van  zeer  teederen  aard.  Door  uitdamping 
kan  men  de  zouten  des  zeewaters,  of  vau  gradeerwa- 
ter, niet  verkrijgen  en  dus  den  genoemden  weg  niet 
inslaan.  Men  behoort  de  densiteit  des  zeewaters,  of 
des  gradoerwalers ,  met  juistheid  bij  eene  bepaalde 
temporaluur  te  meten  en  dat  zeewater  of  gradeer- 
water uit  te  dampen  en  er  het  zoutgehalte  van  Ie 
bepalen. 

Dit  laatste  nu  is  moeijclijk.  Onder  de  verdamping 
wordt  reeds  een  deel  van  het  chlor  magnesium  ont- 
leed, maar  onder  de  drooging  der  zoutraassa  nog 
veel  meer. 

Het  heeft  den  thans  geleverden  arbeid  zeer  ver- 
zwaard ,  om  deze  bepalingen  met  die  juistheid  te 
doen,  welke  geeischt  werd. 

Er  is  voor  deze  bepalingen  eene  wijze  in  gebruik , 
om  gegloe'iden  carb.  sodae,   tot  eene  zekere  hoe- 


gedeeld  ,  u  derhalve  alleen  alc  gemiddelde  juist  voor  zeewater , 
en  kan  niet  gelden  voor  sterkere  pekelt. 
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veelheid  genomen,  Ir  voegen  bij  den  pekel,  dien 
uit  te  dampen  en  te  droogen.  Deze  wijze  geeft 
standvastige  uitkomsten»  maar  men  kan  van  haat 
geene  volkomene  rekenschap  afleggen.  Het  chlor 
van  het  chlor  magnesium  wordt  op  het  sodium  ever- 
gedragen, het  zwavelzuur  van  den  sulphas  magnesiae 
op  de  soda;  zoo  komt  er  dus  koolzure  magnesia  van 
beide  tot  stand.  Het  nieuw  gevormde  chlor  sodium 
kau  worden  watervry  gemaakt,  onder  het  droogen; 
de  gevormde  sulphas  sodae  eveneens.  Even  zoo 
wordt  hel  gips  ontleed  en  komt  er  sulphas  sodae  en 
carb.  calcis  tot  stand.  Ook  dit  hindert  aan  de  be- 
paling niet. 

Maar,  terwijl  die  wijze  overigens  goed  is,  is  er 
eene  bron  van  onzekerheid,  die  haar  verwerpelijk 
maakt  voor  ons  doel.  Namelijk  de  carb.  magnesiae 
wordt  ontleed  door  de  warmte  en  vormt  eene  wan- 
kelbare verbinding  van  carb.  magnesiae  en  mag- 
nesia hydraat  (magnesia  alba),  onder  uitdrijving 
'van  eenig  koolzuur.  Daarbij  komt,  dat  er  een 
dubbelzout  gevormd  wordt  van  carb.  sodae  en 
carb.  magnesiae. 

Het  is  nu  de  vraag,  wal  houdl  men  hierbij  terug, 
wanneer  het  mengsel  gedroogd  wordt. 

Op  die  vraag  kau  geen  beslissend  antwoord  worden 
gegeven. 

Eene  menigte  bepalingen  zijn  alhier  thans  op  de  laatst 
genoemde  wijze  gedaan.  De  uitkomsten  zijn  standvas- 
tig en  zeker;  maar  steeds  hooger,  dan  de  regtslreek- 
sche  bepalingen  der  zouten  van  den  pekel  onder 
behoorlijke  voorzorgen.   Een  voorbeeld  moge  volstaan. 

Van  eene  soort  van  zeewater  werd  door  carb. 
sodae  verkregen  uit  100  gewigtsdeelen  water: 
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2,091  —  2,083  —  2,095  —  2,094  zouten.  Terwijl 
door  de  reglstreekschc  bepaling  bekomen  werd : 

2,060 

Steeds  bekomt  men  door  carb.  sodae,  \\  p.  c. 
meer.  dan  door  de  onmiddellijke  bepaling,  en  terwijl 
in  deze  laatste  wijze  bronnen  l>esl;i;»n  van  bet  ver- 
krijgen van  een  te  gering  gebulte  aan  zouten,  is 
het  verschil  toch  niet  enkel  aan  de  zijde  der  regt- 
streeksche  methode. 

Aaa  gloeijen  van  het  zoulmengsel  met  carb.  sodae 
is  natuurlijk  niet  te  denken;  men  moet  hel  bij  eene 
temp.  van  120°  a  1 30°  droogen  ;  dan  schijnt  er 
echter  moer  water  terug  gehouden  te  worden  ,  dan 
er  koolzuur  is  uitgedreven  en  daaraan  de  overmaat 
in  gewigt  te  moeten  toegeschreven  worden ;  eene 
overmaat,  die  blijkens  hetgeen  bl.  33  gezegd  is,  waar 
alle  zouten  der  analyse  zamen  gesteld  zijn  tegenover 
de  massa  ,  door  carb.  sodae  verkregen  —  zoo  als  dat 
in  de  wet  op  het  zout  enz.  bl.  87  vermeld  is  —  niet 
meer,  dan  \  p.  c.  bedraagt.  Worden  de  kleine 
inmengselen  van  het  zeewater  niet  mede  gerekend  , 
zoo  is  dit  1  $  (zie  bl.  26  hierboven). 

Naar  dit  J  p.  c.  te  stellen  aan  de  zijde  van  bet 
nadeel  van  hem ,  die  gradeert ,  scheen  mij  ongeoor- 
loofd toe.  Blijven  er  onzekerheden,  dan  moeten  die 
in  eene  wetgeving  op  accijnsen  blijven  aan  de  zijde 
van  het  nadeel  der  schatkist. 

Ziedaar  dan  de  reden,  waarom  de  volgende  be- 
palingen tot'  grondslag  zijn  aangenomen  en  ik  die 
met  carb.  sodae  heb  vaarwel  gezegd. 

Wen  heeft,  namelijk,  de  zouten  des  zeewaters,  of 
des   gradeerwaters ,    regtst  reeks    bepaald,     rnaar  dit 
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ouder  behoorlijke  voorzorgen  gedaao.  Namelijk :  van 
zeewater,  of  gradeerwater,  werd  met  juistheid  bij  15" 
het  s.  g.  bepaald  eu  eene  hoeveelheid  daarvan  afge- 
wogen in  eene  kolf,  verdampt,  zacht  gegloeid  en 
gewogen.  —  Onder  het  verdampen,  vooral  onder 
het  zacht  gloegen,  wordt  zeezoutzuur  uilgedreven. 
Aan  de  kolf  werd  door  eene  otngebogenc  buis  eene 
flesch  met  nitras  argenli  aangelegd  en  daarin  al  hel 
overkomende  water  afgedestilleerd.  De  flesch  met 
nilras  argenti  was  niet  eene  buis ,  met  gekrislalliseer- 
den  nitras  argenti  gevuld,  met  de  lucht  iu  verbinding 
gesteld  en  op  die  buis,  reglstandig  geplaatst,  eene 
Weltersche  buis  aangebragl,  die  met  eene  oplossing 
van  nilras  argenli  wa«  afgesloten.  Zoodoende  be- 
hoefden de  dampen  des  verdampenden  pekels  niet 
onder  de  oppervlakte  van  de  oplossing  van  nitras 
argenti  gevoerd  te  worden  en  kookte  men  dus  niet 
in  het  luchtledige,  wat  steeds  onaangenaam  stoolen 
geeft.  —  De  flesch  mei  nitras  argenti  was  in  een 
mengsel  van  nitrum  en  sal-ammoniak  geplaatst, 
zoodat  er  gcene  waterdampen  in  de  atmospheer  wer- 
den ontlast  en  de  gekristalliseerde  nitras  argenti,  in 
de  afsluitingsbuis  bevat,  alzoo  ook  niet  gesmolten 
werd.  Zoo  er  sporen  zoutzuur  rnogten  ontsnappen, 
werden  deze  hier  teruggehouden,  of  in  de  Welter- 
sche bui*  de  laatste  sporen  opgenomen. 

Na  den  pekel  verdampt  en  het  zout  van  water 
ontdaan  te  hebben,  werd  er  drooge  dampkrings- 
lucht door  de  kolf  gevoerd  en  deze  nu  zacht 
gegloeid.  Daartoe  was  vooraf  eene  gas-geleidbuis 
in  de  kolf  aangebragt,  die  onder  de  destillatie 
gesloten  gehouden  was.  De  kolf  werd  nu  zacht 
gegloeid,    tot   alle   sporen  water   verdreven  waren, 
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onder  steeds  doorvoeren  van  drooge  eu  van  koolzuur 
bevrijde  lucht;  dit  doorvoeren  werd  onder  bekoeling 
der  kolf  voortgezet  en  deze  daarna  gewogen.  De  vaste 
nitras  argenti  uit  dc  buis  en  hetgeen  in  de  Weller- 
sche  buis  was,  werd  bij  de  oplossing  in  de  flesch 
gevoegd,  met  salpeterzuur  zuur  gemaakt,  en  het 
chlor  zilver  verzameld,  gedroogd  en  gewogen.  Het 
chlor  van  het  chlor  zilver  werd  bij  hel  zoulinengsel 
gerekend  en  even  veel  zuurstof  in  aequivalenl-ver- 
houding  afgetrokken,  om  van  de  gevormde  magnesia 
weder  chlor  magnesium  te  doen  worden. 

Zie  hier  twee  proeven  van  eene  soort  van  zeewater: 

Waar  gehalte  der 
Hoeveelheid    Gevonden    Verzameld    zou  ten  in  100 
zeewater.       zouten.      chlor  zilver,    gew.  deelen. 
78,70         1,993         0,1531  2,569 
57,58         1,427        0,2732  2,569. 

Deze  wijze  is  dus  instaat,  uaauwkeurige  uitkom- 
sten te  geven;  de  hoeveelheid  ontwikkeld  zoutzuur, 
ziet  men,  is  aanzienlijk.  Door  enkel  droogeu  be- 
houdt men  dus  water  in  de  zouten  over,  of  ver- 
liest men  zeezoutzuur  (pag.  17). 

Zijn  deze  uitkomsten  nu  de  ware?  Zij  verschil- 
len om  1{  p.  c.  van  die,  welke  carb.  sodae  geeft. 
En  de  wijze,  waarbij  carb.  sodae  gebruikt  wordt, 
geeft  slechts  1  of  j  p.  c.  meer ,  dan  alle  b  es  land - 
deelen  des  zeewaters  zamen  (p.  33  hierboven). 

Inderdaad  geven  de  regtstreeksche  bepalingen  der 
zouten,  ook  onder  alle  voorzorgen,  die  hier  in 
acht  genomen  zijn,  het  zoutgehalte  een  weinig  te 
laag 'aan.  Hel  ammoniak-zout  des  pekels  wordt  op 
die  wijze  niel  gewogen,  het   wordt  verjaagd.  Het 
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koolzuur  van  den  carb.  calcis  en  den  carb.  magne- 
siae  wordt  niet  gewogen,  maar  door  bet  vrijwor- 
dend  zeczoutzuur  uitgedreven.  Het  bromium  van 
bet  brom  magnesium  wordt  verjaagd  en  zijne  hoe- 
veelheid is  te  klein ,  om  die  uit  het  gevormde  chlor 
zilver  af  te  scheiden.  Men  brengt  alleen  chlor, 
van  brom  zilver  en  chlor  zilver,  en  niet  brom  en 
chlor  in  rekening  en  hunne  aeq.  getallen  stam 
tot  elkander  als  1000  :  443,3.  De  sulphas  mag- 
ncsiae  des  pekels  verdraagt  geene  zachte  gloeijing 
onder  eenen  luchtstroom,  zoo  als  hier  moet  aange- 
wond  worden ,  of  dit  zout  verliest  een  weinig  zwa- 
velzuur en  de  hoeveelheid  daarvan  is  toch  niet 
groot  genoeg ,  om  die  uit  den  nitras  argcnti  te 
verzamelen.  De  organische  stollen  des  zeewaters  — 
en  dit  is  wel  ligt  de  grootste  bron  van  fouten  — 
werken  op  den  gemakkelijk  van  zwavelzuur  te  ontdoe- 
nen  sulphas  magnesiae  in  en  vormen  zwavelig  zuur, 
hetwelk,  tot  die  hoeveelheid,  niet  wel  met  naauw- 
keurigheid  uit  den  nitras  argenti  kan  bepaald  worden. 

Ziedaar  zoo  vele  bronnen  van  kleine  afwijkingen 
zamen ,  die  alle  medewerken  t  om  het  zoutgehalte 
ten  slotte  een  weinig  lager  te  doen  vinden,  dan  het 
werkelijk  is,  wanneer  men  alle  uitvoerbare  middelen 
aanwendt  en  de  zouten  door  uitdr.mping  bepaalt. 

Naar  het  reeds  uitgesproken  beginsel  heb  ik  de 
legtslreeksche  methode  gekozen,  waardoor  dut  de 
gene ,  die  gradeert ,  om  y  p.  c.  bevoordeeld  wordt , 
te  oordeelen  naar  hetgeen  de  bijzondere  declen  der 
zouten  bij  de  analyse  geven,  in  vergelijking  met 
hetgeen  de  wijze  met  carb.  sodae  levert  (p.  33 
en  133  hierboven).  Ik  herhaal  het:  alle  bepalingen 
der   zouten  in  zeewater  of  gradeei  water ,  die  thans 
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volgen,  zijn  om  ^  p.  c.  te  laag;  maar  ik  geef  de 
uitkomsten  op,  zoo  als  zij  naar  de  regtstreeksche 
wijze ,  onder  alle  uitvoerbare  voorzorgen ,  verkregen 
zijn;  ik  breug  die  uilkomsten  in  rekening  bij  de 
grondslagen  eener  wel  op  het  graderen.  IJene  fout 
van  |  procent  op  al  de  zouten  des  zeewaters,  geeft 
dus  een  voordeel  aan  de  zijde  van  hem,  die  gra- 
deert,   op    het    gehalte    aan    zuiver  chlor  sodiurn 

Va»     1*7  (*)• 

De  bepaling  der  densiteil  van  de  onderscheiden 
pekels  is  geschied  op  de  wijze,  die  p.  108  uitvoe- 
rig genoeg  is  medegedeeld.  De  temperatuur, 
waarbij  deze  proeven  geschiedden,  is  daar  vermeld, 
het  gewigt  der  glaspeer,  haar  verlies  in  water  ,  het 
nalaten  van  herleidingen  zijn  aldaar  opgegeven,  om 
hier  niet  in  herhaling  te  vallen.  —  Wordt  nu  een 
areometer  ge»chaleeid  door  middel  van  pekels, 
wier  s.  g.  bepaald  is  door  hydrostatische  weging 
van  eene  glaspeer  van  ongeveer  18,8905,  bij  15°  C 
eu  761,75  mm.,  gewigt  en  die  bij  15°  C  in  zuiver 
luchtvrij  water  ongeveer  verliest  8,412  in  gewigt 
en  worden  de  wegingen  volbragl  met  koperen  ge- 
hecle  grammen  en  platina  onderdeden  van  gram- 
men ,  voorzorgen  ,  die  gemakkelijk  genoeg  te  nemen 
zijn  —  dan  is  er  zoo  veel  naau  wkeurigheid ,  als 
er   hier  noodig   is,    bereikt  (-f-). 


t*)  Ik  moet  met  nadruk  op  de  uoodtakelijkheid  wijten,  in 
het  bepalen  van  de  hoeveelheid  zout  in  eenen  pekel,  om  ter 
/elfder  lijd  het  s.  g.  te  bepalen.  Men  vortrouwe  telfs  peene 
schijnbaar  goed  gesloten  flesschen.  De  invloed  der  verdamping 
op  het  s.  g.  is  nu  twee,  drie  dagen  iel!»  veel  grooter,  dan 
men  vermoedt. 

(f|    De  correctie  voor  het  luchtledige  benul  op  liet  volgende 
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In  dit  onderzoek ,  een  der  gewigtigste  declen 
van  het  geheel ,  waarbij  verder  moest  bepaald  wor- 
den ,  hoeveel  aan  zouten  er  in  verschillende  pekels 


De  glaspeer  verloor  in  water  hij  150  8,412  aan  gewigt.  In 
de  pekels  100  veel  meer ,  als  het  verschil  in  s.  g.  van  pekels 
en  water  aanwijst. 

Dc  glaspeer  woog  in  de  lucht  bij  15°  en  761,75  mm.  18,8905. 

1000  CC  lucht  by  0°  C  wegen  1,293  naar  beonadlt. 

Een  CC  water  weegt  bij  15°  C  0,99926  naar  hbllstiiöi. 

Dus  is  hel  volumen  der  glaspeer  bij  15°: 

8  412 

Anno*    =  8'4182  CC 

0,99926 

Tot  het  luchtledige  en  15°  herleid  weegt  dus  du  glaspeer 
0,0103  meer. 

Maar  de  18  gram.  geel  koperen  gewigten  (het  s.  g.  van  geel 
koper  =  8,6  gesteld)  verplaatsen  0,0027  lucht.  Derhalve  weeg! 
de  glaspeer,  tot  het  luchtledige  herleid,  inderdaad  0,0076  meer. 

In  het  water  verliest  de  glaspeer  8  geel  koperen  grammen 
in  gewigt;  de*e  verplaatsen  0,0012  lucht,  zoodat  de  geheele 
correctie  voor  de  glaspeer,  tot  het  luchtledige  herleid,  wordt 
0,0103  -  0,0012  =  0,0091.    En  alioo  8,412  +  0,0091  =8,4211. 

Het  verlies  van  het  gewigt  der  glaspeer  was  8,9  of  10  geel 
koperen  grammen  bij  weging  in  de  pekels.  De  platina  gewigten 
ook  hier  buiten  rekening  gelaten ,  geeft  dit  voor  9  of  10  geel 
koperen  grammen  een  verschil  van  0,00015,  of  0,0003,  met  de 
wegingen  van  de  peer  in  het  water,  hetgeen  niet  verwaarloosd 
worden  kan. 

De  geheele  invloed  der  herleiding  bepaalt  tich  alioo  tot 
0,0000  ,  0,0001,  0,0002  ,  0,0003  of  0,0004  verschil  in  s.  g. 
Onder  s.  g.  1,069  is  het  een  onderdeel  der  4e  decimalen;  bij 
s.  g.  1,07  is  het  0,0001  en  bij  s.  g.  1,18  is  het  0,0003. 

Nemen  wij  een  naar  voorbeelden. 

Ren  pekel  van  s.  g.  =  1,02425,  gecorrigeerd  tol  het  lucht- 
ledige wordt  1,0242. 

Zonder  correctie  is  het  verlies  van  de  glaspeer  in  water 
8,412;  lij   het  verlie*  in  den  pekel  8,616,  dan  hebben  wij: 

8^_=  1,02425;  =  1.0242. 

8,412        '  8,4211 
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van  bepaalde  densiteiten  voorkomt,  zijn  onderschei- 
den wegen  ingeslagen. 

1°.  Men  heeft  zeewater  door  zachte  verdamping 
van  water  bevrijd ,  en  van  elke  hoeveelheid  afzonder- 
lijk de  densiteit  en  de  hoeveelheid  zouten  bepaald. 

2°.  Men  heeft  —  na  het  zout  in  hoeveelheid 
bepaald  te  hebben  —  zeewater  afgewogen  en  ver- 
dampt tot  op  de  grootste  digtheid ,  die  men  ver- 
langde ,  toen  na  bekoeling  gewogen  en  er  de  den- 
siteit met  de  glaspeer  van  bepaald.  Bij  den  pekel 
werd  daarna  een  weinig  zuiver  water  gevoegd . 
waartoe  het  water,  waarmede  de  glaspecr  werd 
afgespoeld ,  gedeeltelijk  dienen  kon.  De  pekel  werd 
nu  wederom  gewogeo  en  er  het  soort.  g.  van  be- 
paald;  op  nieuw  met  water  verdund  enz. 

Er  heeft  zich  hierbij  weder  het  bezwaar  geopen- 
baard, hetwelk  dit  onderzoek  boven  zekeren  graad 

En  ioo  wordt  een  pekel  van  1,0718,  gecorrigeerd  tot  het 
luchtledige  =  1,0717;  een  pekel  van  1,1412  wordt  1,1410: 
een  pekel  van  1,1888  wordt  1,1885.    (Zie  p.  115  hierboven). 

Ik  geef  dete  voorbeelden ,  om  te  doen  zien  ,  dat  deie  her- 
leiding eenen  invloed  heeft  om  eene,  twee,  drie  of  vier  een- 
heden   in  de  4e  decimaal. 

Bij  di?  vervaardiging  van  den  areometer  behoort  men  der- 
halve, of  de  omstandigheden  zoo  te  treffen,  al»  zij  in  onze 
proeven  voorkomen ,  of  van  elk  door  ons  bepaald  soortelijk 
gewigt  eene,  twee,  drie  of  vier  eenheden  in  de  4'  decimaal  af 
te  trekken,  om  elke  densiteit  tot  het  luchtledige  te  herleiden. 

De  uitzetting  van  het  glas  heeft  bij  de  hoogere  en  lagere 
temperaturen  eenen  invloed,  die  mede  van  gewigt  is,  maar  die, 
zoo  als  herinnerd  is  p.  109,  daarom  buiten  rekening  moet  blijven, 
omdat  het  glas  van  den  areometer  mag  heeten  eenen  gelijken 
invloed  als  de  glaspeer  uit  te  oefenen. 

Het  is  hier  slechts  noodig  rene  taul  te  opreken ,  waardoor 
men  elkander   goed  verstaal. 
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van  concentratie  des  zeewaters,  dat  is  ongeveer  bij 
1,07  5.  g. ,  bezwaart.  Op  die  sterkte  namelijk 
begint  hel  zeewater  troebel  te  worden ,  door  kool- 
zuren kalk  af  te  zetten  en  die  troebelheid  neemt 
toe,  naarmate  de  digtheid  toeneemt. 

Het  was  noodig  te  onderzoeken  van  hoeveel  in- 
vloed die  troebelheid  was,  op  de  densileits-  be- 
palingen, dat  is  te  zeggen,  wanneer  het  poeder- 
vormige  deel  ten  bodem  bezonken  was ,  of  wel 
wanneer  de  pekel  werd  gefiltreerd.  —  Het  bleek , 
dat  de  balans  geen  verschil  toonde.  Men  heeft 
daarom  het  filtreren  nagelalen,  omdat  daardoor 
nieuwe  fouten  konden  worden  ingevoerd ,  als  de 
adhaesie  der  zouten  aan  het  papier.  —  Do  hoe- 
veelheid carb.  calcis  in  zeewater  is  geriog  (zie 
p.  33)  en  kon  inderdaad  hier  niet  dan  een  hoogst 
onbeduidend  verschil  opleveren.  —  Bij  zeer  sterke 
concentratie  geldt  natuurlijk  deze  regel  niet 
meer;  zoodra  er  gips  begint  afgezet  te  worden, 
wordt  de  verhouding  tusschen  s.  g.  en  zoutgehalte 
anomaal. 

Dit  punt  verdient  eene  nadere  overweging.  Het 
spreekt  van  zelf,  dat  de  rede,  die  er  is  tusschen 
s.  g.  en  zoutgehalte  van  zeewater,  dat  verdampt 
wordt,  niet  dezelfde  blijven  kan,  wanneer  een  deel 
van  één  der  zouten  steeds  wordt  uitgescheiden.  Op 
zeker  punt  van  concentratie  wordt  er  koolzure  kalk 
afgescheiden.  Wij  zagen  ,  dat  de  hoeveelheid  daar- 
van te  gering  is,  om  in  de  uitkomsten,  waarbij 
die  verhouding  bepaald  werd,  bespeurd  te  worden. 
Is  het  ook  zoo  met  het  gips?  In  het  eerst,  wanneer 
dit  wordt  afgezonderd,  even  eens;  want  ook  dan  is 
zijne  hoeveelheid  gering.     Maar  bij  verdere  venlam- 


Digitized  by  Google 


f42 

ping  neemt  de  hoeveelheid  gips  steeds  meer  en  meer 
toe  en  kon  dit  zout  geheel  uilgescheiden  worden» 
dan  zou  men,  in  plaats  van  100  d.  zouten  des  pekels , 
slechts  hebben  100  -  4,4  =  95,6.  Het  is  duidelijk, 
>  dat  de  areometer  alsdan  niet  meer  naar  denzelfden 
regel  het  belastbaar  zoutgehalte  kan  aanwijzen  ,  als 
wanneer  bet  gips  in  oplossing  verkeert. 

Met  juistheid  heeft  men  alzoo  het  punt  trachten  te 
bepalen,  waarbij  het  gips  in  merkbare  hoeveelheid 
is  afgezet  en  bevonden,  dat  bij  een  s.  g.  van  den 
pekel  van  1,12  die  afzetting  hier  verdient  in  over- 
weging genomen  te  worden  ;  dat  tot  een  s.  g.  van 
1,12  toe  de  regelmaat  tusschen  densiteit  en  zoutge- 
halte behouden  blijft,  welke  bij  geringere  densiteiten 
bestaat,  maar  bij  1,12  meer  of  min  begint  gestoord 
te  worden  en  meer  en  meer  gestoord  wordt,  naar- 
mate de  densiteit  des  pekels  klimt,  want  naar  die 
mate  wordt  er  steeds  meer  gips  afgezet. 

Kan  dan  de  areometer  boven  1,12  s.  g.  dei 
pekels  niet  meer  dienen  ?  Volkomen,  mits  men 
slechts  wete ,  in  welke  verhouding  aUdan  en  by 
hoogere  densiteiten,  zoutgehalte  en  densiteiten  tot 
elkander  staan. 

Ook  dit  is  door  afzonderlijke  proeven  bepaald. 

De  vraag  was  nog ,  of  verdamping  bij  eene  zeer 
zachte  warmte  het  zeewater  niet  in  zamenstellüig 
veranderde,  of  daardoor  het  aan  de  proef  onder- 
worpen vocht  niet  een  ander  was,  dan  gradeer- 
water.  Het  ware  weinig  moeite  geweest,  om  in 
den  zomer  in  het  klein  door  eenen  gradeertoestel 
pekel-soorten  van  verschillende  sterkte  te  bekomen; 
maar  daar  het  doornhout  geene  verandering  aan- 
brengt;  daar  zachte   verdamping  geen  ander  uit- 
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werkset  voortbrengt ,  dan  vrijwillige  door^  zomer- 
warmte ,  meende  ik  deze ,  in  dit  geval  schier  kin- 
derachtige, wijze  te  moeten  nalaten. 

Ik  wil  thans  de  uitkomsten  der  genomen  proeven 
mededeelen ,  maar  alleen  die  vermelden ,  welke  in 
elk  opzigt  overeenkomen  met  anderen.  Aan  geen 
deel  van  hei  geheele  onderzoek  is  meer  tijd  be-  » 
sleed,  dan  hieraan;  geen  gedeelte  is  meer  van 
alle  zijden  getoetst.  Veel  proeven  waren  er  hier 
niet  noodig,  om  den  regelmatigen  gang  (e  vindon, 
maar  goede  proeven. 

Zouten  in  100  gew.  deelen  beteekent  b.  v.  gram- 
men zouten  in  100  grammen  pekel; 

Zouten  in  100  volumina,  beteekent  b.  v.  gram- 
men zouten  in  100  C.  C.  pekel,  of  kilogrammen 
zouten  in  het  vat  pekel. 

Zouten  beteekent  alle  zouten  des  zeewaters  samen. 
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Verhouding  tusschen  soortelijk  gewigt  en  zoutgehalte 
vau  zeewater  en  gradeerwater  bij  15"  C  (*)). 


Zouten  in 

Zouten  in 

S.  g.  1 5°. 

100  gew. 

100  vol. 

Verh. 

1. 

1,1704 

21,885 

25,614 

1503 

2. 

1,1524 

19,599 

22,586 

* 

1482 

3. 

1,1372 

17,545 

19,952 

1452 

4. 

1,1286 

16,35 

18,453 

1439 

5. 

1,1281 

16,33 

18,422 

1438 

6. 

1,1187 

15,136 

16,932 

1422 

7. 

1,0891 

11,407 

12,423 

1394 

8. 

1,0859 

10,970 

11,912 

1387 

9. 

1,0795 

10,168 

10,976 

1381 

10. 

1,0791  . 

10,114 

10,914 

1379 

11. 

1,0747 

9,550 

10,263 

1374 

12. 

1,0642 

8,240 

6,769 

1366 

13. 

1,0633 

8,125 

8,639 

1365 

14. 

1,0534 

6,867 

7,234 

1355 

15. 

1,0524 

6,739 

7,091 

1353 

16. 

1,0457 

5,874 

6,142 

1344 

17. 

1 ,0399 

5,150 

5,355 

1342 

18. 

1,0289 

3,745 

3,853 

1333 

19. 

1,0265 

3,433 

3,524 

1330 

20. 

1,0227 

2,943 

8,010 

1326 

21. 

1,0212 

2,743 

2,801 

1321 

22. 

1,0199 

2,576 

2,627 

1319 

23. 

1,0177 

2,289 

2,330 

1316 

24. 

1,0168 

2,168 

2,204 

131*4 

25. 

1,0152 

1,962 

1,992 

1310 

26. 

10139 

1,791* 

1,816 

1306. 

(*j     Het    belastbare    7.01M    kan    berekend    wordfii    naar  9*2,1 
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In  deze  tabel  moet  worden  onderscheiden  hetgeen 
behoort  tot  pekels  boven  een  s.  g.  van  1,12  en 
daaronder.  Ik  heb  ze  daarom  in  de  tabel  ook 
aangeduid.  De  regelmaat,  die  men  onder  1,12 
vindt,  ontbreekt  daarbaven;  zij  is  daar  eenc  andere. 

Boven  1,12,  of  het  punt,  waarop  gips  begint 
afgezet  te  worden ,  versta  men  onder  de  zouten ,  die , 
welke  in  100  gewigts-  of  100  ruimtedeelen  van  den 
pekel  werkelijk  voorkomen,  plus  het  afgezette  gips. 
Ik  heb  alle  zouten  des  zeewaters  ook  hier  zamen 
behouden  ♦  opdat  het  overzigt  over  het  geheel  zou 
bewaard  blijven  en  omdat  het  bier  alleen  om  het 
gehalte  aan  belastbaar  zout  te  doen  was.  Voor 
zouten  zamen  in  100  gewigts-,  of  100  ruimte- 
deelen pekel  boven  s.  g.  van  1,12  leze  men  dus: 
de  zouten,  flie  in  den  pekel  zouden  voorkomen, 
wanneer  er  geen  gips  ware  afgezet.  Men  ziet  dat 
onmiddellijk  uit  de  gewijzigde  verhouding  tusschen 
densiteit  en  zoutgehalte;  boven  1,12  s.  g.  daalt 
deze  en  daalt  steeds  meer  en  meer  bij  klimmende 
densiteit,  dat  is,  zij  stijgt  minder,  dan  zonder 
afzetten  van  gips  zou  plaats  hebben. 

Het  gebruik ,  hetwelk  van  deze  bepalingen  kan 
gemaakt  worden,  is  het  volgende. 

Men  heeft  de  betrekking  aangewezen,  voor  een 
genoegzaam  aantal  gevallen,  tusschen  densiteit  en 
gehalte  aan  alle  zouten  des  gradeerwaters  zamen, 
bij  15°  C. 

P.  34  en  53  hierboven  hebben  wij  aangetoond,  dat  er 

chlor  sodium  in  100  d.  geraffineerd  «out  en  naar  76  $  chlor 
sodium  in  100  d.  xouten  des  teewater».  Ik  heb  dit  echter 
niet  ingevuld ,  omdat  ik  niet  weet ,  of  men  tegen  2}  £  verliet 
xal  opkomen.    (Zie  p.  84). 

VI  10 
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78,5  #  zuiver  chlor  sodium  voorkomen  in  de  zouten 
van  het  zeewater ;  p.  84  dat  er ,  onder  toekenning 
van  2\  p.  c.  verlies ,  76  #  zuiver  chlor  sodium  uil  kan 
bereid  worrijen  in  het  groot.  BI.  19  van  de  wet  op 
het  zout  de  êcheik.  getoetst  hebben  vrij  aange- 
wezen,  dat  92,1  deelen  zuiver  chlor  sodium  vormen 
100  d.  gewoon  geraffineerd  keukenzout. 

Op  deze  wijze  wordt  gevonden:  hoeveel  gewoon  ge- 
raffineerd keukenzout  wordt  voorgesteld,  door  de  aan- 
gewezen hoeveelheden  zouten  der  pekels,  in  de  mede- 
gedeelde tafel  vervat;  op  die  wijze  wordt  de  verhou- 
ding aangeduid  tusschen  belastbaar  zout  en  densiteit 
der  pekels.  En  interpoleert  men  dan  de  medegedeelde 
getallen,  zoo  kan  men  voor  elke  densiteit  bij  15°  C. 
het  belastbaar  zoutgehalte  in  eiken  pekel  vinden. 

De  getallen ,  die  men  aldus  bekomen  zal ,  zijn 
veel  naauwkeuriger ,  dan  die,  welke  in  de  wet  op 
het  zout  bl.  65  en  66  zijn  vermeld  voor  zee- 
water: 1°.  omdat  daar  van  een  gemiddelde  is  uitge- 
gaan en  hier  %  voor  elke  densiteit  onderscheid  is  ge- 
maakt. 2°.  omdat  de  kleine  fout,  bl.  J29  vermeld, 
er  uit  verwijderd  is.  3°.  omdat  alles  thans  tot  15°  is 
herleid.  4°.  omdat  thans  een  veel  grooter  aantal 
proeven  tot  het  vinden  van  eenen  grondslag  is  ge- 
nomen. 5°.  omdat  de  bestand  deelen  van  het  zee- 
water, die  er  in  kleine  hoeveelheid  in  voorkomen, 
thans  in  rekening  zijn  gebragt.  6".  omdat  sulphas 
magnesiae  en  niet  sulphas  sodac  als  zamenslellend 
deel  der  zouten  van  zeewater  is  opgenomen,  zoo  als 
het  behoort.  Om  deze  laatste  reden  is  er  niet 
meer  voor  fabriek- verlies,  dan  2{-  g  berekend 
(bl.  84).  —  Bekomen  de  zoutzieders  geene  vrijheid 
van  werken,  dan  is  2\  J  veel  te  weinig;  maar  dan 
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ook  meen  ik  —  en  het  bewijs ,  dat  die  meening  waar 
is,  is  in  dit  betoog  genoeg  ontwikkeld  —  dat  eene 
reglvaardige  wet  op  het  zout  eene  onmogelijkheid 
is.  —  Bekomen  zij  volkomene  vrijheid  van  werken, 
dan  kunnen  zij  uit  het  zeewater  zoo  veel  zout  in  het 
groot  bereiden  ,  als  p.  91  en  92  is  opgegeven. 

Die  er  aan  twijfelen  mogt,  voor  hem  ben  ik  be- 
reid ,  de  proeven  zoodanig  te  nemen ,  als  dit  in  eene 
zoutkeet  kan  geschieden,  waarbij  regtstroeks  82,52 
deelen  gewoon  geraffineerd  zout,  uit  100  deelen 
zouten  des  zeewaters  zullen  te  voorschijn  komen  : 
82,52  deelen,  bestaande  uit  76  zuiver  chlor  sodium 
en  6,52  water  en  vreemde  zouten  (p.  19  der  wet 
op  het  zout  enz.). 

Het  behoeft  voor  den  beoefenaar  der  wetenschap 
geene  toelichting,  dat  proeven,  met  hoeveel  zorg 
zij  ook  mogen  genomen  zijn,  slechts  der  waarheid 
naderen.  Eene  algemeene  regelmaat,  waarom  het 
hier  te  doen  was ,  kon  alleen  worden  verkregen ,  door 
de  medegedeelde  proeven  te  zuiveren  van  de  afwijkin- 
gen, die  in  sommigen,  of  wel  in  alle,  voorkomen. 

Tot  die  zuivering  heb  ik  de  uitkomsten  betrek- 
kelijk densiteit  en  zoutgehalte,  aan  mijnen  vriend 
Prof.  vak  mes  medegedeeld,  die  de  goedheid  ge- 
had heeft,  ze  aan  eene  naauwgezette  toetsing  te 
onderwerpen.  Hij  heeft  mij  toegestaan,  zijn  berigt 
dienaangaande  hier  over  te  nemen. 

»  Ziehier  de  uitkomst  mijner  berekeningen.  Ik 
»  heb  steeds  de  empirische  fonmule  z  =  as  +  bs1 
»  tot  grondslag  gelegd ,  waarin  z  het  zoutgehalte 
»  is;  s  bet  soortelijk  gewigt  min  één,  dus  de 
»  decivale  breuk ;  a  eu  b  twee  uit  de  waarnemin- 
»  gen   te  bepalen   constanlen.     De   berekening  is 
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»  volgens  de  methode  der  kleinste  kwadraten  ge- 
»  schied. 

»  Voor  formule  A  zijn  al  de  waarnemingen  als 
»  geldig  in  rekening  gebragt.  Toevallig  vindt  men 
»  dan  a  en  b  nagenoeg  gelijk ,  zoodat  men  bier 
»  even  goed  de  formule  z  =  as  (1  +  s)  zoude 
»  kunnen  bezigen.  De  formule  B  is  berekend  met 
»  weglating  der  drie  eerste  waarnemingen,  de  for- 
»  mule  G  met  weglating  der  zes  eerste.  Deze 
»  laatste  formule  sluit  zich  dus  ook  het  best  aan 
»  de  gebruikte  waarnemingen  aan,  terwijl  weder- 
»  keerig  de  verschillen  bij  de  niet  gebruikte  waar- 
»  nemingen  hier  het  grootst  zijn. 

»  De  formulen  zelve  zijn: 

A  z  =  128,03  s  +  128,05  s* 
B  z  =  129,43  s  +  110,63  s2 
C       z  =  129,77  s  +  105,26  s' 

»  Uit  deze  formule  kan  men  nog  afleiden,  dat 
»  eene  verandering  van  een  tienduizendste  in  het 
»  soortelijk  gewigt  correspondeert  aan  de  volgende 
»  verandering  in  het  zoutgehalte : 

Verandering  van  het  zoutgehalte  bij 
Bij  het  soort.  gew.      verand.  van  0,0001  in  het  s.  g. 
1,01  0,013 
1,05  0,014 
1,10  •  0,015 

1,15  0,016 

»  De  verschillen ,  die  bij  aanwending  dar  for- 
»  mule   B  overblijven,  zijn  dus  over  het  algemeen 
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»  geringer,  dan  die,  welke  uit  eene  fout  van  0,0001 

»  in  de  bepaling  van  het  s.  g.  ontstaan ,  zoodat  ik 

»  meen,  dat  die  formule  gerustelijk  kan  gebruikt 

»  worden.    Maar  hieruit  volgt  tevens  de  noodza- 

n  kelijkheid,  om  het  s.  g.  ten  minste  tot  op  0,0005 

»  te   bepalen,  en  dan   nog  overtreft  de  betrekkc- 

»  lijke  fout  in  het  daaruit  berekende  zoutgehalte 

»  der  slappere  pekels  meer  dan  1  procent  van  het 

»  geheel.    Bij  sterke  pekels  wordt  de  betrekkelijke 

»  fout  veel  geringe r.M 


Z. 

Formule  A. 

Formule 

B. 

Formule  C. 

Waarge- 

Z. 

Z. 

Z. 

\*  i*  r  t  K  c  n  d 

Versehil. 

Berekend. 

li            ft  ■  ■ 

VcMchlI. 

Berekend 

V«rKhil. 

i . 

25,614 

25,534 

+ 

0,080 

'25  26ti  -f- 

0,348 

25,169  +  0,445 

2. 

22,586 

22,485 

0,101 

22  294  •+* 

0,292 

22  222  ♦ 

0,364 

3. 

19,952 

19,976 

0,024 

19^839  ■+■ 

0,113 

19,786  + 

0,166 

4. 

18,453 

18,583 

0,130 

18,475  - 

0,022 

18,429  + 

0,024 

5. 

18,422 

18,502 

0,080 

18,395  + 

0,027 

18,351  + 

0,071 

6. 

16,932 

17,001 

0,069 

16,922  + 

0,010 

16,887  + 

0,045 

7. 

12,423 

12,424 

0,001 

12,410  + 

0,013 

12,399  + 

0,024 

8. 

11,912 
10,976 

11,943 

0,031 

11,934  - 

0,022 

11,924  - 

0,012 

9. 

10,987 

0,011 

10,989  - 

0,013 

10,982  - 

0,006 

10. 

10,914 

10,928 

0,014 

10,930  — 

0,016 

10,924  - 

0,010 

11. 

10,263 

10,279 

0,016 

10,285  — 

0,022 

10,281  - 

0,018 

12. 

8,769 

8,748 

+ 

0,021 
0,022 

8,765  + 

0>004 

8,765  + 

0,004 

13. 

8,639 

8,617 

8,636  + 

0,003 

8,636  + 

0,003 

14. 

7,234 

7,202 

0,P32 

7,226  + 

0,008 

7,230  +  0,004 

15. 

7,091 

7,061 

0,030 

7,086  -+- 

0,005 

7,089  + 

0,002 

16. 

6,142 

6,118 

+ 

0,024 

6,146  — 

0,004 

6,151  — 

0,009 

17. 

5,355 

5,312 

+ 

0,043 

5,340  + 

0,015 

5,346  + 

0,009 

18. 

3,853  3,807 

-t- 

0,046 

3,832  •+• 

0.021 

3,838  + 

0,015 

19. 

3,524 
3,010 

3,483 

-h 

0,041 

3,508  + 

0,016 

3,513  +  0,011 

20. 

2,972 
2,772 

-f- 

0,038 

2,995  + 

0,015 

3,000  + 

0,010 

21. 

2,801 

+ 

0,029 

2,794  -f- 

0,007 

2,798  + 

0,003 

22. 

2,627 

2,599 

0,028 

2,620  + 

0,007 

2,624  + 

0,003 

23. 

2,330 

2,306 
2,187 

0,024 

2,326  + 
2,206  - 

0,004 

2,330 

0 

24. 

2,204 

0.017 

0,002 

2,210  - 

0,006 
0,004 

25. 

1,992 

1,976 

+ 

0,016 

1,993  - 

0,001 

1.996  - 

26. 

1,816 

1,805 

+ 

0,011 

1,820  - 

0,004 

1.824  - 

0,008 

Uit  deze  mededeeliug  vloeit  dus  voort,  dat,  bij 
het  gebruik  van  de  formule  C ,  de  20  onderste  proef- 
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nemingen  zoo  zeer  met  de  berekening  overeenkomen , 
als  men  van  soortgelijke  proeven  verwachten  kan  en 
dat  de  p.  144  vermelde  cijfers  mogen  heeten  de 
waarheid  met  eene  naauwkeurigheid  uit  te  drukken , 
die  de  grenzen  van  het  noodzakelijke  in  het  heffen 
van  belasting  op  het  gradeerwater  overtreft. 

Dat  naar  de  formule  C  de  6  eerste  cijfers  het 
meest  afwijken,  is  uit  het  afgezette  gips  verklaard. 
De  hoogste  cijfers  echter  zal  men  welltgt  nimmer 
hehoeven,  omdat  men  zoo  verre  niet  gradeert. 

De  verschillen  van  de  berekening  met  de  waarne- 
mingen voor  zeewater,  dus  onder  1,0275,  hinderen 
aan  de  waardijen  bij  sterkere  pekels  niets ;  ik  heb 
die  zeewaters  hier  bijgevoegd,  indien  men  ze  noodig 
achtte  te  hebben;  maar  heb  mij  pag.  122  reeds  ver- 
klaard over  het  wenschelijke  van  voor  zeewater  slechts 
ééne  vaste  waarde  te  treffen. 

De  uitkomst  der  laatstgemelde  bepaling  is  ,  tot  beter 
overzigt ,  in  eenen  graphischen  vorm  gebragt ;  niet 
dat  deze  vorm  eenige  waarde  in  het  gebruik  hebben 
zou ;  want  de  derde  decimalen  ,  en  gedeeltelijk 
ook  de  tweede ,  zijn  er  niet  in  opgenomen  kunnen 
worden. 

De  medegedeelde  uitkomsten  zijn  alzoo  geheel  en 
al  voldoende,  om  er  de  elementen  voor  eene  wet 
op  zee-  en  gradeerwater  uit  bijeen  te  brengen;  de 
grondslagen  zijn  in  een  voldoend  aantal  aanwezig, 
om  daaruit  eene  tafel  te  berekenen,  die  voor  elk 
geval  geldig  is. 

Ik  heb  die  tafel  om  de  zelfde  reden  niet  hier  bij- 
gevoegd, die  ik  pag.  114,  over  den  invloed  der 
temperatuur  handelende,  heb  genoemd.  Het  kan 
zeer  wel  zijn  ,  dat  ook  dezo  geheele  arbeid ,  even 
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als  dit»  ik  voorleden  jaar  openbaar  maakte  (de  wet 
op  het  zout  aan  de  scheikunde  getoetst)  ,  voor  Ne- 
derland thans  zonder  eenig  gevolg  blijft.  Waartoe 
dan  meer  tijd  verloren?  Maar  elk  een,  ilie  rekenen 
kan  ,  kan  haar  zamenstellen. 

Omtrent  die  graphtsche  voorstelling  van  de  verhou- 
ding tusschen  densiteit  en  zoutgehalte  van  het  zee- 
en  gradeerwatcr  in ,  zij  herinnerd ,  dat  de  soorter 
lijke  gewigten  min  een ,  opwaarts  en  de  hoeveelhe- 
den zout  in  100  ruimle  deelen  pekel  regts  hori- 
zontaal zijn  afgemeten,  zoo  als  zij  op  tabel  p.  144 
voorkomen.  De  plaatsen  ,  waar  deze  twee  grootheden 
elkander  treffen  in  de  ruiten  ,  is  telkeus  aangewezen 
met  een  punt  en  door  al  deze  punten  is  eene  lijn 
getrokken. 

Naar  de  bepalingen,  hieronder  vermeld,  zijn  boven- 
dien andere  lijnen  getrokken  voor  chlor  sodium  iv  , 
sulphas  magnesiae  i  en  chlor  magnesium  u.  Op  deze 
wijze  bekomt  men  een  beter  overzigt  over  de  uit- 
komsten dezer  proeven  en  ziet  men  in  een  oogop- 
slag, dat  sulphas  magnesiae  en  chlor  magnesium  het 
zeewater  doen  afwijken  van  zuiver  keukenzout. 

Het  ware  zeer  wensohelijk  ,  uit  een  wetenschap- 
pelijk oogpunt ,  een  soortgelijk  onderzoek  voor  andere 
zouten,  en  gecorrigeerd  voor  de  uitzetting  van  het 
glas ,  te  ondernemen ;  eenige  weinige  goede  bepa- 
lingen van  elk  zout  waren  voldoende. 

De   Pekel  weger. 

Het  is  gepast  ,  dat  men  ,  bij  het  voorstellen  van 
nieuwe  dingen .  dc  oude  toetse.  Zijn  deze  goed  , 
dan  behooren  gene  niet  te  worden  ingevoerd. 

Men  /,ou    hel  du>  teregt  vreemd  kunnen  vinden  . 
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indien  ik  zweeg  over  de  beginselen,  die  bij  het 
gebruik  van  den  tegenwoordig,  nog  dopr  de  admini- 
stratie gebezigde»,  pekelweger,  ten  grondslag  lig- 
gen. De  kundige  vervaardiger  van  dien  pekelwe- 
ger, de  Heer  a.  v.  d.  toorn,  van  wien  men  in  densi- 
inetrie  vele  belangrijke  onderzoekingen  bezit,  heeft, 
zoo  verre  mij  bekend  is ,  nimmer  de  beginselen 
openbaar  gemaakt,  naar  welke  dat  werktuig  inge- 
rigt  is.  Ik  ben  die  beginselen  aan  mijnen  vriend 
Prof.  van  rees  verschuldigd  en  in  staat  geweest, 
om  ze,  door  eenen  pekelweger,  bij  de  administratie 
in  gebruik  ,  bevestigd  te  zien. 

Men  is  van  den  areometer  der  Pharmaeopoea  Bel- 
gica  uitgegaan.    Op  dezen  areometer  is 

0°       s.  g.  1,000, 
10°       s.  g.  1,075. 

Het  volumen  van  den  bol  en  van  de  buis  tot  0° 
toe,  staat  alzoo  tot  het  volumen  van  iedereu  graad, 
als  1 43,333  :  1 . 

Bij  de  Regering  heeft  men  nu,  om  schaal  B,  of 
de  schaal  des  pekelwegers ,  te  vormen ,  in  plaats 
van  de  verhouding  143,333  :  1  ,  die  van  100  :  1 
aangenomen,  zoodat  het  volumen  van  den  bol  en 
de  buis  tot  0°,  staal  tot  het  volumen  van  iedereu 
graad  als  100  :  1. 

Bij  a  graden ,  tot  welke  de  areometer  in  den 
pekel  inzinkt ,  is  de  densiteit  des  pekels  x , 

=  100 
*      100— "a 

En  alzoo  verkrijgen  wij  voor  graden  van  den 
vochtweger  naar  schaal  B  en  voor  densiteiten: 


Digitized  by 


153 


Graden. 

Densiteit. 

Graden. 

Densiteit. 

0. 

13. 

1,149 

1. 

1,010 

14. 

1,163 

2. 

1,020 

15. 

1,176 

3. 

1,031 

16. 

1,190 

4. 

1 .042 

17.  > 

1,205 

5. 

1,053 

18. 

1,220 

6. 

1,064 

19. 

1,235 

7. 

1,075 

20. 

1,250 

8. 

1,087 

21. 

1,266 

9. 

1,099 

22. 

1,282 

10. 

1,111 

23. 

1,299 

11. 

1,124 

24. 

1,316 

12. 

1,136 

25. 

1,333 

De  areometer,  naar  dit  beginsel  ingcrigt,  dien  ik 
ter  onderzoeking  gehad  heb,  was  verdeeld  in  5'  deelen 
van  graden ,  zoodat  men  op  de  schaal  kon  aflezen  : 
0,0—0,1—0,2—0,3—0,4  —  1,0—1,1  —  1,2—  1,3 
—  1,4—2,0  enz. 

Het  is  welligt  niet  overbodig  eene  uitvoerige  tafel 
mede  te  deelen,  eene  tafel,  waarin  de  onderdee- 
len  der  graden  van  den  pekelweger  naar  schaal  B 
met  de  eorresponderende  densiteiten  uitvoerig  zijn 
opgenomen : 


Graden  van  den  vochtwe- 


i;er  met  schaal  B,  de  tem- 

Ponden zout  uit  een  vat 

peratuur  op  15°  C. 

s.  r,. 

pekel  te  trekken. 

0.0 

1,000 

0,00 

0,1 

1 .00 1 

0,14 

0,2 

1 ,002 

0,28 

0,3 

1,003 

0,43 

0,4 

1,004 

0,57 
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Graden  van  don  vochtwe- 
gar  met  schaal  B,  de  tem- 
peratuur op  15°  C. 

0.5 
0,6 
0,7 
0,8 

0.  9 
1,0 

1,1 
1,2 
1,3 
1,4 
1,6 
1,6 
1,7 
1,8 

1.  » 

2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

3,0 

3,1 

3,2 

3,3 

3,4 
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Puilden  «out  uit  een  ut 


s.  g. 

pekel  te  trek 

1  ,uuo 

A  7  1 
U,  /  1 

i  ,uuo 

A  ft*> 

1  AA7 

1  AA 

1  AAft 

1  IA 
l|lt 

1  AAQ 

1  9  ft 

i  mn 

1  A9 

1  At  1 
i  ,1/1 1 

1  **7 
1,0/ 

1  Al  9 

1  Al  9 

I  ftfi 

1  Al  4 
1 ,1/1  4 

9  Af. 

1  Al  K 
1  ,U1  0 

Al* 

1  ,U10 

9  9fi 

1  A17 

i,ui  / 

9  AQ 

1  Al  ft 

9  *7 

1  AfQ 

9  7  1 

1  A9A 

9  ft& 

1  A9  1  1 

9  Art 

1  A999 

Q  1  £ 

O,  lo 

9  99 
0,04 

A  A9AA 

A  A9»»*; 

1  ,UZOO 

9  ft'* 

1  A977 

A  AA 

1  AOOO 

1  \)loo 

4,1  O 

1 ,0299 

4,32 

1,031 

4,49 

1 ,032 1 

4,66 

0,0332 

4.83 

0,0343 

5,00 

1,0354 

5,14 
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Graden  van  den  vochtwe- 
gcr  met  schaal  B,  de  tem- 
peratuur op  15°  C. 

- 

3,5 
3,6 

3,8 
3,9 
4,0 

4,1 

4,2 

4,3 

4.4 

4,5 

4,6 

4,7 

4,8 

4,9 

5,0 

5,1 

5,2 

5,3 

5,4 

5,5 

5,6 

5,7 

5,8 

5,9 

6,0 

6,1 

6,2 

6,3 

6,4 
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Ponden  tout  uit  een  «at 

S.  g. 

a      a                      ■  ■ 

pekel  te*  trekken. 

1,0365 

5,28 

1,0376 

5,42 

1 ,0387 

5,57 

1 .0398 

5,71 

0,0409 

5,85 

1,042 

6,00 

1,0431 

6.16 

1 ,0442 

6,33 

1,0453 

6,50 

1,0464 

6,67 

1,0475 

6,64 

1,0486 

7,00 

1 ,0497 

7,16 

1,0508 

.  7,33 

1,0*19 

,  7,50 

1.053 

7.67 

1,0541 

7,84 

1,0552 

8,00 

1 ,0563 

8,17 

1,0574 

8,33 

1,0585 

8,50 

1 ,0596 

8,67 

1 ,0607 

8,84 

1,0618 

9,00 

1,0629 

9.20 

1.064 

9,40 

1,0651 

9,60 

1,0662 

9,80 

1,0673 

10.00 

1,0684 

10^7 
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Graden  van  den  vochtwe- 


ger  met  schaal  B,  de  tem- 

Ponden  lout  uit  een  vat 

peraiuur  op  idul*. 

C  - 
».  6- 

,.ul,„|    ,  _   é»„L  L 

pekel  16  trekken. 

6,5 

1,0695 

10,34 

6.6 

1,0706 

10,50 

6.7 

1,0717 

10,67 

6.8 

1,0728 

10,84 

6,9 

1,0739 

11,00 

7.0 

1,075 

11,16 

7,1 

l  ,0762 

11,33 

7,2 

1.0774 

11,50 

7,3 

1,0786 

11,67 

7,4 

1,0798 

11,83 

7,5 

1,0810 

12,00 

7.6 

1,0822 

12,20 

7,7 

1 ,0834 

12,40 

7,8 

1,0846 

12,60 

7,9 

1,0858 

12,80 

8,0 

1,087 

13,00 

8,1 

1,0882 

13,20 

8,2 

1,0894 

13,40 

8,3 

1,0906 

13,60 

8.4 

1,0918 

13,80 

8,5 

1 ,0930 

14,00 

8,6 

1 ,0942 

14,17 

8.7 

1.0954 

14,34 

8.8 

1 .0966 

14,50 

8,9 

1 ,0978 

14,66 

9.0 

1,099 

14,83 

9,1 

1,1002 

1 5,00 

9.2 

1,1014 

15,20 

9,3 

1,1026 

15,40 

9,4. 

! ,  1 038 

15,60 
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Graden  van  den  vochtwe- 

{jer  met  schaal  B,  do  tem- 

Ponden zout  uit  een  vat 

peratuur  op  15°  C. 

S.  g. 

pekel  te  trekken. 

9,5 

1,1050 

15,80 

9,6 

1.1062 

16,00 

9,7 

1,1074 

16,20 

9,8 

1,108G 

16,40 

9,9 

1,1098 

16,60 

10,0 

1,111 

16,80 

10,1 

1,1123 

17,00 

10,2 

1.1136 

17,20 

10t3 

1.1149 

17,40 

10,4 

1,1162 

17,60 

10,5 

1,1175 

17,80 

10,6 

1.1188 

18,00 

10,7 

1.1201 

18,20 

10,8 

1,1214 

18,40 

10,9 

1,1227 

18,60 

11,0 

1,124 

18,80 

11,1 

1,1253 

1 9,00 

11,2 

1.1266 

19,20 

4     4  €\ 

11,3 

1,1279 

19,40 

11,4 

— *  > 

1.1292 

19,60 

11,5 

1.1305 

19,80 

11,6 

1.1318 

20,00 

11,7 

1.1331 

20,25 

11,8 

1,1344 

20,50 

11,9 

1,1357 

20,75 

12,0 

1,1370 

21,00 

12,1 

1,1383 

21,20 

12,2 

1,1396 

21,40 

12,3 

1.1409 

21,60 

12,4 

1.1422 

21,80 
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Graden  van  den  vochtwe- 


ger  met  schaal  B,  de  tem- 

Ponden «out  uit  een 

peratuur  op  15°  C. 

S.  R. 

pekel  te  trekken. 

1*2.5 

1.1435 

22,00 

12,6 

1,1448 

22,20 

12,7 

1,1461 

22,40 

19  ft 

1  1  474 

22  60 

19  Q 
1  ^|«7 

1  1 487  " 

22  80 

13,0 

1,150 

23,00 

11513 

13,2 

1,1526 

23,50  . 

 1  

13,3 

1,1539 

23,75 

13,4 

1,1552 

24,00 

13,5 

1.1565 

24,20 

13,6 

1,1578 

24,40  . 

13,7 

1.1591 

24,60 

13,8 

1.1604 

24,80 

13,9 

*  a^  *  v 

1,1617 

25,00 

1  4.0 

1,163 

25,25 

14.1 

* 

1,1643 

25,50 

14.2 

1,1656 

25,75 

14  3 

1,1669 

26,00 

14  4 

1,1682 

26,25 

—  i  

14  5 

1,1695 

26,50 

14.6 

1,1708 

26,75 

1 4  7 

1.1721 

27,00 

1  4  8 

1  1734 

27,20 

14,9 

1,1747 

27,40 

15,0 

1,176 

27,60 

15,1 

1.1774 

27,80 

15,2 

1,1788 

28,00 

15,3 

1,1802 

28,25 

15.4 

1.1816 

28.50 

Lrraüen  \an  oen  aocijin*»'- 

(jer  met  tchaal  B,  de  tem- 

1'nnden tout  uit  een  vat 

peratuur  op  15°  C. 

s.  8. 

pekel  te  trekken. 

1, 1830 

28,75 

15, b 

1,1844 

29,00 

15,7 

1,1858 

29,25 

15,8 

1 .1872 

29, o0 

15,9 

1,188b 

29.75 

16,0 

1,190 

0/\  Alt 

30,00 

t6,l 

1 ,191  o 

30,2.> 

16,2 

1 „ 1 930 

30,50 

16,3 

1  ,194j 

30.  /o 

16,4 

1 , 1 9b0 

31 .00 

lb,o 

1.197o 

31 ,2;> 

lt),b 

l ,  1 990 

31 ,50 

16,7 

1,2005 

31,75 

16,8 

1,2020 

32,00 

16,9 

1 ,203o 

32.2  j 

17,0 

1  ,^05 

t32,ü() 

17,1 

1 .2066 

32,75 

17,2 

1.2082 

33,00 

Door  deze  tafel 

hebben 

wij  gelegenheid,  om 

vergelijken ,  betgeen 

i  tot  nu 

toe  de  administratie 

regel  in  het  heffen  van  belasting  op  het  gradeerwatcr 
gesteld  heeft,  met  hetgeen  werkelijk  daarbij  'behoort 
plaats  te  hebben. 

Om  dit  wel  te  verstaan,  is  het  noodig  over  te 
nemen  hetgeen  van  Regerings  wege  reeds  meermalen 
gedrukt  is  en  kortelings  in  de  wet  op  het  zout,  die 
aan  de  Tweede  Kamer  is  voorgesteld,  voorkomt  in 
Art.  2u  Ik  heb  alzoo  het  volgende  overgenomen  uit 
het  Bijblad  lot  de  Ned.  Staats  Courant  1851. 
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liradon  van  den  vocht-  Ponden  zout  uit 


egcr  met  schaal  B  , 

een  vat  pekel 

Ponden 

Ipmn    15°  C 

te  trokken . 

Grilden 

7.  OU  t . 

n. 

II. 

0,7 

1 

10,1 

17 

= — — 

1.4 
*  > 

2 

10,6 

m 

— — 

2,1 

3 

11,1 

is 

2,7 

1 1,6 

20 

3  3 

5 

- 

12,0 

21 

^  - 

4,0 

12,5 

22 

I 

13,0 

23 

5,2 

ö 

13,4 

24 

5,8 

9 

—  L 

13,9 

25 

6,3 

14,3 

26 

6.9 

1 1 

■  * 

14.7 

tJ7 

7,5 

12 

15,2 

28 

8,0 

13 

15,6 

29 

8,5 

L4 

16,0 

30 

9,1 

15 

16,4 

31 

9,6 

lij 

16,8 

32 

17,2 

M 

17.2  graden  van  den  pekelweger  komen  overeen 
met  eene  geheel  en  al  verzadigde  oplossing,  boren 
welke  er  alzoo  geen  zout  meer  in  den  pekel  kan 
opgenomen  worden  (*). 


(*)  Van  dete  tabel  is  men  in  de  berekening  der  voorgaande 
uitgegaan  en  heeft  men  de  onderdeelen  van  ponden  tusscben  de 
onderdeelen  van  graden  regelmatig  aangevuld.  Geheel  naauw- 
keurig  it  dit  niet,  maar  voor  ons  doel  genoegzaam.  Ik  heb 
my  hierin  gehouden  aan  hetgeen  de  wet  voor  waar  erkent , 
en  ben  van  de  beginselen  uitgegaan  ,  die  thans  als  vjet  tijn 
aangenomen  .  alzoo ,  dat  b.  v.  7°,5  corresponderen  met  12  ponden 
zout,  14°,3  met  2fi  ponden  zout  in  het  vut  enz. 
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De  laatstelijk  medegedeelde  cijfers  hebben  de  vol- 
gende bcleckenis: 

Hel  instrument  is  vervaardigd  naar  de  beginselen 
pag.  151  uiteengezet.  De  kundige  vervaardiger  der 
schaal  is  echter  niet  van  geheel  en  al  zuiver  chlor 
sodium  uitgegaan ,  maar  van  gewoon  keukenzout , 
walervrij,  maar  met  1  ,  2  J  vreemde  zouten  bedeelt). 

Dit  is  eene  zaak  van  hoog  gewigt;  ik  vermoed  ,  dat 
zij  aldus  opzettelijk  is  ingerigt,  om  de  schaal  6  bruikbaar 
te  maken  voor  gewoon  geraffineerd  zout  in  oplossing. 

Dat  dit  werkelijk  zoo  is ,  kan  door  eene  eenvou- 
dige proef  blijken.  Eene  verzadigde  oplossing  van 
geheel  en  al  zuiver  chlor  sodium  bevat  niet  ui  100 
ruimte  deelen  33  d.  zout ,  maar  32,5  (de  wet  op 
het  zout  enz.  pag.  39). 

Alzoo  corresponderen  de  graden  des  vocblweger» 
in  de  laatste  tabel  met  ponden  geraffineerd  zout  , 
in  droogen  staat.  Maar  zij  corresponderen  ook 
met  niets  anders.  —  Daar  er  nu  in  eene  zout  raffi- 
naderij nooit  eene  oplossing  van  gewoon  geraffineerd 
zout  voorkomt ,  is  de  pekel  weger  alleen  bruikbaar 
voor  hetgeen  nooit  voorkomt. 

Het  opschrift  van  de  tabel ,  tweede  kolom ,  is  der- 
halve eene  dwaling  der  Regering  en  wel  eene  groote 
dwaling.  Men  leze:  »  ponden  zout  uit  een  vat 
»  pekel  niet  te  trekken." 

Een  voorbeeld  moge  volstaau.  De  pekel,  waarvan 
pag.  43  in  de  wet  op  het  zout  enz.  is  gesproken  , 
was  uit  de  zoutpan  eener  raffinaderij,  nadat  die 
was  afgestookt,  genomen.  Z.ijn  s.  g.  was  bij  15°  ~ 
1,235,  of  19°  op  den  pekelweger  der  administratie. 

Al  dadelijk  zien  wij ,  dat  de  zaak  gestremd  is , 
want   er  komen  geen  19°  in  de  laatste  tabel  voor, 
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waarin  graden  en  ponden  zout  in  een  val  pekel 
zijn  opgenomen  ;  17°,2  is  bet  hoogste  cijfer,  bel- 
welk  correspondeert  met  verzadigden  pekel ,  dat  is , 
die  33  {}  zout  bevat. 

De  pekel  van  1,235  s.  g.  bevatte,  wanneer  wij 
sulpbas  sodae  tot  sulphas  magnesiae  omrekenen ,  aan 
zuiver  chlor  sodium  20,66  in  100  gewigtsdeelen 
pekel,  of  25  in  100  volumina,  alzoo  25  pond  zui- 
ver chlor  sodium  in  een  val,  of  27  pond  belastbaar 
zout  in  een  vat  (berekend  op  92  £  zuiver  chlor 
sodium  in  geraffineerd  zout). 

Het  hoogste  aantal  graden  der  label,  is  17°,2, 
corresponderende  met  33  pond  gedroogd  gewoon 
geraffineerd  zout  in  een  vat.  Maar  de  pekel  in 
kwestie  teekent  19°  en  bevat  slechts  25,25  pond 
gedroogd  gewoon  geraffineerd  zout  in  een  vat. 

Voeren  wij  de  tabel  door  tot  op  19°,  dan  zouden 
wij  37,5  ponden  gedroogd  geraffineerd  zout  iu  hel 
vat  voor  eenen  pekel  van  19°  bekomen. 

Dit  geeft  dus  een  verschil  van  12,25  ponden; 
of  J  van  het  geheel. 

Iu  woorden  uitgedrukt  komt  dit  hierop  neder: 
de  pekel,  genomen  uil  de  pan  ecner  zoutkeet,  zou. 
indien  daarvan  met  den  pekelweger  der  administratie 
belasting  werd  bepaald ,  den  trafiekant  in  rekening 
doen  brengen  3  pond  zout ,  terwijl  hij  slechts 
2  pond  hebben  zou. 

Nog  eenvoudiger  kan  dit  Mijken ,  wanneer  men 
slechts  de  zamenslelling  van  de  zeulen  van  dien  pekel 
inziet.  De  sulphas  sodae  lot  sulphas  magnesiae  om- 
gerekend ,  heeft  men  20,66  zuiver  chlor  sodium  op 
28,18  zouten  zamen ,  of  |  vreemde  zouten  op  1  chlor 
sodium.    De  pekelweger  nu  onderscheidt  de  eestte 
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niet;  naar  hem  wordt  alles  geraffineerd  zout  ge- 
noemd. 

Het  zijn  geene  spitsvondigheden  der  wetenschap, 
wanneer  men  opmerkzaam  maukt,  op  de  onmoge- 
lijkheid ,  om  door  ééncn  pekelweger  het  gehalte 
aan  keukenzout  van  allerlei  pekels  te  bepalen:  het 
is  pligt  dit  te  doen.  Of  men  eenen  pekelweger 
dompelt  in  het  vocht  of  niet,  men  komt  even 
verre,  dat  is,  men  zal  liet  gehalte  aan  belastbaar 
zout  niet  leeren  kennen.  Het  is  even  onmogelijk , 
om  door  eenen  algemeenen  pekelweger  *te  bepalen , 
hoeveel  zouten  van  verschillende  aard,  er  in  eiken 
pekel  voorkomen,  als  hel  onmogelijk  is,  door 
iemand  eeneu  pekelweger  in  deu  zak  te  brengen, 
te  bepalen  ,  hoeveel  geld  hij  daarin  heeft. 

Niemand  zal  mij  hoop  ik  euvel  duiden,  wanneer 
ik,  nu  ik  .voorleden  jaar  vruchteloos  dit  punt  heb 
toegelicht,  thans  openlijk  verklaar,  dal  de  admini- 
stratie al  die  jaren,  waarin  zij  den  pekelweger  heeft 
gebruikt,  om  pekels  der  raffinaderijen  op  te  ne- 
men ,  hetzelfde  heeft  gedaan ,  alsof  zij  accijns  van 
een  weegbaar  artikel  zou  geheven  hebben  met  eene 
valsche  balans,  en  wel  met  zulk  eene,  die  ten 
nadeele  van  deu  accijnsschuldige ,  ten  voordeele  der 
schatkist  was  ingerigt. 

Zoo  onnaauwkeurig  is  de  wijze ,  om  belasting  op 
het  zout  te  heffen,  dat  dit  bij  het  peilen  der  zout- 
keten in  vele  jaren  aan  niemand  is  gebleken ,  noch 
aan  de  belanghebbenden ,  noch  aan  de  administratie. 

Maar  kan  de  pekelweger  met  de  aan  haar  toege- 
kende betcekenis  niet  dienen ,  om  ten  minste  te  be- 
palen, hoeveel  belastbaar  zout  er  voorkomt  in  zee- 
water, of  gradeerwalerï  Ook  dit  heeft  men  he- 
il* 
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weerd,  maar  met  even  veel  onregt,  als  dit  onregl 
,  van  andere  pekcls  is  bewezen.  Als  vochtweger  kan 
het  werktuig  natuurlijk  dienen;  maar  de  beteekenis, 
die  aan  eiken  graad  wordt  gegeven,  is  onjuist,  ook 
in  het  geval ,  dat  20  p.  c.  korting  voor  de  vreemde 
zouten  des  zeewaters  wordt  toegestaan. 

Het  kost  weinig  moeite,  om  dit  in  het  licht  te 
stellen. 

Vooreerst  is  de  vraag:  zijn  er  20  deeleu  vreemde 
zouten  op  80  d.  zuiver  chlor  sodium  in  zeewater? 
Het  is  gebfeken  (p.  34)  dat  dit  is  21,5  en  78,5, 
niet  20  en  80. 

Oefenen  die  20  d.  vreemde  zouten,  indien  zij  be- 
stonden, J  van  den  invloed  op  de  densiteit  van 
zeewater  of  gradeerwater  uit ,  van  hetgeen  door  de 
80  d.  chlor  sodium  wordt  uitgeoefend ,  zoodat  men 
van  het  geheel  slechts  |  hebbe  af  te  trokken? 

Indien  dat  waar  is ,  hebben  de  zouten ,  tot  de* 
zelfde  gewigts-hoeveelheden ,  in  100  maten  oplos- 
sing voorkomende,  dezelfde  densiteit. 

Zien  wij  een  paar  voorbeelden. 

Op  p.  130  komen  bepalingen  van  hel  s.  g.  van 
oplossingen  van  chlor  sodium  en  walervrijen  sulpbas 
sodae  voor.  »Ik  wil  hier  nog  bij  voegen  van  water- 
vrijen  sulphas  magnesiae  en  van  chlor  magnesium. 


GewigUd. 
der  zouten 

in  100  vol.  chlor  «odium 
oplossing,  densiteit  temp. 

5        1,0352  15° 

10        1,0685  15°,2 

15        1,1014  15" 

20        1,1320  14",8 


sulpbas  sodae. 

densiteit  temp. 

1,0444  14»,8 
1,0868  15°,2 
1,1194  15" 


sulphas  magn . 

densiteit  temp. 
1,0479  15*,2 
1,0985  15*,2 

1,1378  15°, 
1,1759  15»,4 
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Voor  chlor  magnesium  is  deze  zelfde  proef  in 
het  werk  gesteld ,  maar  gewijzigd ,  omdat  chlor 
magnesium  niet  kan  gegloeid  worden. 

Van  oplossingen  van  chlor  magnesium  werd  de 
densiteit  bepaald  en  door  phosphas  ammouiae  het 
magnesia-gehalte.  De  uitkomsten  van  4  proeven 
waren  de  volgende: 


Gewigtsd.  van  chlor  magnesium 

watervrij  in  100  vol.  vocht.  S.  g.  bij  15u  C. 
5,1971              #  1,0415 
7,0227  1,0562 
10,6231  1,0828 
21,6764  1,1624 


Hel  blijkt  uit  deze  uiededeeling ,  dat  —  zoo 
als  het  trouwens  in  elk  boek  over  natuurkunde 
voorkomt  —  elk  zout  eene  eigene  densiteit  aan 
eene  oplossing  mededeelt ;  dat  bij  verschillende  sterkte 
der  oplossingen  elk  zout  op  zijne  wijze  de  densiteit 
doet  toe-  of  afnemen. 

De  pekelweger  der  administratie  heeft  dus  nooit 
kunnen  dienen,  om  de  hoeveelheid  belastbaar  zout 
te  leeren  kennen ,  die  er  in  gradeerwater  voorkomt , 
en  alle  overeenkomst ,  die  men  ooit  gevonden  heeft , 
tusschen  de  uitkomsten  van  analysen  van  dat  gra- 
deerwater en  belastbaar  zoutgehalte,  naar  den  bij 
de  wet  opgenomen  maatstaf,  is  altoos  geweest  fictief 
en  ten  eene  male  onwaar  (*). 

(*)  lk-  heb  in  den  aanvang  van  dit  geschrift  gezegd,  dat  het 
niet  polemisch  is.  —  Wetenschappelijke  ontwikkeling  van  groote 
fouten  in  de  wetgeving  «al  men  ,  hoop  ik ,  gecne  polemiek  noe- 
men.   En   hoi-   noodifi   hel  ann wijzen  van  groote  fouten  in  de 
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Ik  kom  alzoo  tot  dit  besluit:  de  pekelweger ,  met 
de   beleekenis,   die  de  wet  aan  zijnen  behaal  gege- 
ten heeft,  is  alleen  waar  voor  eene  oplossing  van 
gewoon  geraffineerd   zout;   de   ponden   zout  betee- 
kenen  watervrij  gewoon  geraffineerd  zout ,  dus  geen 
waterhoudend  belastbaar  zout.    Ter  bepaling  van 
de^  sterkte    van   eene    oplossing   van  dit   zoul  kan 
bet  werktuig  met  bijgevoegde  schaal  alleen  dienen  ; 
voor  elke  andere  zoutoplossing  is  het  onbruikbaar 
en  leidt  tot  aanzienlijke  fouten;  derhalve  ook  voor 
gradeerwater. 

B.  v.  In  gradeerwater  van  1,064  s.  g.  bij  15° 
is  aan  zouten  des  zeewaters  zamen  in  een  vat 
8,76  Ncd.  ponden.  —  Een  s.  g.  1,064  komt  over* 
een  met  6°  van  den  pekelweger  der  administratie.  ' 
Volgens  de  bestaande  net  drukken  6°  uit  9,4  Ned. 
ponden  gewoon  droog  geraffineerd  zout. 

In  8,76   zouten  des  zeewaters  zijn  6,72  gewoon 

♦ 

wetgeving  op  het  lont  i»,  kun  onder  anderen  uit  het  volgende 
blijken.  ' 

In  de  nieuwe  wet,  die  in  project  is,  wordt  het  leewater 
belast  en  20  p.  c.  vrij  gegeven  op  de  louten ,  die  in  het  lee- 
water voorkomen.  Dat  is  dus:  de  wet  verlangt  alleen  accijns 
van  het  zuiver  chlor  sodiuro  des  zeewaters. 

Vaar:  in  de  nieuwe  in  project  lijnde  wet  is  het  stelsel  van 
peiling  behouden  ,  peiling  ook  van  de  pekelsoorten ,  in  de  lout- 
keet  voorhanden.  —  Bij  die  peiling  worden  die  vreemde  touten  na 
weder  als  chlor  sodiuro  berekend  ,  en  de  korting  van  20  %  op  de 
vreemde  zouten  des  ten  waters  is  dus  eenvoudig  voor  den  schijn  , 
voor  xoo  verre  er  namelijk  van  die  touten  op  het  oogenbiik  van 
peiling  in  de  raffinaderij  aanweiig  lullen  rijn.  Van  den  raffina- 
deur, welke  bg  die  peiling  toevallig  veel  ouden  pekel  heeft, 
wordt  dan  die  korting  van  20  %  voor  honderde,  welligt  voor 
duiiende  ponden  weder  ingetrokken.  Niemand  heeft  nog  opge- 
merkt dat  het  xrif  geven  van  20  °  alio»  enkel  voor  de  leus  is. 
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droog  geraffineerd  zout.  Ik  reken  hierbij  2|  $ 
verlies ,  dus  100  d.  zouten  des  zeewaters  geren 
76,8  droog  geraffineerd  zout;  derhalve  8,76  ge- 
ven 6,72. 

De  wet  rekent  op  9,4  en  in  werkelijkheid  ko- 
men er  slechts  6,72  in  voor. 

Wordt  nu  op  9,4  eene  korting  gegeven  van 
20  g,  dan  bekomt  men  naar  de  wet  7,52  in  de 
plaats  van  9,4. 

Een  ander  voorbeeld  is  het  volgende:  V  van 
den  vochtweger  komen  overeen  met  een  s.  g. 
van  1,020. 

[n  een  vat  zeewater  van  1,020  s.  g.  zijn  2,6 
ponden  zouten  zamen. 

In  pekel  van  2°  komen  naar  de  wet  voor  2,85 
ponden  droog  geraffineerd  zout  in  het  vat. 

Uit  2,6  ponden  zouten  des  zeewaters  kunnen 
naar  onze  proeven  bereid  worden  2  ponden  droog 
geraffineerd  zout. 

Eene  korting  vau  20  %  op  2.85  geeft  2,28. 

Wij  hebben  dus  in  de  twee  voorbeelden  : 

,  Waar  gehalte  Waterhoudend  Verschil  tus- 

Volgen»  de       Bij  20  £    droog  gerafT.    geraffineerd  »chcnde2ceu 
wet.  korting.         zout.  xout.  4*  kolom. 

i.   9,4       7,52         6,72         7,17  —0,4 
u.  2,85     2,28         2  2,13  —0,15 

Hieruit  blijkt  het : 

1°.  dat  men  bij  hel  gebruik  van  den  pekolwcger 
naar  schaal  B  der  administratie,  om  daardoor  het 
belastbaar  zoutgehalte  van  gradeerwater  te  bepalen, 
zeker  eene  korting  moei  invoeren  .  om  der  waarheid 
nabij  te  komen. 
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2°.  dut  men  intusschen  dan  nog  belangrijke  fouten 
maakt ,   omdat  men  eene  gelijke  korting  voor  elke 
densiteit  des  pekcls  invoert  en  men  integendeel  voor  • 
elke  densiteit  des  nekels  eene  andere  korting  zou  be- 
hooren  te  gebruiken. 

3°.  dut  in  de  twee  voorbeelden,  bij  eene  korting 
van  20  $  op  het  geraffineerde  zout ,  zoo  als  het  water- 
houdend voorkomt ,  in  het  eerste  geval  de  trufiekaut 
om  5  pond  zout  op  de  honderd  benadeeld,  in  het 
tweede  geval  om  7  pond  zout  benadeeld  zijn  zou.  — 
En  zoo  voor  elke  andere  densiteit  een  ander  nadeel, 

4°.  dat  zulk  eene  wijze  van  belasting  te  heffen 
moet  heelcn  eene  ongepaste. 

Ik  wil  hier  niet  treden  in  een  onderzoek  van 
hetgeen  de  administratie  werkelijk  gedaan  heeft ,  in 
het  heffen  van  belasting  op  het  gradeerwater ;  ik  heb 
slechts  herinnerd,  dat  schaal  B  des  pokelwegers  met 
de  ponden  zout,  die  de  wet  daardoor  uitdrukt,  voor 
het  gradeerwater  in  werkelijkheid  eischcn  eeue  veel 
grootere  korting  dan  20  procent ;  maar  dat  mou  dan 
nog  heeft  een'  zeer  slechten  maatstaf,  eene  balans, 
waarmede  men  in  elk  geval  afwisselend  valsch  weegt , 
voor  den  belanghebbende  en  voor  de  administratie , 
indien  men  niet  voor  elke  densiteit  eene  andere 
korting  geeft. 

Het  bovenstaande  zal  genoegzaam  zijn,  om  aan  te 
toonen,  dat,  terwijl  de  schaal  B  eene  bruikbare 
is,  om  naar  de  daarmede  overeenstemmende  aanwij- 
zing de  hoeveelheid  te  bepalen  van  gewoon  geraffi- 
neerd zout,  in  droogen  staat  berekend,  die  voor- 
komt in  eene  oplossing ,  welke  niets  ander*  dan 
dit  zout  bevat ,  zij  niet  dienen  kan,  om  naar  dien 
maatstaf  eenigen  anderen  pekel  Ie  wegen. 


i 
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Is  dit  dan  bewezen  ,  dan  blijft  alleen  nog  slechts 
de  vraag  over,  of  men  het  instrument  als  zoodanig 
niet  zou  kunnen  gebruiken  ? 

Inderdaad  ,  men  zou  het  met  eeue  andere  aan- 
wijzende tafel ,  betrekkelijk  de  beteokenis  vai»  eiken 
graad,  in  ponden  geraffineerd  zout  uitgedrukt,  kun- 
nen voorzien  ,  er  dus  die  korting  uit  kunnen  weg- 
nemen enz.  Maar ,  naar  mijn  oordeel  kan  men  niet 
volstaan  met  5e  deelen  van  zulke  graden  ,  maar 
moet  men  verder  gaan.  —  17,2  x  5  =  86. 
Daardoor  wordt  1,2082  s.  g.  voorgesteld.  Alzoo 
208  door  86 ,  indien  men  slechts  3C  decimalen  af- 
leest.    Ik  heb  dit  punt  p.  124  hierboven  behandeld. 

En  hiermede  acht  ik  alles  in  genoegzaam  Ücht 
gesteld  voor  de  deskundigen. 

Met  verwondering  zal  men  menige  uitkomst,  vooral 
de  laatste,  vernemen,  waarbij  is  uiteengezet,  dat, 
hij  20  jj  korting  op  de  zouten  des  zeewaters ,  hij , 
die  gradeert,  enorme  verliezen  lijdt ,  eu  altoos  meer 
verliezen,  naarmate  hij  hooger  gradeert.  Dal  er 
geene  gelijkelijk  verdeelde  korting  mogelijk  is  en  dal 
derhalve,  daar  alle  overeenkomst  tusschen  de  waar 
heid  en  hetgeen  men  van  den  pekel  weger  voor  het 
gradeerwater  -heeft  afgeleid  ,  ontbreekt ,  geen  enkel 
deskundige  meer  zal  beweren  ,  dal  in  dezen  iels  te 
verdedigen  valt  van  hetgeen  geschied  is. 

Die  nog  twijfelt  aan  hel  beweerde,  hij  zie  de 
lijnen  der  graphische  voorstelling  van  eene  keuken- 
zout oplossing  en  van  de  zouten  des  zeewaters.  Daar 
deze  geene  gelijke  rigtiug  hebben,  kau  elk  een 
zien,  wat  er  van  het  beweerde  is.  Of  houden  die 
twee  lijnen  gelijken  afstand  ?  Beide  beginnen  zij  na- 
tuurlijk bij  0  densiteit  en  0   zoutgehalte   van  het 
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zelfde  punt ;  zij  verwijderen  /.ich  steeds  meer  eu 
meer  van  elkander.  —  Om  niel  teel  te  redeneren 
over  het  ficlivc  van  de  wijze,  waarop  belasting  op 
het  gradeerwater  geheven  wordt  ,  hij  eene  zelfde 
korting,  of  over  het  verband  tusschen  analysen  en 
aanwijzingen  van  den  pekelweger  naar  schaal  B ,  heb 
ik  bet  noodig  geacht ,  de  lijn  van  het  keukenzout , 
waarnaar  schaal  B  is  tngerigl ,  naast  die  van  de 
zouten  des  zeewaters  te  stellen.  Geen  woord  valt 
er  meer  tegen  in  het  midden  te  brengen .  dat  hier 
wel  een  telkens  verschillend,  maar  nier  een  en 
hetzelfde  verband  bestaat. 

Ik  ben  er  van  overtuigd ,  dat  de  wetgeving  het 
onregt  niet  zal  voortzetten  in  het  heffen  van 
belasting,  waarvoor  men  elk  een  straffen  zou. 
indien  hij  het  pleegde ;  dat  is ,  dat  schaal  B  zal 
ophouden  eene  valsche  schaal  te  wezen ,  waarmede 
men  pekel  weegt. 

Het  is  de  taak  der  wetenschap,  de  waarheid  voor 
te  staan  ,  de  onwaarheid  te  bestrijden.  Ik  heb  in 
dezen  mijnen  pligt  wel  gekend  ;  een  ander  keonc 
den  zijne. 


Digitized  by 


11. 

HUT  «OUT. 

Gemiddelde  zamtnstelling  oan  hei  ruwe  zout. 

De  beswaren ♦  die  geopperd  zijn  ,  om  bij  den 
inslag  van  ruw  zout,  door  eenvoudige  en  zelfs 
voor  oenen  gewonen  commies,  gemakkelijk  te  vol- 
brengen proeven,  de  waarde  van  elke  ingeslagen 
partij  Ie  leereu  kennen ,  heb  ik  niet  gedeeld  en 
deel  ik  nog  niet.  Ik  zie  niet  in,  waarom  in 
Nederland  de  toepassing  altoos  zal  moeten  versto- 
ken blijven  van  die  eenvoudige  middelen ,  welke 
de  tegenwoordige  wetenschap  ook  voor  haar  heeft 
aan  de  hand  gedaan.  Eenmaal  zal  er  een  begin 
aan  moeten  gemaakt  worden  en  elders  is  dat  begin 
reeds  lang  geleden  in  andere  opzigteu  gemaakt. 

Haar  hel  zou  welligt  niet  goed  zijo,  met  nadruk 
daarbij  te  blijven  stilstaan  en  ik  meen  <!us,  dat 
het  pligt  is,  zich  te  voegen  naar  datgene,  wat 
niet  anders  schijnt  te  kunnen  zyn. 
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Trouwens,  mei  opoflering  van  eenigt*  tiaa  uw  keu- 
righeid en  juistheid,  kan  men  even  zoo  een  ge- 
middelde bij  de  wet  op  het  zout  aannemen  van 
de  zamenstelling  van  het  ruwe  zout,  als  men  een 
gemiddelde  van  zamenstelling  van  het  geraffineerde 
zout  bij  de  wet  verpligt  is,  aan  te  nemen. 

Ik  heb  beweerd,  dat  wij  zulk  cene  gemiddelde 
zamenstelling,  als  in  eene  goede  wet  gevorderd 
wordt,  van  geene  enkele  ruwe  zoutsoort  ken- 
nen. De  volgende  proeven  zullen  dit  overtuigend 
leeren  (*). 

Engelech  klipzout.  Deze  ruwe  zoulsoort  schijul 
thans  bijna  uitsluitend  van  elders  bij  ons  te  worden 
ingevoerd,  om  daaruit  geraffineerd  zout  te  bereideu. 
De  oplosbare  bestanddeelen  van  dit  ruwe  zout  zijn 


(*)  Bb&thika  heeft  even  als  hen&y  eentge  analysen  van  ruwe 
ïoutaoorten  medegedeeld,  die  wtj  voegen  bij  degenen,  welke 
wij  telf  daarvan  vroeger  hebben  opgegeven : 

St.  Ube»  tout.     Figueras.  Cymington. 


i. 

ii. 

in. 

ï. 

ii. 

Chlor  soüium  

95,19 

89,19 

80,09 

91,14 

93,70 

98,80. 

Chlor  magnesium . . 

» 

i» 

» 

0,70 

1,10 

0,50. 

Sulphas  magnesiac. 

1,69 

6,20 

7,27 

3,54 

3,50 

0,50. 

Sulphaa  calcis.... 

0,56 

0,81 

3,57 

0,33 

1,50 

0,10. 

Onoplosbare  dcelen. 

» 

0,20 

0,20 

» 

0,20 

0,10. 

2,45 

8,60 

8,36 

4,20 

■ 

■ 

De  sulphas  magnesiac  is  in  2  en  3  blijkbaar  te  hoog  aan- 
gegven. 

In  het  steenxout  van  Chester  vond  umx  : 

Chlor  sodium   98,3 

Chlor  magnesium   0,5 

Gips   0,65 

Onoplosbare  stoffen ...  1 . 
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in  aard  cn  hoeveelheid  bijua  gelijk  aan  die,  welke 
in  hel  geraffineerde  zout  worden  aangetroffen.  De 
hoeveelheid  water  is  veel  geringer:  de  hoeveel- 
heid der  onoplosbare  sloffen  verschilt  aanzienlijk 
in  verschillende  stukken  van  eene  en  dezelfde 
partij  (*). 

Het  onderzoek  alzoo,  om  tot  de  kennis  aan  de 
gemiddelde  zamenslelling  van  het  Engelsche  ruwe 
zout  op  te  klimmen ,  behoefde  zich  niet  meer  uit 
te  strekken  over  de  vreemde  zouten ,  met  zuiver 
eblor  sodium  in  dat  Engelsche  ruwe  klipzout  voor- 
handen; want  die  vreemde  zouten  vindt  men  én 
in  het  klipzout  én  in  het  geraffineerde  grove  en 
fijne  zout  tot  dezelfde  hoeveelheid  en  van  denzelf- 
den aard.  —  Alles  kan  zich  dus  bepalen  bij  het 
watergehalte  en  het  gehalte  aan  onoplosbare  stoffen 
van  het  Engelsche  klipzout. 

Het  watergehalte  is  zeer  gering  in  de  groote 
stukken,  die,  met  meerder  of  minder  fijne  deelen 
gemengd,  in  den  handel  voorkomen  (f).  Mogten 
wij  volstaan  door  het  watergehaltc  vroeger  gelijk 
0,6  J  vast  te  stellen,  wij  hadden  toen  die  fijne 
deelen  buiten  rekening  gelaten.  Hare  hoeveelheid 
verschilt  in  verschillende  partgen. 

De  onoplosbare  deelen  verschillen  insgelijks  ($). 
Een  paar  proeven  werden  vroeger  daarvan  slechts 
als  voorbeelden  aangevoerd ,  omdat  ik  meende ,  dat 
de  regtvaardigheid  het  best  zou  bevorderd  worden, 
indien  bij  den  inslag  elke  partij  werd  onderzocht. 


(*)    De  wet  op  het  tont  ent. ,  p.  18. 
(f)  Ibid.,  p.  18. 
($)    Ibid.,  p.  18. 
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Üe  Regering  wil  dat  echter  niet  en  verpligüe  daar- 
door, om  een  gemiddelde  te  zoeken. 

Maar  hoe  tot  dit  gemiddelde  te  komen  Y  Indien 
men  wil  kan  men  wel  25  verschillende  soorten  fan 
ruw  Ëngclsch  klipzout*  uit  eene  lading  uitlezen.  En 
elke  lading  verschilt. 

Al  ware  ik  ook  zelf  jaren  lang  mpt  de  verwerking 
van  Engelsen  klipzout  bezig  geweest,  zou  ik-,  zonder 
elke  soort  onderzocht  te  hebben ,  toch  niet  weten , 
hoeveel  geraffineerd  zout  men  uit  elke  soort,  of  ge* 
middeld  uit  elke  lading  bekomen  kan. 

Niemand  heeft  dit  onderzocht;  niemand  weet  het 
derhalve ;  alles  staat  op  losse  schroeven  ;  men  heeft 
er  naar  geslagen  in  den  blinde  en  dat  is  in  de 
grondslagen  eener  wet  ongeoorloofd. 

Ik  heb  geen  beter ,  geen  onpartijdiger  middel 
kunnen  vinden ,  om  de  waarheid  in  dezen  te  loeren 
kennen ,  dan  het  volgende.  Namelijk  ,  ik  heb  aan 
12  Heeren  Zoulraffinadeurs ,  geen  van  alle  persoon- 
lijk bij  mij  bekend ,  het  onderstaande  schrijven 
gerigt  (*)  en  van  acht  dier  heeren  het  verlangde 


(*)  Ten  einde  too  naamv  keurig  mogelijk  de  gemiddeld? 
zamonstelling  te  leeren  kennen  ,  van  het  ruwe  Eugelache  klip- 
ftout  en  van  het  ruwe  fransche  tout  t  heb  ik  een  aan  dit  gelijk- 
luidend verioek  aan  eenige  heeren  toutraffinadeura  gerigt  ,  mei 
welk*  inwilliging  UEd.  mij  teer  tal  verpligten. 

1°.  Van  UEd.  te  mogen  ontvangen  een  Ned.  pond  Engelsch 
klipzout  in  «takje»,  die  gezamcntlijk  naar  UEd.  bette  weten 
het  gemiddelde  van  dit  tont  uitdrukken. 

2°.  Een  Ned.  pond  van  de  fijne  deelen,  die  sleed*  met  de 
stukken  Engeltch  klipzout  gemengd  voorkomen. 

3°.  Eene  opgave  van  de  betrekkelnke  gewigUhooveelheid 
deter  fijne  deelen  .  ten  aanzien  van  de  stukken ,  toe  als  die 
verhouding  UEd.  de  gemiddelde  toeschijn t 
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bekomen.  Twee  heereu  hebbeu  mij  eerst  later  ge- 
antwoord ,  toen  mijne  proeven  reeds  waren  afge- 
sloten. Slechts  van  twee  heb  ik  geen  antwoord 
ontvangen.  Daardoor  was  ik  dan  inslaat,  om  de  waar- 
heid zoo  veel  mogelijk  te  naderen,  te  meer  daar  ik 
hierbij  mijue  eigene  bevindingen  voegen  kon.  Er 
werd  daardoor  eene  ruime  gelegenheid  gegeven  tol 
onderzoek  en  tot  wederkeerige  beoordeelt  ug  van  op- 
gaven en  uitkomsten. 

Niemand  zegge  hierop  :  Gij  hebt  bij  de  geïnte- 
resseerden licht  gevraagd  ,  en  daardoor  de  gelegen- 
heid geopend  ,  dat  u  onreiner  ruw  zout  werd  toe- 
gezonden ♦  dan  gemiddeld  in  den  handel  voorkomt, 
ik  deelde  die  vrees  niet.  —  De  uitkomst  zal  leeren  , 
dat  het  gemiddelde  van  alle  aan  mij  gerigte  be- 
scheiden en  van  het  onderzoek  der  ontvangen  mon- 
sters, hoezeer  langs  zekeren  omweg,  met  mijne 
eigene  bevinding  geheel  overeenkomt ,  zoodat  ik  de 
heeren ,  dio  mij  hierin  behulpzaam  geweest  zijn , 
mijnen  vriendelijken  dank  breng  voor  de  dienst , 
welke  zij  der  kennis  aan  de  gemiddelde  zamen- 
s telling  van  ruw  Engelsen  klipzout  hebben  bewezen. 

Opzettelijk  had  ik  gevraagd  eene  boe  veelheid  fijne 
deelen  ,  die  altoos  met  de  groote  brokken  klipzout 
gemengd  voorkomen.  Vooreerst,  omdat  in  die  fijne 
deelen  uit  hunnen  aard  meer  water  (uit  de  lucht 
aangetrokken)  voorkomt ,  dan  in  de  bijna  watervrije 


4U.  Een  Ned.  pond  ruw  franach  aoat,  too  alt  het  naar  UEd. 
oordeel  moe* tal  in  den  handel  voorkomt. 

Ik  voeg  hierbij  het  vriendelijk  vertoek  ,  van  dit  een  en  ander 
een  openbaar  gebruik  te  mogen  •  maken  ,  terwijl  het  mg  aan- 
genaam lyn  xou,  wel  met  eenigen  spoed  met  een  antwoord 
van   UEd    l<?   worden  vereerd. 
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grove  blokken  en  de  hoeveelheid  van  dat  water,  hij 
de  geheele  waardeert ng  der  partij  ,  behoort  in  rekening 
gebragt  te  worden.  Maar  ik  beoogde  daarmede  ook 
nog  een  ander  doel. 

Die  fijnere  deelen  toch  bevatten  bijna  de  gemid- 
delden van  alles.  Bij  het  uitgraven  der  zoutmassas, 
welke  in  de  mijnen  voorkomen  ,  bij  haar  vervoer 
enz.  breken  van  de  oppervlakte  de  kanten  en  hoe- 
ken der  groote  stukken  af;  van  de  zuiverste  stukken 
zoo  wel  als  van  de  bruinsle ;  maar  van  de  laatste 
het  minst ,  omdat  deze  doorgaands  harder  zijn. 

Stond  het  vast ,  dat-alle  blokken  klipzout  ongeveer 
even  breekbaar  zijn,  ongeveer  bij  het  uitgraven  en 
vervoeren  even  veel  fijne  deelen  geven,  dan  zouden 
die  fijne  deelen ,  op  ruimer  schaal  en  van  verschil- 
lende partijen  onderzocht,  inderdaad  het  gemiddelde 
bevatten  der  onoplosbare  deelen  ,  die  in  de  geheele 
massa ,  dus  ook  in  de  blokken ,  voorkomen.  Maar  de 

» 

zuiverdere  stukken  zijn  breekbaarder,  dan  de  meer 
onzuivere.  Daardoor  is  dan  ook  het  fijne  ,  dat 
onder  de  blokken  klipzout  gemengd  is,  niet  als  het 
gemiddelde  van  het  geheel  aan  te  zien ,  maar  nadert 
toch  het  gemiddelde. 

Als  tegenhanger  van  de  uitkomst  v«in  dit  onder- 
zoek der  fijne  deelen  treedt  nu  het  onderzoek  op 
van  de  stukken  klipzout,  mij  door  de  genoemde 
heeren  toegezonden.  Verschilt  dit  veel  van  de  uit- 
komst van  het  onderzoek  der  fijne  deelen  ,  dan  is 
hel  de  vraag ,  waaraan  dit  verschil  is  toe  te  schrij- 
ven. Toevallig  zou  men  in  eeue  lading  bruinere 
stukken  en  witter  gruis  hebben  kunnen  inmengen ; 
maar  de  regel  zal  niet  alzoo  zijn. 

Eindelijk   was  liet  de  vraag:  hoeveel  »rui.s  <i  ge- 
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middeld  onder  de  stukken  voorkomt,  om  het  gemid- 
delde watergehalte  te  leereu  kennen  van  de  ge- 
heele  party. 

Voor  dat  ik  tol  dit  een  en  ander  overga ,  is  het 
noodig  stil  te  staan  bij  de  uitersten  van  zamenstelliug 
van  het  thans  bij  ons  ingevoerde  Engelsche  klipzout. 

Uit  de  zoutraffinaderij  alhier  zijn  5  soorten  uit- 
gelezen :  donkerbruin ,  bruin  ,  donkergeel ,  geel , 
blank.  Het  eerste  was  het  slechtste ,  wat  ik  ooit 
heb  gezien  ;  het  laatste  geheel  zuiver  wit. 

Het  onderzoek  leerde  hiervan  het  volgende  voor . 
100  d.  der  zoutsoorten. 


In  100  d. 

Water. 

Onoplosb.  deelen. 

Donkerbruin  . 

.  .  1,7 

16,8 

.  0,4 

1,2 

Donkergeel  .  . 

.  .  0,2 

1,4 

.  0,5 

0,08 

Blank  

.  0,1 

0,03  {*). 

Een  oogopslag  hierin  zal  voldoende  zijn  ,  om  te 
doen  inzien ,  dat ,  daar  tussen  en  deze  uitersten  in 
de  samenstelling  van  het  ruwe  klipzout  ligt,  alleen 
een  onderzoek  op  uitvoerige  schaal ,  een  gemiddelde 
dier  zamenstelliug  kan  aan  de  hand  doen. 

De  monsters  in  stukken ,  van  de  acht  Hecren  Zout- 
rafiinadeurs  ontvangen,  hebben  het  volgende  opgele- 
verd. Naar  het  geuitte  verlangen  waren  deze  mon- 
sters zoodanig  gekozen  ,  dat  elk  voor  zich  de  ge- 
middelde   zamenstelliug    van    het    ruwe  Engelsche 

(*)  Deze  cn  de  volgende  proeven  ztjn  genomen  door  de 
Heeren  vak  HOoassL,  boblandt,  althbbb,  backbr  ovbribeb  , 
BLBBB.BODE,  WBHBRS;  elke  partij  i«  tweemaal  onderzocht,  lel- 
kent  onder  een  ander  >K 

VI  12 
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klipzout  moest  uitdrukken.  In  100  d.  kwam  voor, 
(de  proef  tweemaal  genomen)  : 

Gemiddelde  zamenstelling  van  ruw  Engelsen  klip- 
zout in  stukken  in  100  deelen. 

Onoplosb.  deelen. 
3,16 
3,12 
2,82 
2,78 
7,65 
7,20 
3,47 
3,86 
12,22 
12,16 
0,60 
0,67 
3,88 
3,73 
7,18 
7,47 

Uit  deze  medcdceling  van  onderzoekingen  aan- 
gaande de  zamenstelling  van  8  verschillende  partijen 
ruw  Engelsen  klipzout ,  die  elk  voor,  zich  gehouden 
zijn  voor  de  gemiddelde  zamenstelling  van  dit  zout, 
zoo  als  hel  in  den  handel  voorkomt ,  mag  wel  wor- 
den afgeleid ,  dat  er  eene  zeer  groole  verscheiden- 
heid in  dit  artikel  bestaat ;  dat  het  onmogelijk  is  , 
met  juistheid  die  gemiddelde  zamenstelling  te  leeren 
kennen;  dat  men  te  vrede  zijn  moet  met  eene 
zamenstelling  bij  nadering;  dat  deskundigen  niet 
denzelfden  blik  op  dit  ruwe  zout  hebben. 


Water. 
0,50 
b  0,51 

»    2f*  °<35 
[b  0,43 

0,84 
b  0,66 

[b  1,05 

efa  0,41 

»    5}  ' 


N'.  lfa 

■  3{; 


»  8| 


( b  0,69 
0,41 
b  0,41 
0,53 
0,51 
a  0,51 
b  0,65 
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Nemen  wij  1  J  aan  chlor  sodium  vreemde  zouten 
in  Engelsch  klipzout  aan ,  of  ongeveer  zoo  veel  als  in 
geraffineerd  grof  en  fijn  zout ,  onder  ons  in  gebruik , 
wordt  aangetroffen  (*) ,  dan  zou  de  gemiddelde 
zamenstelling  van  het  ruwe  Eugelsche  klipzout  t 
naar  de  bovengenoemde  uitkomsten  zijn  : 


Sulpbas  calcis  

Sulpbas  magnesiae  .  .  .  . 
Chlor  magnesium  


Chlor  sodium   93,4 

Onoplosbare  deelen  ....  5,1 
Waler   0,5 

100,0. 


Voor  wy  echter  hieruit  eenig  besluit  afleiden ,  is  het 
■  noodig  in  overweging  te  nemen ,  welke  uitkomsten 
bekomen  zijn  van  het  onderzoek  der  fijne  deelen 
van  het  Eugelsche  klipzout,  zoo  als  wy  ze  van  do 
8  Heeren  Zout  raffinadeur*  ontvangen  hebben. 

Er  is  reeds  hierboven  (p.  175)  opgemerkt ,  dat  in 
die  fijne  deelen  meer  water  voorkomt ;  hoe  fijner 
het  zout  is,  het  overige  gelijk  zijnde,  hoe  meer 
water  er  in  wordt  gecondenseerd  uit  de  lucht ;  bet 
volkomen  zuivere  chlor  sodium  neemt  nog  water 
op ,  wanneer  de  lucht  vochtig  is ,  en  dat  is  de  Tucht 
by  ons  altijd  (f).  Het  grootere  watergehalte  van 
de  fijne  deelen  Engelsch  ruw  zout,  die  met  de 
brokken  gemengd  voorkomen,   is    alzoo  van  niets 


(*)    De  wel  op  het  «out  ent.,  p.  18. 
(f )    Nederlander  ,  4  April  1851.. 

12* 
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anders  af  te  leiden ,  dan  van  den  waterdamp  der 
atmospheer. 

Zit  hier  de  uitkomsten  van  bet  onderzoek  der 
monsters  van  die  fijne  deelen ,  van,  de  Heeren  Zout* 
raffinadeurs  ontvangen. 

Water  en  onoplosbare  stoffen  van  het  fijne  ge- 
deelte ruw  Engelsch  klipzout ,  zoo  als  dat  met  de 
groote  stukken  gemengd  voorkomt ,  in  100  d. 

Water.  Onoplosbare  deelen. 

1,59 
1,80 
1,16 
1,19 
1,52 
1,54 
1,16 
1,27 
1,78 
2,45 
1,96 
1,74 
2,04 
2J1 
2,87 
2,73 

Ook  hier  heerscht  verscheidenheid  in  de  uitkom- 
sten, zoo  als  het  niet  anders  wezen  kan,  omdat 
elke  partij  klipzout  van  elke  andere  meer  of  min 
verschilt.  Maar  hot  onderscheid  i.s  veel  geringer, 
dan  dal,  hetwelk  gevonden  is  lusschen  de  mon- 
sters, van  de  Heeren  zou I raffinadeur*  in  stukken 
ontvangen  (p.  179). 


.  sj 

»  4| 

.  sj 
»  ej 


a 
b 

a 

a 

b 

a 


a 
b 


•  7  - 


■  8{ 


a 
l) 


0,54 

0,99 

1,31 

1,33 

1,25 

1,04 

2,41 

2,29 

1,46 

1,36 

1,96 

2,09 

0,63 

0,71 

0,78 

0,58 
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lk,  voeg  hierbij  nog  vier  andere  uitkomsten,  ver- 
kregen van  die  zelfde  fijne  deelen ,  welke  in  de 
zoutkeet  alhier  voetstoots  op  vier  verschillende  plaat- 
sen van  den  voorraad  ruw  Engelsch  zout  zijn  ver- 
zameld. 


IV 


if- 


» 


a 


i 


b 


Water 

Onoplosbare  deelen. 

1,07 

1,16 

1,05 

1,51 

0,70 

1,48 

0,92 

1,74 

0,51 

1,26 

0,54 

1,03 

0,51 

Ml 

0,55 

1,17 

De  eerst  en  laatstgemelde  uitkomsten  slrooken  on- 
derling voldoende.  Nemen  wij  uil  alle  24  het  ge- 
middelde, dan  wordt  dit  voor  100  deelen: 

■ 

1,11  water.  1,6  onoplosb.  deelen 

in  het  fijne  gedeelte  van  het  ruwe  Engelsche  zout. 

Brengen  wij  alles  tol  100,  dan  bekomen  wij,  bij 
het  vaststellen  van  1  $  aan  chlor  sodium  vreemde 
zouten ,  voor  de  zamenstelling  van  deze  fijne  deelen  : 

Sulphas  ca  las  \ 

Sulphas  magnesiae  .  .  .  I  1,0 
Chlor  magnesium.  .  .  .  | 

Chlor  sodium   96,3 

Onoplosbare  deelen.  ...  1%6 

Water   1,1 

100,0. 
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Ik  houd  dit  om  de  p.  176  aangevoerde  grondeu 
niet  voor  de  ware  gemiddelde  zumenstelling  van  het 
ruwe  Engelsche  klipzout  in  stukken  en  alzoo  niel 
voor  de  gemiddelde  zamenstelling  van  het  geheele 
Engelsche  klipzout,  behalve  die  hoeveelheid  water, 
uit  de  atmospheer,  welke  in  de  fijne  deelen  is 
verdigt. 

Om  het  geheel  van  het  onderzoek  in  deze  te 
kunnen  sluiten ,  was  het  noodig  te  welen :  hoeveel 
fijne  deelen  er  gemiddeld  in  gewigt  moesten  worden 
aangenomen,  in  betrekking  tot  de  stukken,  zoo  als 
die  zamen  in  den  handel  voorkomen. 

De  antwoorden  op  deze  vraag,  aan  Heeren  zout- 
raffinadeurs  gerigt ,  bekomen ,  waren  van  den  vol- 
genden inhoud;  van  6  Heeren  heb  ik  echter  slechts 
hierop  een  antwoord  ontvangen. 

a.  De  hoeveelheid  fijne  d.  bedraagt  2  #  van  het  geheel. 

b.  »         »         »    »       »      33  J   )>    »  *> 

c.  »         »         »    »       »      25  $  »    »  » 

d.  »         »         »    »       »      1 5  J  «    »  » 

e.  »  »  »  »  »  50  S  »  »  » 
ƒ.     »          »  »     »        »      50  J    »     »  » 

Ook  hier  blijkt  de  blik  zeer  onderscheiden  te 
wezen 

Nemen  wij  minder  aan  dan  het  gemiddelde,  dat 
is  30  fijne  deelen  op  70  grove  stukken,  dan 
wordt  de  waarde  van  het  Engelsche  klipzout  ver- 
laagd ;  want  in  de  stukken  wordt  gemiddeld  naar 
de  opgave  (p.  179)  5,1  onoplosbare  deelen  gevonden  ; 
in  het  fijne  slechts  1,6  J.  Nemen  wij  meer  aan 
dan  het  gemiddelde,  dan  wordt  de  waarde  van  hel 
Engelsche  klipzout  verhoogd. 
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De  zaak  geheel  en  al  van  liet  onzijdige  stand- 
punt behandelende,  houd  ik  mij  vooreerst  aan  het 
gemiddelde  der  ontvangen  opgaven ;  de  administra- 
tie kan  zich,  wanneer  dat  gemiddelde  te  ruim 
geschat  mogt  zijn,  er  weinig  door  bezwaard  ach- 
ten ,  omdat  hel  walergcballe  dier  fijne  deelen 
slechts  gering  is  en  op  verre  na  zoo  groot  niet  is , 
als  men  het  wel  heeft  doen  voorkomen,  dal  het 
wezen  kon.  Ook  hier  heeft  onderzoek  licht  aan- 
gebragt. 

Gemiddeld  nemen  wij  dan  hier  aan,  aan  fijn  ruw 
Ëngelsch  klipzout  30,  op  70  deelen  groote  stukken. 
Berekenen  wij  de  onoplosbare  deelen  en  het  water 
der  groote  stukken  en  fijne  deelen  elk  in  rede 
van  70  tot  30  genomen,  dan  bekomen  wij  voor  de 
gemiddelde  samenstelling  van  het  ruwe  Engelsche 
klipzout  het  volgende: 

/Sulphas  caleis  .  .  . 

L  Sulphas  magnesiae  . 
Fijne  deelen  En-  IChlor  magnesium.  . 
gelscb  klipzout.  jChlor  sodium  .... 

f  Onoplosbare  deelen. 
Water  


0,3 

28,9 1 
0,5 
0,3. 


30 


Grove  stukken 
Engelsen  klij>- 
>.out  ; 


Sulphas  calcis  .  .  .  .1 

ISulphas  magnesiae  .  ,J 

>  0,7 

JChlor  magnesium.  .  .| 

j Gh lor  sodium  

65,4 

[  Onoplosbare  deelen .  . 

3,5 

0,4 

70 


100,0.  100. 
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Hier  naar  wordt  de  gemiddelde  zamcns telling 
van  het  Engelsche  klipzout,  fijn  en  in  stukken, 
zaïnen  genomen  : 

Sulphas  calcis  \ 

Sulphus  magnesiae  .  A  1,0 
Chlor  magnesium  .  .  . ) 

Chlor  sodium  ...    .  94,3 

Onoplosbare  deelen.  .  4,0 

Water   0,7 


100,0. 


Welligt  brengt  iemand  bezwaar  in  tegen  bet 
nemen  van  gemiddelden  uit  zulke  uiteenloopende 
opgaven.  Inderdaad ,  in  de  wetenschap  zou  men 
anders  handelen,  verwijderen  de  uitersten  als  fouten 
en  nemen  een  gemiddelde  uit  elkander  naderende 
uitkomsten. 

Men  vergete  hier  niet,  dat  door  mij  verzocht 
was,  om,  naar  het  beste  weten  van  de  deskun- 
digen, te  mogen  ontvangen,  monsters  ruw  Engelsen 
klipzout,  die  het  gemiddelde  in  zamenstelling  uit- 
drukken, niet  van  de  voorhanden  partij,  maar  van 
hetgeen  er  van  dat  zout  in  den  handel  voorkomt. 

Dus  zou  men  mogen  doen  stemmen  bij  meerder- 
heid. Van  8  heeren  heeft  één  een  monster  ge- 
zonden van  12  J; 

één  een  van  0;6  J. 

Ik   geloof,   dat  niemand    mij    van  willekeur  zal 
beschuldigen,  indien  ik  beide  houde  voor  anomalièn. 
Twee  heeren  van  7  }; 
Vier  heeren  van  3  a  4  J. 
Eene  volstrekte  meerderheid  is  ei  dus  met. 
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Mogt  ik  beslissen,  ik  schaarde  mij  aau  de  zijde 
van  de  vier  laatste  hecren  en  stelde  3,5  {f  onoplos- 
,  bare  deelen  in  het  Engelschc  klipzout  in  stukken, 
als  een  cijfer,  hetgeen  der  waarheid  zeer  nabij 
komt.  —  Over  het  water  kan  geen  verschil  zyu ; 
gemiddeld  is  dit  0,6  a  0,7  g. 

Mogt  ik  verder  beslissen  over  de  verhouding  lus- 
schen  fijne  deelen  -en  grove  stukken ,  dan  zou  ik 
meenen ,  dat  men  niet  meer  dan  10  J  fijn  rekenen 
mag^  —  Hier  ontbreekt  ons  eene  meerderheid  van 
uitgebragte  steromen  geheel  en  al  en  hebben  wij 
een  verschil  vau  2  tot  50  J  in  het  gevoelen  van 
deskundigen. 

Nemen  wij  nu  eens  10  J  fijne  deelen  aan  en 
berekenen  wij  alzoo  mede  naar  3,5  J}  onoplosbare 
deelen  en  0,5  #  water  in  de  stukken,  dan  heb- 
ben  wij : 

/Sulphas  calcis  .  .  . 

I  Sulphas  magnesiae  . 

,    .         jChlor  magnesium.  . 
rijiio  deelen  .  ./  ° 

JChlor  sodium  .  .  . 
[Onoplosbare  deelen 
\  Water  

/Sulphas  calcis  .  .  , 
i  Sulphas  magnesiae 

Grove-  Slukkeu  .)Ch,0r  magnesium 

JCblör  sodium  .  .  . 

'Onoplosbare  deelen 

*  Water  

100,0.  100. 
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Dan  zou  de  zamcnstelling  van  het  Engelscbe 
klipzout,  zou  aks  het  voorkomt  in  den  handel 
(naar  het  mij  toeschijnt),  bestaan  uil : 


Sulphas  magnesiae  . 

.]  ,.0 

Chlor  magnesium  .  . 

Chlor  sodium  .... 

.  95,0 

Onoplosbare  deel  en  . 

3,4 

Water 

0.6 

100,0 

Maar,  deze  voorstelling  wijkt  slechts  om  0,7  { 
zuiver  chlor  sodium  af,  van  die,  welke  ik  uit  de 
zeer  afwijkende  opgaven  der  Heeren  zoutraffinadeurs 
p.  184  berekend  heb.  —  Er  is  dus  geene  reden, 
om  de  gemiddelde  van  hunne  opgaven  niet  te 
volgen;  dan  drukt  ook  de  verantwoording  niet  op 
de  wetenschap,  maar  op  de  praktijk. 

Z.ijn  de  proeven,  die  wij  vroeger  (*)  en  thans 
genomen  hebben  ,  in  een  voldoend  aantal  ,  om  uil 
een  handels-artikel  als  het  onderhavige  een  gemid- 
delde bij  een  te  brengen ,  dan  volgt  daaruit ,  dat 
uit  het  Engelsche  ruwe  zout ,  hij  behandeling  met 
rivierwater  b.  v. ,  daaruit,  zonder  fabriek  verlies 
daarbij  in  rekening  te  brengen  ,  de  volgende  hoe- 
veelheid goed  geraffineerd  grof  of  fijn  zout  kan  ver- 
vaardigd worden. 

Ik  neem  daartoe  aan,  hetgeen  gebleken  is  goed 
te  zijn  (f) ,  dal  de  aan  chlor  sodium  vreemde  zouten 


(')  Dl»  wel  op  lu*f  lont  <-ni. ,  |i.  18. 
ff)    Ibid.  ,  p.  18. 
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in  het  geraffineerde  en  in  hei  ruwe  Engelsche  zout 
én  lot  dezelfde  hoeveelheid  én  van  dezelfde  geaard- 
heid ,  in  beide  voorkomen.  Vau  blank  Engelsen 
klipzout  behoeft  men  gecue  raffinage ;  tot ,  poeder 
gebragt ,  is  het  als  geraffineerd  zout  ,  maar  beval 
minder  water.  Waar  men  geen  zeewater  bij  de  raf- 
finage, maar  gewoon  water  gebruikt,  bereidt  men 
uit  elke  soort  van  Engelsen  klipzout  goed  zout;  door 
kristallisatie  bekomt  men  terug,  wat  men  in  het  rivier» 
water  had  opgelost ;  de  geheele  raffinage  berust  alleen 
op  hel  filtreren ,  op  hel  afzonderen  van  de  onop- 
losbare ,  grootendeels  ijzeroxyde  houdende  doelen. 

Uit  de  vroegere  proeven  is  gebleken,  dal  92,1 
zuiver  chlor  sodium  ,  met  1,2  vreemde  zouten  en 
6,7  water  vormen  100  d.  geraffineerd  zout  (*).  In 
het  Engelsche  klipzout  zagen  wij  komen  in  100  d. 
aan  zuiver  ehlor  sodium  voor  94,3;  derhalve 

92,1  :  100  =  94,3  :  x. 

x  =  102,4. 

Alzoo  kunnen  100  deelen  Engelsen  klipzout,  zoo 
als  dat  gemiddeld  in  den  handel  voorkomt ,  grof  en 
fijn,  van  allerlei  kleur,  aan  goed  geraffineerd  zout 
leveren  102,4  d. 

Hier  stuiten  wij  eindelijk  nog  op  het  fabriek  ver- 
lies. Wat  zal  ik  er  van  zeggen?  Ik  zal  niet  ont- 
kennen ,  dat  de  een  veel  meer  verliest  in  eene  zout- 
raffinaderij  ,  dan  de  ander:  het  is  in  alles  zoo:  de 
een  verlies!  niets ,  een  ander  weinig ,  een  derde 
meer  ,  een  vierde  veel ,  een  vijfde  alles.  —  Kunde  , 
beleid,   overleg,   zuinigheid,  spaarzaamheid,  geluk 


(')    De  wf»t  op  het  mui  «mii.  .  |>  19. 
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en  de  tegenhangers  van  deze ,  maken  ook  hier  aller- 
lei verscheidenheid. 

Ik  heb  aan  niemand  gevraagd,  hoeveel  fabnek- 
verlies.hij  in  zijne  raffinaderij  lijdt,  omdat  het  nie- 
mand weel  ,  niemand  het  weten  kan.  Eerst  nu 
wordt  de  gemiddelde  zamenstelling  van  het  Engelsche 
klipzout  bij  benadering  bekend.  Wie  kon  dan  welen, 
hoeveel  verlies  hij  geleden  heeft  door  lekken  en 
storten  ?  Elkeen  schat  liet  naar  cene  blinde  over- 
tuiging. 

Voor  hem,  die  zeewater  of  andere  ruwe  zouten 
dan   het  Engelsche  gebruikt  .   had  ik  in  de  wet  bp 
het  zout  enz.  voor  fabriek  verlies  in  de  groepering 
der  bestauddeelen  niets  opgenomen  ;  voor  het  zout , 
dat  hel   zeewater  geeft  8  %  (*).    Ik  wil  thans  de 
geheele    zaak    zuiver   ontwikkelen ,    opdat  de  wet 
zuiver  worde.    Ik    bereken   daarom  sulphas  mag- 
nesia e  in  het  zeewater,  geen  sulphas  sodae.  Voor 
hem,  die  zeewater  bij  de  raffinage  van  ruw  Engelsen 
klipzout  gebruikt ,   komt  er  derhalve  niets  iu  de. 
opgave  der  bestanddcelen  van  bet  zeewater  als  zoo- 
danig voor,  wat  hem  voor  fabriek  verlies  dekt;  voor 
hem,    die  Ëngelsch  zout  met  gewoon  rivierwater 
raffineert,   even  min;  voor  hem  wederom  niets,  die 
fransch     zout   met    rivierwater ,    of  met  zeewater 
raffineert. 

Daarom  is  het  noodig,  dat  in  de  wet  een  quantum 
voor  fabriek  verlies  worde  vastgesteld.  Maar  ik  cal 
dit  niet  aanwijzen;  het  ligl  buiten  mijn  terrein.  Hel 
moge  intusschen  3,  4,  5,  of  6  #  wezen,  ik  zie  niet 
in,  dat  het  den  zoutraffinadeur   r.oo  veel  baten  of 


(*}    l)p  \fkoop  viui         (irariiwrwrrk  ,  |»  51 
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schaden  kan  ,  wanneer  hem  volkome  in?  vrijheid  van 
werken  gegeven  wordt  ,  7,00  als  hem^behoort  gege- 
ven te  worden.  Het  spreekt  toch  wel  van  zelf,,  dat 
elkeen  in  dat  geval  verpligt  zal  wezen ,  zoo  zuinig 
mogelijk  te  werken;  zoo  hij  dit  niet  doet,  dan  ver- 
koopt een  ander  het  zout  tot  lagere  prijzen  ,  een 
auder,  die  wc)  zuinig  werkt. 

Werkt  nu  elkeen  zuinig,  even  zuinig,  dan  zal 
een  grooter  cijfer ,  voor  fabriek  verlies  in  de  wet  op- 
genomen, het  zout  lager  in  prijs  doen  worden;  een 
kleiner  cijfer  integendeel  den  prijs  van  het  zout  doen 
stijgen.  Den  verbruiker  is  er  derhalve  aan  gelegen , 
niet  den  raffinadeur,  dat  het  fabriekverlies  hoog  be- 
paald worde.  En  alzoo  slaat  de  waarde  bij  de  wet , 
aan  het  fabriekverlies ,  bij  vrij  werken  ,  toe  te  ken- 
nen ,  gelijk  met  het  hooger  of  lager  stellen  van  den 
accijns  op  het  zout. 

Mogt  ik  der  Regering  eeneo  raad  geven  ,  dan  zou 

♦ 

het  deze  zijn :  aan  alle  Zoutraffinadcurs  te  vragen , 
hoeveel  fabriekverlies  zij ,  bij  vrij  werken ,  lijden 
zullen  ;  daaruit  het  gemiddelde  te  nemen  en  dit  bij 
de  wet  vast  te  stellen.  Mogt  dat  gemiddelde  hoog 
wezen,  en  moest  er  veel  geld  aan  accijns  door  mid- 
del van  het  zout  worden  aangebragt,  dan  zou,  zoo 
noodig ,  die  accijns  zoo  veel  kunnen  worden  verhoogd  , 
als  het  fabriekverlies  hoog  geschat  ware  geworden. 

Ik  sluit  derhalve  dit  onderzoek  van  het  ruwe 
Engelsche  klipzout  met  deze  herhaling:  zonder  dat 
er  fabriekverlies  berekend  is,  kan  uit  100  ponden 
ruw  Engelsch  klipzout,  naar  de  daarover  genomene 
proeven ,  aan  goed  geraffineerd  zout ,  door  gewoon 
rivierwater  ,  bereid  worden  102,4  ponden. 

Die  met  dit  besluit  geencn  vrede  hebben  kan,  hij 
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zal  zijne  bezwaren  alleen  mt  de  volgende  gronden 
kunnen  putten,  welke  ik  daarom  nog  in  opzettelijke 
overweging  heem. 

a.  Er  zijn  geene  monsters  genoeg  onderzocht. 

b.  Een  gemiddelde  te  nemen  uit  zoo  zeer  ver- 
schillende monsters,  is  ongeoorloofd. 

c.  De  verhouding  tusschen  fijne  doelen  en  grove 
stukken  is  noch  30  ft,  noch  10  g. 

n.  Omtrent  hel  aantal  monsters  moet  ik  opmer- 
ken ,  dat  waarschijnlijk ,  wanneer  er  meer  gevraagd 
en  ontvangen  waren ,  de  uilkomst  steeds  zoodanig 
zou  zijn  geweest ,  dat  de  boeveelheid  onoplosbare 
deeleu  daardoor  zou  gedaald  zijn  (p.  177). 

b.  De  gronden ,  voor  b  hierboven  opgegeven  , 
geef  ik  voor  hetgeen  zij  zijn. 

c.  Ik  ben  hierin  gevolgd ,  wat  ik  zelf  meen 
gezien  te  hebben. 

Welligt  ware  de  zaak  eenvoudig  aldus  te  regelen : 
hijaldieu  het  fabriek  verlies  niet  meer  dan  2  a  3  p.  c. 
mag  heeten  te  bedragen  bij  vrij  werken ,  zou  de 
wet  eenvoudigheidsbalve  het  ruwe  Engelsche  klip- 
zout als  geraffineerd  zout  kunnen  belasten,  of 
100  pond  ruw  Engelsch  klipzout  kunnen  aanzien 
als  100  pond  geraffineerd  zout  te  leveren. 

De  deskundigen  moeten  beslissen,  of  er  meer 
fabriekverlie*  geleden  wordt.  In  elk  geval  is  hel , 
naar  ik  meen  ,  slechts  eene  kwestie  van  fabriekvor- 
lies  geworden  ,  niet  meer  van  samenstelling  van  het 
ruwe  Engelsche  zout. 

Andere  ruwe  zouttoorten.  Het  zou  een  arbeid 
van  groolen  omvang  zijn,  indien  men  van  alle  in 
Nederland  voor  en  na  gebruikte  ruwe  zoutsoorten, 
op  dezelfde  wijze  gemiddelden  zou  willen  bepalen, 
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al»  «lil  vangnet  Eugelsche  is  geschied.  Ik  zou  mij 
gaarne  deze  moeite  getroost  hebben,  maar  mogt  dit 
dan  alleen  doen,  wanneer  hel  voor  iets  anders  dan 
voor  den  vorm  zou  geschieden.  In  de  laatst  voor- 
gestelde wet  op  het  zout  worden  alleen  de  Engel- 
sche  en  Fransche  ruwe  zoutsoorlen  onderscheiden 
en  aan  alle  anderen  geene  genoegzame  waarde  ge- 
hecht ,  om  ze  ,naar  hare  geaardheid  in  de  wet  op 
te  nemen.  Ik  vermoed ,  dat  men  dit  zal  blijven 
doen,  en  had  daarom  geene  vrijheid,  om  nog 
meer  (f)  kostbaren  tijd  hieraan  te  doen  verbruiken , 
die  toch  in  elk  opzigt  verloren  zou  zijn. 

Er  bleef  dus  nog  het  ruwe  Fransche  zout  over. 
Op  alle  aanvragen,  om  van  dit  zout  monsters  te 
mogen  bekomen ,  heb  ik  slechts  van  2  Ueeren  zoul- 
raffinadeurs  zulke  monsters  ontvangen,  die  mij  nog 
berigteu,  het  met  moeite  te  hebben  kunnen  be- 
komen. 

Dit  ruwe  Fransche  zout  schijnt  alzoo  tegenwoor- 
dig zeldzaam  voor  te  komen  in  de  Nederlandschc 
raffinaderijen  en  er  is  alzoo  weinig  reden,  om  te 
verwachten,  dat  de  uren,  aan  een  onderzoek  daar- 
van besteed ,  goed   besleed  zouden  mogen  heeten. 

Om  deze  redenen  heb  ik  mij  geene  verdere 
moeite  gegeven ,  om  tot  eene  gemiddelde  zamen- 
stelling  van  dit  zout  te  geraken,  maar  voeg  slechts 
hierbij  een  paar  voorbeelden  van  de  zamenstelling 
van  dit  zout,  zoo  als  het  mij  van  twee  deskundigen, 
wier  nanten  ik  hier  niet  noem ,  omdal  ik  ook  van 
hen  ruw  Engelsen  klipzout  ontvangen  heb,  wel- 
willend is  toegezonden.  —  Deze  voorbeelden,  ge- 


(*)    I>«  *ret  op  hrt  tont  eni.  t  p.  18. 
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voegd  by  hetgeen  daarvan  vroeger  gezegd  is  (*) , 
kunnen  in  elk  geval  strekken,  om  dit  zout  meer 
le  doen  kennen»  dan  het  voor  het  tegenwoordige 
bekend  schijnt  in  Nederland. 

■ 

i.    100  gcwiglsd.  gaven  8,43  water  0,76  -onopl. 

»       »  »  8,18     »  0,76  » 

li.      »       »  »  9,358    »  0,62  » 

»       »  »  9,117    »  0,63  » 

i.    3,0582  gaven  0,090    zwavelzure  baryt. 

4,3248  »  0,0408  koolzuren  kalk.  • 

»  »  0,0254  pyro-phospbas  magnesiae. 

ii.    3,2422  »  0,0946  zwavelzure  baryt. 

3,7356  »  0,034    koolzuren  kalk. 

»  »  ,  0,021    pyro-phosphas  magnesiae. 

(▼AI*  moorsbl). 

Daaruit  volgt  voor  de  zamenstelling  van  dit  zout 
iu  100  d. 

i.  ii. 

Sulphas  magnesiae   ....    0,4  0,4 

Sulphas  calcis                     1,3  1,2 

Ghlor  magnesium                 0,2  0,2 

Chlor  natrium                   89,1  88,4 

Water                               8,3  9,2  (f) 

Onoplosbare                        0,7  0,6 

100,0.  100,0. 


,  (')  Dc  wet  op  het  tout  ei».,  p.  24—26;  de  Afkoop  van 
het  Gradeerwerk,  p.  20. 

(-}•)  Ik  heb  hier  thans  insgelijks  sulphas  magnesiae  berekend ; 
het  onderscheid  in  gewigt  mei  sulphas  sodae  is  hier  van 
gf«ne  waarde. 
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Het  blijkt  hieruit  duidelijk  genoeg ,  tlut  deze  twee 
>oorten  Fransch  zout  van  denzelfdcn  oorsprong,  dat 
is  van  dezelfde  party  waren,  want  zij  zijn  volko- 
men aan  elkander  gelijk ,  en  zoo  veel  gelijkheid 
tusschen  twee  verschillende  partijen  zou  eene  groote 
toevalligheid  zijn. 

Vervolgens  blijkt  het  hieruit  —  daar  de  beide 
monsters  niet  verpekeld  waren ,  en  door  deskun- 
digen voor  goed  en  echt  Fransch  ruw  zout  er- 
kend zijn  —  dat  in  Fransch  ruw  zout  tot  9,2  J 
water  -kan  voorkomen.  Monster  11,  terzelfder  tijd 
als  monster  i  ontvangen  en  terzelftler  tijd  aan  de 
ontleding  onderworpen,  schijnt  echter  vooraf  in 
eenen  meer  vochtigen  dampkring  verkeerd  te  heb- 
ben dan  N°.  i.  —  In  de  monsters  ruw  Fransch 
zout  vroeger  ontleed  [de  wet  op  het  zout  enz. , 
p.  28)  kwam  11  en  13  $  water  voor. 

Dat  er  Fransch  zout  met  minder  water  voorkomt, 
heb  ik  reeds  meermalen  toegestemd  {de  toet  op  het 
zout  enz.,  p.  26). 

Meer  weet  ik  van  het  Franscbe  zout  thans  uit 
eigene  ervaring  niet  bij  te  brengen,  omdat  mij 
meerdere  monsters  ontbroken  hebben. 

De  ontleding  van  de  bovenstaande  en  van  de 
vroeger  ontleede  monsters  kan  der  wetgeving  lot 
waarschuwing  strekken,  dat  er  in  ruw  Fransch  zout 
in  oier  analysen  slechts  87  a  89  zuiver  chlor  na- 
trium gevonden  is. 

Mogt  cl il  zout  gemiddeld  zoo  veel  leveren  —  en 
ik  moet  bet  aan  anderen  overlaten ,  om  hel  te  be- 
palen ,  omdat  ik  het  noodige  materiaal  mis  en  het 
de  vraag  was,  of  het  de  moeite  waan!  zou  zijn, 
om  daarover  naar  Frankrijk  te  schrijven  —  dan 
VI  13 
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zou  het  Fransche  ruwe  zout  ten  100  niet  meer,  dan 

94,5  a  96,5 

gewoon  geraffineerd   zout  kunnen  opleveren. 

Zou  nu  hier  ook  een  verlies  van  2  a  3  p.  c.  hij 
<)e  raffinage  geleden  worden,  dan  zou  5  g  korting, 
zoo  als  in  de  in  project  zijnde  wat  is  voorgesteld , 
te  weinig  wezen,  namelijk,  bijaldien  het  Fransche 
zout  gemiddeld  zoo  zamengesteld  ware,  als  in  de 
bovengenoemde  voorbeelden. 

Dit  punt  blijft  derhalve  nog  ter  onderzoeking 
over  voor  hem,  die  over  veel  monsters  ruw  Fransch 
zout  beschikken  kan ,  en  die  meent ,  dat  'Neder- 
land  bij  die  kennis  belang  genoeg  heeft,  om  er 
veel  tijd  aan  te  wijden.  Stelt  men  alle  andere 
ruwe  zoutsoorten,  ah  het  Spaansche  en  Portuge- 
sche,  gelijk  met  geraffineerd  zout,  dat  is  100  ten 
100,  dan  zie  ik  niet  in,  waarom  men  het  het 
Fransche  zout  niet  evenzoo  doet,  waarvan  veel  min- 
der wordt  ingevoerd ,  of  het  mogt  wezen ,  om  de 
Regering  van  Frankrijk  hierin  te  voldoen.  —  Dal 
was  echter  voor  mij  geene  reden,  om  er  langer 
bij  te  verwalen. 
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